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RESUMO

O presente texto é uma discussdo tedrica, decorrente de uma pesquisa mais ampla. Nele
trazemos a discussdo sobre situagdes, aberturas, contradi¢des e polémicas que interessam e
importam a formagdo de professores de Fisica, pois elas nos colocam diante da necessidade
de fazermos novas indagacdes, de mudarmos ou refor¢carmos alguns pontos de vista e acoes, €
de questionarmos sobre a transformacgdo das praticas educacionais em Fisica. A meta é
mostrar que tais implicacdes estdo envolvidas em outras dimensdes sociais da
contemporaneidade e sdo produzidas por humanos € ndo humanos. Diante desse cenario sao
apresentados embasamentos na literatura sobre a teoria critica em Educacdo como suporte
para a necessaria transcendéncia dos conteudos tradicionais de Fisica.
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ABSTRACT

This article presents a theoretical discussion that resulted from a broader research. The article
discusses the situations, gaps, contradictions and controversial issues that refer and are
important to the education of Physics teachers as they demonstrate the need for new
questionings, the need for change or the need to reinforce some points of view and actions as
well as questionings about changes of educational practices in the teaching of Physics. The
aim of the article is to show that these implications are involved in other contemporary social
dimensions and are produced by humans and non humans. Given this scenario, the article
presents the literature about critical theory in Education as the support to the necessary
transcendence of traditional Physics contents.
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Introducao

Determinados eventos que passaram a acontecer na Terra ou que foram potencializados no
ultimo século configuraram-se marcos das implicacdes da atividade humana no planeta. E



eles tém interferido ndo somente na existéncia dos humanos, como também aos ndo humanos.
Sobre isso, ndo € possivel deixar de citar a revolucao industrial; as duas guerras mundiais e 0s
periodos pds-guerra; a corrida espacial; as divisdes e embargos politicos e econdmicos sobre
algumas nagOes; as disputas étnicas que criaram novos espacos de segregacdo racial e
ideoldgica, bem como de intolerancia religiosa pelo mundo afora; incontdveis desastres
socioambientais de grande abrangéncia no mundo etc. Sdo exemplos que “ilustram” relagdes
entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA).

Ha quase duas décadas veio ao conhecimento publico mais amplo a problemaética envolvendo
0 aquecimento global, o que ja era de conhecimento de parte restrita da comunidade cientifica
especializada. Com isso vém sendo denunciadas as condicdes de degradacdo relacionadas
diretamente a questdes energéticas, principalmente, quanto a geracdo de eletricidade, calor,
alimentos e combustiveis. Mas por outro lado, cada vez mais somos “inundados” com a ideia
do conforto que novas tecnologias podem nos proporcionar. Assim, encontramos
encruzilhadas e contradi¢des que muitas vezes colocam em xeque nossa capacidade de
decisao acertada, pois “uma das facetas do conflito humanistico-tecnolégico € a ambivaléncia
entre o conforto promovido pelas novas descobertas e a inseguranga gerada pelas mudancas
sociais que provocam” (DE MEIS, 2000, p. 109).

Nesse periodo recente, com a constituicdo do IPCC (Intergovernmental Panel on Climate
Change) foi dado inicio a reunides de especialistas renomados vindos de diferentes campos
(ciéncias naturais, tecnologia, antropologia, medicina, filosofia, economia, sociologia, dentre
muitos outros), oriundos de dezenas de nacdes e de centenas de instituicoes de destaque
espalhadas pelos cinco continentes. Mas, mais que reunides, os dados nela copilados t€ém
produzido inquietagdes significantes desde fevereiro de 2007. E, a credibilidade da critica
cientifica bem fundamentada passou a ser levada em consideracdo pelos governos e pelos
tribunais da razdo. Nesse cendrio, o Brasil passou a ter representa¢io, voz e vez por meio do
IPCC, através de pesquisadores de instituicdes mais representativas globalmente, como o
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) etc.

Assim, se por um lado nas duas ultimas décadas intensificaram-se no Brasil as discussdes
académicas sobre as questdes socioambientais, a exemplo do que tem acontecido nas
Reunides Anuais da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC) e em
periddicos nacionais voltados a educagdo em ciéncias; por outro, no campo da Educacado
Bésica, mesmo havendo uma movimentacdo em torno da preocupagdo sobre as questdes
socioambientais, os esfor¢os nesse espago ainda sao limitados no Brasil, embora estejam em
crescimento. E, direcionado o holofote para as pesquisas sobre Formacdo Inicial de
Professores e ensino de Fisica, também é perceptivel um crescimento bastante modesto,
principalmente quanto a ado¢do e inser¢do da problematizacdo das implicagdes da relagdo
CTSA, diferentemente do que vem ocorrendo em alguns outros paises, como Canadd, Franca,
Alemanha, Holanda etc.

Nao estd em discuss@o se temos mais problemas socioambientais que outros paises, até
porque as consequéncias de muitos desses problemas sdo globais (RICHARDSON; BLADES,
2008). O que estd em risco aqui é que se tem ousado pouco no Brasil, a ponto de que
necessitamos trazer a tona discussdes mais aprofundadas, tensas e densas sobre essas
questoes.

Em particular, certa oposicdo que temos tido em alguns eventos cientificos, a respeito da
defesa que fazemos sobre a necessidade cada vez maior de se trazer para a formagcdo inicial
de professores de Fisica a adocdo e insercdo da problematizacdo das implicagdes da relagdo



CTSA, ocorre por parte de pesquisadores que defendem nao haver diferenca entre CTS e
implicacoes da relacdo CTSA.

No entanto, temos evidenciado ao longo desta dltima década que os pesquisadores da drea de
Ensino de Ciéncias interessados pelas questdes socioambientais, signatdrios da CTSA, tém se
instrumentalizado em corpo tedrico e epistemoldgico afinado a Teoria Critica, com
importantes bases filoséficas historicas na chamada Escola de Franckfurt. E quanto aos
estudos CTS ha uma pluralidade tedrica que ndo nos permite evidenciar uma matriz mais
central, balizadora.

Assim, muitos dos pesquisadores que assumem suas investigacdes acerca da CTSA té€m
buscado fundamentos em tedricos como Jirgen Habermas, Max Horkheimer e Theodor
Adorno, e em autores que atuaram/atuam na Educacdo e desenvolveram seus trabalhos
fundamentados em uma visdo critica de Educacgdo, tais como Paulo Freire, Henry Giroux,
Peter McLaren, dentre outros.

Trazer a pauta a inser¢do das implicacdes da relagdo CTSA significa fazer uma demarcagdao
de alguns referentes que permitem uma constru¢cdo coerente no discurso e na acao
educacional. Assim, objetivamos com o presente texto discutir sobre a ado¢do e inser¢do da
problematizacdo das implicacdes da relacdo CTSA, trazendo uma discussdo alinhada a uma
teoria critica.

Desde modo, a continuidade do texto pauta-se pela defesa em se trazer para o contexto
educacional discussdes que tém sido negligenciadas nesse espago, a partir das concepgdes de
proliferacdo de hibridos e redes sociotécnicas propostas por Bruno Latour, tecendo com estas
algumas reflexdes sobre a formacdo a formacdo inicial de professores de Fisica.

Proliferacao de Hibridos, Redes Sociotécnicas e Formacao de
Professores e Ensino de Fisica

Para Latour (1994), a humanidade vive hoje em meio a proliferacdo de hibridos. Mas de que
hibridos trata o autor? O entendimento de hibridos comeca sendo explicando e
exemplificando, na visdo de Bruno Latour, a partir do exame feito durante a leitura de
diferentes partes ou cadernos de um jornal impresso, por exemplo. Para ele, em um jornal de
grande circulagdo geralmente estdo contidas diferentes noticias, informacgdes, denuncias e
anuncios, 0s quais em um primeiro momento ndo parecem ser coisas interligadas, mas
geralmente possuem conexdes que importam.

A proliferacdo do que parece ser/estar desconexo gera diferentes contornos no mundo.
Entretanto, para o autor citado acima, cada um dos criticos que analisa 0 mundo tem se
situado sob um dentre trés repertérios distintos: naturalizacio, socializacdo e desconstrucao.
A leitura de Latour sobre o que fazem esses criticos é que cada um, falando a partir do seu
repertério e levando adiante sua defesa, ndo percebe a existéncia de outras questdes nao
menos importantes e que sdo mutuamente influentes internamente.

Segundo Bruno Latour, esses criticos pouco ou quase nada percebem da existéncia e da
proliferacao de hibridos. A proliferacdo de coisas mesticas, no que diz respeito aos fatos que
sdo construidos de modo a se tornarem cientificos, passa a ocorrer na medida em que os fatos
precisam ser mais contundentes e densos na visdo da sociedade e por isso mesmo eles
precisam mobilizar pessoas, governos, interesses, dinheiro, ci€ncia, ferramentas tecnoldgicas,
estratégias de negociagdo e de convencimento etc.



Tomando como exemplos o buraco na camada de ozonio (Os), o aquecimento global, dentre
outras questdes contemporaneas, 0 mesmo autor assim se posiciona:

Os fatos cientificos sdo construidos, mas ndo podem ser reduzidos ao social, porque
ele (o social) estd povoado por objetos mobilizados para construi-lo. O agente desta
dupla construcao provém de um conjunto de préticas que a no¢do de desconstru¢io
capta da pior forma possivel. O buraco na camada de oz6nio € por demais social e
por demais narrado para ser realmente natural; as estratégias das firmas e dos chefes
de Estado, demasiado cheias de reagdes quimicas para serem reduzidas ao poder e
ao interesse; o discurso da ecosfera, por demais real e social para ser reduzido a
efeitos de sentido. Sera nossa culpa se as redes sio a0 mesmo tempo reais como a
natureza, narradas como o discurso, coletivas como a sociedade? (LATOUR,
1994, p. 12, grifo do autor).

Latour persegue a ideia de redes, que entendidas nessa e em outras de suas obras, ndo sdao
redes quaisquer. Sao redes bem especificas, denominadas redes sociotécnicas. Elas
compreendem os conhecimentos cientificos que demandam da interacao de diferentes sujeitos
na busca por aliados e no convencimento de possiveis discordantes, tendo como perspectiva
tornd-los aliados fortes, sem jamais deixar de lado aqueles que ja eram concordantes. Por tudo
isso, uma rede sociotécnica depende da mobiliza¢do de pessoas, de modo que recursos sejam
angariados e de que negociagdes sejam iniciadas e evoluam. Portanto, as redes que
comportam humanos e ndo humanos sio denominadas redes sociotécnicas. E fundamental
dizer que as redes comportam, sobretudo, conhecimentos e interesses (HABERMAS, 1980a;
b).

Tomando como ponto de partida que a acdo dos humanos no mundo € viabilizada por
processos de negociacdo com aliados ou com potenciais aliados, bem como que somente os
humanos podem pensar com inten¢do, entdo a rede sociotécnica sO existe porque integra os
humanos e os ndo humanos; ou seja, porque ela € hibrida, pois ela s6 é (pode ser) concebida
na interface entre humanos e ndo humanos. E quanto mais ela € percebida como hibrida, mais
os humanos t€m consciéncia disso e assim ele podem transformar o mundo, inseridos em um
processo de conscientizagdo, de busca pelo ser mais.

E aqui reside uma das maiores contribuicdes da producdo de Bruno Latour, para se ter um
entendimento mais completo sobre a constru¢do de uma identidade na formacdo inicial do
professor de Fisica, envolvendo dentre outras coisas, a ado¢do e insercao da problematizacdao
das implica¢des da relacio CTSA na agdo. Essas implicacdes precisam ser pensadas tendo
como pressuposto principal que os humanos e os ndo humanos estdo intrinsecamente
conectados. Mas € preciso ousar mais no entendimento disso, na medida em que o grau de
percepcdo aumenta e se vé quao mais intensa a proliferagdo de hibridos tem se tornado na
histéria da humanidade, principalmente em nossa contemporaneidade. Um leitor deste texto
pode dizer: “mas o que um povo dos recantos mais longinquos africanos, siberianos ou
amazonico tem a ver com isso?” Se tomarmos como exemplo as mudancas climéticas globais
que afetam todos os povos (uns mais e outros menos), nds ja podemos tecer uma dentre vérias
respostas.

Desde épocas mais remotas da humanidade, pela sua condicdo de busca por sobrevivéncia,
sempre os homens dependeram de ndo humanos. Mas, passada a era mais primitiva de
ocupacdo do planeta e com o avanco dessa ocupacdo, o ser humano se tornou ainda mais
dependente da apropriacdo de outros recursos que a ele dessem maior mobilidade no
enfrentamento de suas atividades primdrias de caca, pesca e coleta. E isso tem sido obtido
pelo fato de o seu intelecto ter se desenvolvido mais comparativamente a outros animais, os
quais se utilizam basicamente dos seus instintos. Nessa linha de raciocinio, Freire (1979, p.



31) contribui objetivamente, ao dizer que “o homem primitivo viveu sob o tempo, e quando
teve consciéncia do tempo se historicizou”.

Com a pretensa intencdo de dominio sobre a natureza, nessa historicidade, o idedrio humano
de fortalecimento passou a sentir a necessidade de organizar os homens em grupos, pois assim
o seu poder de acdo seria ampliado. A constituicao desses grupos deu origem a formacgao de
comunidades: primeiro em aldeias e mais tarde passou a edificar a formacao social centrada
por cidades. A constitui¢do e a organizagao desses grupos facilitaram ao homem a realizagao
de atividades de troca, aumentaram a sua capacidade fisica perante outros animais, como
também lhe permitiram observar com mais atengao os seus semelhantes.

A necessidade de conquista tirou de foco unicamente “o dominio da natureza pelo homem”. A
natureza deixou de ser a sua principal meta de conquista quando ela passou a dividir espaco
com o “dominio do homem pelo homem” (LATOUR, 1994). E entre os aliados mais robustos
do homem, estiveram e estdo presentes a ciéncia e a tecnologia (ndo humanas) e
representadas socialmente por humanos. Logo, se a ci€ncia e a tecnologia se construiram
inicialmente aumentando a rede, pode-se dizer que, sobretudo hoje, a ciéncia e a tecnologia
proliferam hibridos, as quais se conectam entre si em ligagdes, mais fracas ou mais fortes.

Nesse sentido, podemos entender que os fatores que geraram as duas grandes guerras no
mundo, além de serem instaurados por razdes politicas, ideoldgicas e econdmicas
fortaleceram-se a partir da ciéncia e da tecnologia nessas duas épocas, resultantes de e em
acoes atrozes, desumanizantes.

Assim também, do mesmo modo que a revolucdo industrial permitiu maior desenvolvimento
econdmico da sociedade, ela teve no motor a combustdo um dos maiores aliados para a
geracdo de disputas em diferentes partes de mundo. E com a proliferacdo desse recurso, hoje
temos a exagerada e crescente liberagdo de CO, para a atmosfera, contribuindo maci¢camente
no aquecimento global.

Trazendo essas discussdes para a subdrea de Ensino de Ciéncias, como construir redes de
relacdes sociotécnicas envolvendo questdes de natureza semelhantes as abordadas nos
pardgrafos anteriores? E preciso que concordantes, discordantes e novos aliados se coloquem
a dialogar. Nesse contexto, concordamos com Postman (1994), para o qual é sempre preciso
aparecer um discordante [que ndo tem a mesma fun¢do do discordante do laboratério, descrito
por Latour (2000)], para impor-se perante os tecnéfilos. Diz Postman (1994, p. 15): “Minha
defesa € a de que as vezes € preciso uma voz discordante para moderar a gritaria feita pelas
multiddes entusidsticas”.

Para Neil Posteman, a func¢do do discordante é a de um sujeito que estd capacitado a ver o que
“as novas tecnologias podem fazer” e o que elas “irdo desfazer”. Esse posicionamento é
compartilhado com Bencze (1998), na medida em que ambos percebem a tecnologia com
caracteristicas de “amiga” e de “vila”.

No contexto da Educacao, podemos dizer que esforcos que miram para discussdes tipificadas
acerca dos “riscos x beneficios” decorrentes da relacao CTS ja aparecem nas escolas. Mas ndo
se fazem efetivas, pois se encontram limitadas a uma visao pratica, em que os discursos giram
ao redor dessa bipolaridade — risco e beneficio. A ocorréncia de tendéncias fatalistas e
deterministas, rotuladas dessa forma, s6 nos permite duas opg¢des: ou se estd a favor ou se esta
contra a ciéncia e a tecnologia.

Ora, necessitamos de mais op¢des. Carecemos de discussdes que extrapolem, sobremaneira,
alternativas polarizadas. Que promovam debates com multiplas perspectivas, multiplas visoes,
sobre um mesmo fendmeno. Isso se consegue quando a realidade do fendmeno ¢é



problematizada, para que se possa decidir a luz das implicagdes decorrentes das relacdes
sociais e técnicas, sob uma visdo critica e nao sob duas opcdes reduzidas — uma favordvel e a
outra contrdria a ciéncia e tecnologia.

Problematizar implica, na educa¢do em ciéncias, ir muito além dos aspectos de forte apelo
emocional. As discussdes requisitam mais. E necessdrio questionar quais interesses, conflitos
e ideologias estdo por tras dessas causas. [sso implica também em ir além da visdo da ciéncia
e da tecnologia como conforto pessoal, gerado nas moradias e nos meios de comunicagado e de
transporte rdpidos; bem como da deteccdo e tratamento de enfermidades, a partir das técnicas
e criacdes terapéuticas disponiveis e em constru¢do. Inclui saber a quem se destinam essas
“promocgdes” da ciéncia e da tecnologia, pois nem sempre todos podem acessar esses avangos.
Entdo, como fazer para acessa-las?

Questdes relativas a natureza da ciéncia e da tecnologia necessitam de analises segundo outros
valores, em que, por exemplo, o dano ambiental e o acesso a eletricidade gerada por uma
usina hidrelétrica ndo sejam reduzidos somente a debates de acusacio e de defesa. E
necessario conhecer as vibragdes histdricas e sociais ocasionadas a povos nativos (cultura,
relagcdes afetivas, identidade de cada um e do grupo social envolvido, expectativas de
continuidade de suas vidas etc.). Para onde irdo os moradores das regides alagadas? O que
fardo por 14? Abaladas pela violacdo da sua tranquilidade, serd que ao se mudarem para outras
cidades essas pessoas terdo condi¢cdes de acessar o recurso da eletricidade? E, para acessarem-
no fardo de forma digna ou terdo que recorrer a ligacdes clandestinas? Se a unica op¢ao que
lhes resta for pela clandestinidade da ligacdo elétrica, tornar-se-do potenciais vitimas dos
riscos vindos da eletricidade e distanciar-se-3o dos seus beneficios. Aqui exemplificamos que
a busca pelo beneficio da eletricidade (via ligagdes clandestinas) leva ao risco.

Discussoes dessa natureza emergem em sala de aula da Educacdo Bdésica, de modo que
conservagao, transmissao, distribui¢ao e acesso a energia sejam fundamentalmente pertinentes
e precisem ser tratados nas aulas de Fisica no Ensino Médio? A resposta a esta questdo €
indiscutivelmente positiva e vélida, se a elaboramos com a visdo da educacdo como prdtica
da liberdade, freiriana, como seres sociais, culturais e histéricos que somos. Deste modo
podemos iniciar o combate a visdo polarizada e ingénua sobre ciéncia e tecnologia, assumida
fortemente pela sociedade e nos discursos de sala de aula ensinando-aprendendo Fisica. E na
verdade um inicio ao enfrentamento do racionalismo técnico e da absolutizagdo da pratica,
que necessita ser incorporado na formacao inicial do professor e ndo ser uma novidade ao
professor, geralmente vista somente em um curso de pos-graduagdo. Com isso, hd de fato a
possibilidade de que esse sujeito entre em um processo permanente de conscientizacdo e de
constru¢do de uma identidade de professor e pesquisador, sem a aderéncia a interesses
ocasionais vindos de outros. Essa constru¢do s6 se edifica pelo comprometimento desse
sujeito e das demais pessoas com quem ele interage educacionalmente, que colaborativamente
com ele planejam, refletem, avaliam e modificam suas praticas, transformando-as
criticamente.

Cabe esclarecer que em hipdtese alguma hd uma aversdo a ci€ncia e a tecnologia,
desconsiderando a importancia e relevancia de ambas. Em concordancia com o pensamento
de Winner (1987) e de Beck (2000), buscamos defender aqui que a formagdo do professor de
Fisica deva ocorrer permeada por discussdes acerca da natureza da ciéncia e da tecnologia.
Isso demanda pesquisar a prépria prética, por meio de discussio aprofundada, em que outros
valores inerentes a ciéncia e a tecnologia sejam incessantemente objetivados na formacgao do
professor, extrapolando discussdes mediocres de relagdes tendenciosas, de duas opgdes
somente: a plena “aceitacdo” ou a plena “negacdo” a ciéncia e tecnologia. Esse pensamento



ingénuo (do aceite pleno ou da rejeicao absoluta) de sala de aula advém de argumentos que
ndo se sustentam mais, bem como de praticas educacionais sem base tedrico-pratica,
metodoldgica e epistemoldgica.

As mudancas mais recentes relativas a formacao inicial de professores no Brasil aconteceram
a mesma época em que a sociedade comegou a se preocupar de modo mais acentuado sobre
aspectos envolvendo as mudangas climaticas da Terra. O fendmeno do aquecimento global
estd acontecendo, segundo especialistas ligados ao IPCC, em razdo das ag¢des humanas
empreendidas ao longo dos séculos de expansdes urbana, demogréfica, industrial, pecudria e
agricola; de exploracdo de recursos minerais; de consumo de combustiveis fosseis etc.

Mas para a populacdo em geral a discussdo das implicagdes das acdes humanas sobre o
ambiente tem ficado restrita a partir daquilo que as pessoas acessam em veiculos de
comunicacdo e informa¢do de massa, o que muitas vezes € veiculado de modo perecivel. Em
suma, muito pouco conhecimento € resultado da escolarizacdo da populacdo, em particular
nas aulas de Fisica.

Deste modo, a possibilidade de formagao de opinido critica pela populagdo, decorrente da sua
entrada em um processo de conscientiza¢do via escolarizacdo, ainda estd afetada. Em lugar
dessa entrada, o que se pode ver com mais nitidez s@o ‘“enxurradas” de informacdes
unilaterais, carregadas de interesses individuais, sem que seja estabelecido contato com
diferentes visdes sobre o mesmo assunto.

A adocgdo e insercdo da problematizacdo das implicagdes da relacio CTSA nos cursos de
licenciatura em Fisica pode conduzir a algo muito significativo — a contribuicdo para o
processo de conscientizacdo do professor quanto a sua funcdo social (FREIRE, 1980;
GIROUX, 1997), no que diz respeito a implementacdo de discussdes mais aprofundadas e
demoradas sobre as alteracdes socioambientais empreendidas historicamente, em nome do
progresso e da modernidade (BECK, 1992; LATOUR, 1994; 2000; PEDRETTTI, 2003). Entao,
modificar educacionalmente esse quadro € estratégico, inclusive porque cada professor de
Fisica trabalha com uma quantidade significativa de alunos.

Antes, porém, a problematizacdo de conceitos e préticas na formagdo do professor contribui
muito para fazermos um uso diferente da razdo. E isso demanda da incorporagdao de uma
racionalidade comunicativa na cultura da populagdo, o que deve implicar na responsabilidade
das pessoas sobre o ato de adquirirem, transformarem, consumirem e descartarem bens.

Assim, é fundamental criar no processo formativo do professor as possibilidades de inser¢ao
dele em uma visdo critica de Educacdo, mirando a incorporacdo da cultura cientifica e
tecnolodgica pela populacdo. E por isto, € necessdrio intensificar objetivamente no trabalho de
formacdo docente a educacdo como prdtica da liberdade, freiriana.

Giroux (2003), ao relacionar o envolvimento da cultura a uma formacao politica e pedagdgica
diz que a primeira:

[...] tornou-se a forca pedagdgica por exceléncia, e sua fungdo como uma condi¢io
educacional mais ampla para o aprendizado € crucial para a aplicacdo de formas de
alfabetizacdo dentro de diferentes esferas sociais e institucionais, pelas quais as
pessoas definem a si mesmas a sua relagdo com o mundo social. A relacdo entre a
cultura e a pedagogia, nesse caso, ndo pode ser abstraida da dindmica central da
politica e do poder (GIROUX, 2003, p. 19).

Compreendemos, a partir do que expde Henry Giroux, que a formacdo pedagdgica do sujeito
estd intrinsecamente atrelada a sua formacao cultural. Neste caso, trazendo a discussdo para o



ambito da formacdo inicial de professores de Fisica torna-se inegdvel a necessidade de
viabilizar a conexdo entre o ser humano individual e o mundo social.

Nesse sentido, concordamos com Latour (1994), para o qual ndo se pode ignorar a intima
relacdo entre humanos e ndo humanos. E também ndo se pode negar que em nome da
modernidade a sociedade faz a separacdo entre os humanos e os ndo humanos.

Na busca por uma relagdo entre homem e mundo (socioambiental), compreendida a partir de
um processo educacional, a teoria critica apresenta contribuicdes, pois ela “[...] trouxe
preciosas contribuicdes na andlise das relagdes entre o poder e a cultura na sociedade
capitalista monopolista. [...] A formagdo, enquanto apropriacdo subjetiva da cultura
historicamente em processo de constitui¢do, s6 tem possibilidade de sobreviver através do
pensamento critico” (PUCCI, 1994, p. 48). Assim, a formac¢do de uma cultura cientifica e
tecnoldgica, subsidiada pelo processo ensino-aprendizagem da Fisica encontra fundamentos
na teoria critica, pois a tarefa bdsica desta “se processa na iluminagdo/eliminac¢do pelo
esclarecimento dos aspectos sombrios e nebulosos do passado e no resgate de suas forcas
progressistas em direcao a histdria, na perspectiva do futuro” (PUCCI, 1994, p. 48).

Desse modo, a perspectiva futura das condi¢des socioambientais e da qualidade de vida em
nosso planeta estd intrinsecamente relacionada a educacdo cientifica e tecnoldgica da
populacdo, pois: ‘“Para o ‘pensar ingé€nuo’, o importante € a acomodacdo a este hoje ja
normalizado. Para o critico, a transformag¢do permanente da realidade, para a permanente

humaniza¢do dos homens” (FREIRE, 1983, p. 97).

Ao tratar da relacdo homem-mundo, Freire (1983, p. 102) afirma que: “Nosso papel ndo é
falar ao povo sobre a nossa visdo do mundo, ou tentar imp0-la a ele, mas dialogar com ele
sobre a sua e a nossa”’. Deste modo, como haverd didlogo, se ndés ndo nos propusermos a
problematizar o mundo? A esse respeito, a ingenuidade amparada pela falta de didlogo
fortalece a dimensao instrumental da ciéncia e da tecnologia, em detrimento de uma dimensao
emancipatdria da razdo. E sobre isto, no entendimento de Bruno Pucci € preciso considerar
que:
A ciéncia, a tecnologia, o conhecimento, sonhados pelos primeiros pensadores
modernos como possibilidade de minorar os sofrimentos dos homens, de
instrumentaliza-los para a cria¢do de um novo mundo, vdo perdendo cada vez mais
seu potencial libertdrio. A razdo emancipatéria vai se tornando reprimida, ofuscada.
Com o surgimento do capitalismo monopolista e seu desenvolvimento além dos
limites europeus, com a intensificacdo colonialista, com as revolucdes cientificas
contemporaneas, o predominio da dimensdo instrumental da Razdo se torna

onipresente. E a sociedade unidimensional, liderada pelos técnicos e pela ciéncia, se
transformou em instrumento de producdo e de dominacio (PUCCI, 1994, p. 23).

No que diz respeito a proposta de formacao de professor e pesquisador em ensino Fisica que
desenvolvemos em uma Universidade publica do sul do Brasil, um dos seus elementos fortes
(dentre tantos outros) diz respeito a incorporacdo no Estdgio Curricular Supervisionado do
estudo reflexivo de objetos técnicos e tecnoldgicos. A transformacgdo desses objetos técnicos
em equipamentos geradores permite que se trace uma preocupagdo de natureza sist€émica
acerca da sociedade contemporinea que tem sido determinada por padrdes estabelecidos a
partir de visdes parciais sobre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente. Tamanho dominio
do uso apenas instrumental sobre a tecnologia e a ciéncia, demonstra a laténcia do
analfabetismo técnico-cientifico da sociedade, o qual ndo tem sido combatido com veeméncia
no escopo da Educacdo Basica. Isto ocorre em nome/defesa do racionalismo técnico ou do
racionalismo instrumental, predominantemente interiorizado em uma concepg¢ao bancéria da
educacdo (FREIRE, 1983).



Em se tratando da Fisica, isto verte de modo sagaz e intenso na formacao inicial do professor
desta subdrea, pois muitas vezes o que se vivencia nos cursos de graduacido passa a ser
reproduzido no futuro, durante o exercicio da funcdo de professor egresso de tais cursos. Na
Educacdo Basica, essa condi¢do € reforcada pelas condigdes em que muitas escolas se
encontram, as quais também tém sido fortemente direcionadas pelas secretarias de educacao

em favor de uma racionalidade puramente instrumental.

Consideracoes Finais

A expansiao de comunidades criticas de professores permite que se almejem transformacdes
sociais importantes e urgentes, uma vez que a sociedade atual se mostra cada vez mais
dependente dos produtos gerados e a gerar pela tecnologia e pela ciéncia. Este
posicionamento decorre da concepc¢do de que nao tem havido na sociedade contemporanea
uma alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica ampla, que permita a compreensdo de que existem
relacdes, como sdo e porque elas sdo complexas na sociedade, na ciéncia (a exemplo da
Fisica), na tecnologia e no ambiente. Estas relagdes sdo vistas como sociais e técnicas, €
raramente elas sdo bem explicitadas nos diferentes contextos sociais, inclusive no
educacional.

Sob o propésito de formagao do professor que esperamos e objetivamos em nosso trabalho, é
preciso conhecer os interesses e as ideologias que t€ém dado forma a ciéncia e a tecnologia
(HABERMAS, 1980a; b), ndo s6 no que se refere a sua historicidade na sociedade, mas
também acerca dos conflitos epistemoldgicos e estruturais que tém sido negligenciados
educacionalmente. Assuntos envolvendo ciéncia e tecnologia precisam se tornam de dominio
publico. Entdo, este € um grande né que precisa ser desatado por meio da formagcdo em
pesquisa.

Portanto, conhecer mais sobre ciéncia e tecnologia permite saber que elas resultam de certos
valores que as configuram, moldam. Sdo valores que derivam de vérias estruturas, como: das
comunidades técnico-cientificas; do Estado, pelo poder a ele instituido e que ele exerce ao
definir normas, leis de patentes e de fomento direto a pesquisa em ciéncia e tecnologia; da
sociedade, principal consumidora e agente divulgadora gratuita dos produtos cientificos e
tecnolégicos; dos interesses econdmicos que sdao vislumbrados ndo sé por grandes
corporagdes de negdcios, mas também pelas outras estruturas citadas.
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