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Resumo:

Neste trabalho, apresentamos um recorte de nossgsigas de doutorado sobre a insercéo
de questbes sociocientificas (ISS) no ensino decie@gé. Nosso objetivo é mostrar a
existéncia de uma convergéncia entre as ideias efgupadores relacionados ao
movimento da Alfabetizacdo Cientifica e as recoraefids de documentos que vém
servindo como referencias para a area, sobre @siatita. Para isso, depois de analisar
alguns significados do conceito da Alfabetizac@en@iica e alguns objetivos propostos
por diferentes documentos, emergiram de nossossdaldomas categorias de analises
relacionas aos beneficios individuais e coletiveseghveis para o ensino de Ciéncias. Esses
resultados mostram que algumas dessas categol@@omnadas a insercdo de questdes
sociocientificas para o ensino de ciéncias sdo ntramtas na quase totalidade dos
documentos analisados, explicitando a existéncia uwfea convergéncia dessas
recomendacdes sobre a insercao de aspectos sti@éncia e da tecnologia no ensino de
ciéncias.

Palavras-chave: Alfabetizacdo Cientifica, Questdes Sociocientifi€igjetivos para o
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Abstract:

In this paper, we present a part of our doctorséaech on the inclusion of socioscientific
issues (ISS) in science education. Our goal ishowsthe existence of convergence
between the ideas of educational researchers ddiatithe movement of Scientific Literacy
and the recommendations of official documents feshlserving as references for our area,
about the need for inclusion of socioscientificuss in science education. For that, after
analyzing some meanings to the concept of scierliiéracy proposed by researchers and
some goals and characteristics to the teachingiehse proposed by the various selected
documents, some categories of analysis relatesdividual and collective benefits for
science teaching emerged from our data. This eshibw that some of these categories
related to the inclusion of social issues and teghes for teaching science, are found in
almost all the documents, showing the existen@aafnvergence on this issue.
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Introducéo

Uma importante questdo que se coloca para 0 erm@ngiéncias esta relacionada
explicitagdo dos seus objetivos para o novo miléNies Ultimos anos, temos visto um
grande esfor¢co de pesquisadores, 6rgados goverrgimerdagéncias de fomento a pesquisa
em estabelecer objetivos e parametros comuns padueacdo cientifica deste novo
milénio. Nesse sentido, diferentes documentos emendacdes tém sido elaborados
(AAAS, 1990; BRASIL, 1999; UNESCO, 2003; Oshorn®ion, 2008), constituindo-se
como importantes referenciais norteadores de agi@gernamentais nacionais e
internacionais. Fortemente influenciados pelo wlegd®imento da pesquisa em ensino de
ciéencias da segunda metade do século passado ie uéste, esses documentos
estabelecem novos parametros para o desenvolvindenpmliticas publicas relacionadas
ao ensino de ciéncias para o novo milénio.

Uma questdo subjacente a esses trabalhos e asspssque defendem os objetivos da
Alfabetizacdo Cientific& a preocupagdo com um ensino de ciéncias que gjoskEa uma
grande maioria dos estudantes a atuarem de fortdacma em nossa complexa sociedade
contemporanea, em o0posicdo a um ensino que sireaasppara a formacdo dos
especialistas nas carreiras cientificas (Hund, 10&8gksch, 2000, Aihenhead, 2007).

Neste trabalho, apresentamos um recorte de nossgaigas de doutorado em andamento
sobre a insercdo de questdes sociocientificas ((88nsino de ciéncias. Nosso objetivo é
explicitar as recomendacdes sobre a necessidadeselecdo desse tipo de questdo nas
nossas salas de aula de ciéncias, contidas: aocasentos oficiais de grande impacto na
area; e b) nos significados dados pelos pesquiesdda area para o0 conceito de
Alfabetizacéo Cientifica.

Apds selecionarmos e analisarmos os documentodfimcdes de pesquisadores, suas
recomendacbes foram separadas em dois grandessgrafaeionados aos beneficios

individuais e coletivos que poderdo trazer paradividuo e para a sociedade como um
todo. Em nossos resultados finais, a utilizacaocdéesgorias de analise que emergiram dos
dois grupos de recomendacdes mostrou a existéneiaurda convergéncia das

recomendacbes sobre a necessidade da insercaopeetogassociais da ciéncia e da

tecnologia no ensino de ciéncias.

Aspectos socio-técnico-cientificos defendidos por p esquisadores
gue almejam a Alfabetizacao Cientifica dos Cidadaos

Muitos aspectos socio-técnico-cientificos defenslidor diferentes pesquisadores da area
do ensino de ciéncias tiveram sua origem e evoluirparalelamente com o
desenvolvimento das ideias para promocao da Alfaggto Cientifica dos Cidadaos
(Fourez, 2005; Hurd, 1958 e 1998, Laugksch, 2008enzetti e Delizoicov, 2001, Auler e
Delezoicov 2001, Sasseron e Carvalho 2008).

Laugksch (2000)em seu artigo intitulado “Scientific Literacy: A Beoeptual Overvew”,
faz um minucioso levantamento das publicacdes dgudi inglesa relacionadas aos



diferentes significados que vém sendo associada®r@eeito da Alfabetizacdo Cientifica.
Nesse artigo, o autor afirma que o termo “Alfatat@o Cientific foi cunhado na década
de 50, e muito provavelmente tenha aparecido imprgmla primeira vez em uma
publicacdo de 1958 de Paul Hurd intitulada “Sciehiteracy: Its meaning for American
Schools” (Laughsch,2000). Passados exatos quaamais Hurd publicou em 1998 um
novo artigo intitulado “Scientific Literacy: New kids for a changing World”, no qual
coloca novamente foco de sua atencdo nas mudangasulares necesséarias para
adequacédo do ensino de ciéncias a atual sociedddstiializada, marcada por profundas
transformacdes tecnoldgicas, sociais, politicascen@micas. Nesse novo artigo, Hurd
(1998) apresenta algumas transformacdes pelas gaasou a ciéncia e a tecnologia,
procurando diferenciar e particularizar alguns efs® de nossa atual “tecnociéncia”,
diferenciando-a das ciéncias e tecnologia do irdoicéculo. Ao final, Hund elabora uma
extensa lista de atributos que deveria possuir pgsaoa dita alfabetizada cientificamente.
Para o autor, um cidadéo cientificamente Alfabeltiza

 “Reconhece que quase todo fato da vida de alguém gmlo
influenciado, de alguma maneira, pelas ciénciasmologias.

» Sabe que as ciéncias em contextos sociais tém siirmenpolitica,
judicial, ética e, as vezes, interpretacfes morais.

* Usa o conhecimento cientifico em circunstanciasmpdas tomando
decisBes para sua vida e da sociedade, fazendarjefgos, resolvendo
problemas e agindo.

» Reconhece lacunas, riscos, limites e probabilidatestomada de
decisbes envolvendo um conhecimento da ciénciaanologia.

» Reconhece as relacbes simbidticas entre ciéncazrmlbgia a entre
ciéncia, tecnologia e as a¢bes humanas” (HURD, ,199813-414,
traducdo nossa).

Laugksch (2000) também mostrou que alguns traballoBteratura internacional estéo
baseados em pesquisa enquanto outros foram baseadpsrcepc¢des do que individuos
com conhecimentos cientificos devem ser capazade.fafirma que no periodo de 1946 a
1964, os trabalhos empiricos identificaram que ess@as cientificamente alfabetizadas
devem compreender: as inter-relacdes entre ciéngaciedade, a ética que controla o
trabalho dos cientistas, a diferenca entre ciéectacnologia, os conceitos béasicos da
ciéncia e as relacdes engle e as humanidades. (p.76). Esses trabalhosasarde base
para que 15 anos mais tarde Showalter elaborassesste dimensdes da Alfabetizacéo
Cientifica:

» A pessoa cientificamente alfabetizada entende aurewd do
conhecimento cientifico.

» A pessoa cientificamente alfabetizada aplica f.gonceitos cientificos,
0s principios, leis e teorias na interacao comus&terso.

» A pessoa cientificamente alfabetizada usa procedsoxiéncia na
resolucdo de problemas, na tomada de decisGesroyeosua propria
compreenséao do universo.

1 O termo original em inglés “Scientifc Literacy” mesendo traduzido por pesquisadores de ensino de
ciéncias no Brasil por “Alfabetizagéo Cientificdl,etramento Cientifico” e “Enculturacao Cientificabdos

no entanto, servindo para representar objetivsumha formagdo para a cidadania. Para um melhor
entendimento dessa pluralidade semantica adotadérasil consultar os trabalhos de Sasseron e Cerval
(2008); Lorenzetti e Delizoicov (2001); e Santa30(2).



» A pessoa cientificamente alfabetizada interage osmvarios aspectos
de seu universo de uma maneira que seja consistemtes valores que
fundamentam a ciéncia

e A pessoa cientificamente alfabetizada entende eecipr o
empreendimento conjunto da ciéncia e tecnologia atex-relacéo
destas com cada aspecto da sociedade.

» A pessoa cientificamente alfabetizada tem desemmlwma rica,
gratificante e excitante visdo do universo comoultado de sua
educacao cientifica e continua a alargar essa e#@loGo longo da sua
vida.

* A pessoa cientificamente alfabetizada tem desem@mhnumeras
habilidades manipulativas, associadas com a ciéac# tecnologia.
(Showalter, 1974 apud Laugksch 2000, p. 76-77ugad nossa)

A analise dessas dimensdes nos mostra uma preiaticaspectos sociais da ciéncia em
detrimento do dominio dos conteddos cientificos.p#eocupacdo com 0s aspectos
relacionados a natureza da ciéncia e o uso doggmos cientificos sdo entendidos como
suportes para tomada de decisbes e promocdo denethar compreensdo do universo.

Assim, o0 ensino de ciéncias é concebido como samdeuporte para vida dos estudantes,
para a sua compreensdo das inter-relacdes entreiazi@ecnologia e sociedade e no
entendimento/construcédo do um significado paraiveuso.

A relevancia dos aspectos sociais: a Micro e a Macr 0 Viséo

Ao buscar estabelecer a importancia da alfabetizapéntifica para os cidaddos e a
sociedade, Laugksch (2000) reuniu os argumentosi@sgrupos distintos: a micro e a
macro visdo. Dentro da Micro Visdo, a Alfabetiza¢g@entifica estaria justificada pelos
beneficios individuais trazidos para cada cidadécsea vida cotidiana, nas suas decisées
pessoais, no entendimento dos codigos de umadsdeeada vez mais tecnoldgica, para a
sua inser¢cdo no mundo do trabalho, além dos loefintelectuais, estéticos, éticos e
morais que poderiam proporcionar a cada individudlacro Visdo estaria relacionada a
argumentos como o0 bem-estar econdmico da nacao) anaior apoio para a propria
ciéncia, a melhoria na capacidade de tomada desdscipublicas sobre a ciéncia e a
integracdo da ciéncia na cultura geral. (Laugk2680, p.84-86).

Os documentos de referéncia para o ensino de Ciéncias

Com os desdobramentos e consolidacdes destasigrds pesquisas na area de ensino de
ciéncias, no final do século passado, diferentesurdentos oficiais e parametros
curriculares elaborados por 6rgdos governamentéisuas de pesquisadores procuraram
estabelecer as bases do que deveria ser um bono elesiciénciagprocurando explicitar
seus objetivos, justificativas e estabelecer umig s recomendacdes e metas a serem
atingidas.

O projeto 2016 e a Ciéncia para todos os Americanos

Um dos primeiros projetos a apresentar alguns dessgetivos foi o chamado “Project
2061”, desenvolvido nos Estados Unidos em meados da démad@d. Ele teve como
objetivo inicial identificar 0 que a proxima geragde americanos deveria “conhecer e ser
capaz de fazer em ciéncias, matematicas e tecmolpgra torna-la alfabetizada



cientificamente” (AAAS, 1990). O relatorio dessejpto elaborado em 1998, intitulado
“Science for all Americans”, constitui-se em umesdo conjunto de recomendacdes
distribuido em 12 capitulos, que abordam temas cémblatureza da Ciéncia, da
Matemaética, da Tecnologia, da Fisica, do Ambierda Vida, dentre outros.

Esse relatorio estabelece também como um dos seagppis objetivos a preocupacao em
inverter a tendéncia de acréscimo de novos conse@daurriculo de ciéncias e, ao invés
disso, identifica parametros que possam contripaira se fazer escolhas. Para isso,
apresenta cinco diferentes critérios que serverbasde para a constru¢cdo de um nucleo
comum para 0 aprendizado em ciéncias, matematicateamologia: utilitario,
responsabilidade social, o valor intrinseco do eocithento, o valor filoséfico e
enriquecimento da infancia.

Diferentemente de outros relatérios que apresestzs recomendacdes no formato de
uma lista das ideias chaves, aqui cada capitulesapta um extenso suporte teorico e
conceitual associado aos diferentes aspectos artaids as recomendacdes de cada um
dos capitulos.

Declaracéo Relativa a Educacéo Cientifica paraos a nos 80 — National
Science Teacher Association (NSTC)

Em seu primeiro capitulo da obra “Alfabetizacioret@ica y Tecnoldgica. Acerca de las
finalidades de la ensefianza de las ciencias”, r@Gé&faurez, além de identificar a
importancia da Alfabetizacdo Cientifica como umamf@ de promocdo da dignidade
humana, faz uma profunda andlise de cada uma gasidades associadas as pessoas ditas
Alfabetizadas cientifica e tecnologicamente. Ungiinanto dessas capacidades € mostrado
a sequir:

» “Utilizar os conceitos cientificos e integrar vasre saberes para tomar
decisbes responsaveis no dia a dia.

» Compreender que a sociedade exerce controle ssbhoimrcias e as
tecnologias, assim como as ciéncias e as tecnelogiietem a
sociedade.

* Reconhecer tanto os limites como a utilidade d#nc@s e das
tecnologias para o progresso do bem-estar humano.

» Compreender as aplicacBes das tecnologias e afds¢mplicadas em
sua utilizacdo. (FOUREZ, 2005, p.25-38, traduc&sap

Conferéncia Mundial sobre a Ciéncia para o século X  XI — Declaracao de
Budapeste

Outro importante documento que se coloca como @feaéncia para o ensino de ciéncias
€ a chamada “Declaracdo de Budapeste”, elaboradatdua “Conferéncia Mundial sobre

a Ciéncia para o Século XXI: Um novo compromisgofganizada pela UNESCO, em
cooperagdo com o Conselho Internacional para aci@i&CSU), em julho de 1999, em
Budapeste, Hungria. Essa conferéncia tinha cometivbj“renovar o compromisso dos
Estados-membros da UNESCO e outros envolvidos coeducacdo cientifica e as
atividades relacionadas a pesquisa e ao desenwritom assim como definir uma
estratégia na qual a ciéncia pudesse corresponelapimas necessidades e aspiracdes da
sociedade do século XXI.” (UNESCO, 2009, p.2).



Considerando as questdes éticas, sociais, politimatificas e técnicas da atualidaessa
declaracdo proclama uma série de recomendacdesipara desenvolvimento cientifico.
Nas recomendacdes apresentadas sob o titulo “@iéacisociedade e ciéncias para a
sociedade”(UNESCO 2003, p.38), o documento proestabelecer algumas dimensdes
éticas da ciéncia, reafirmando os objetivos do betar da humanidade, da reducdo da
pobreza, do respeito a dignidade dos seres huneammsneio ambiente.

Em 2009, por ocasido do 10° aniversario da ConfeéMundial sobre Ciéncia, 0s
representantes de organismos de Ciéncia, Tecnaoljiavacdo de Academias Nacionais
de Ciéncia e da sociedade civil do setor da Amératina e Caribe se reuniram para
avaliar os resultados alcancados durante a Ultigmadh e propor novas acbes para
cumprimento dos acordos da Conferéncia Mundiales@@ncia (Budapeste-1999). Nesse
novo documento, intitulado “Declaracdo da Amériadiia e Caribe no décimo aniversario
da Conferéncia Mundial sobre Ciéncia” (UNESCO, 20@% autores reconhecem, que
muitas das metas da Declaracdo de Budapeste estiidde serem alcancadas.

Reflexdes Criticas da Educacéo Cientifica na Europa

Mais recentemente, pesquisadores em ensino deiaséde nove paises da Europa
elaboraram um minucioso relatorio intitulado “Edgéa Cientifica na Europa: Reflexfes
Criticas” (Osborne e Dillon, 2008). Esse relatogo resultado de dois seminarios
patrocinados pela Nuffield Foundation, ocorridos lesndres, cuja tematica central era a
preocupacdo com um suposto desinteresse de essi@ambpeus pelo ensino de ciéncias.

No referido relatério, os pesquisadores apresentaan avaliacdo critica dos objetivos do
ensino de ciéncias para a comunidade europeiaberata uma lista de recomendacdes
para o ensino de ciéncias de uma forma geral. Ubugescom as principais conclusdes
desse relatorio foi apresentado e discutido naecén€ia bienal da European, Science
Education Reserch Association, realizada em MalraGuécia, em agosto de 2007.

No mesmo documento, 0s pesquisadores chamam ateaigiam importante aspecto que
deve ser considerado se objetivamos que nossasalgsiéncias possam contribuir com a
formacdo da cidadania de todos os estudantes eapépas com a pré-formacdo

profissional de alguns poucos que irdo abracaamsitas cientificas.

“Hoje, muitos dos dilemas politicos e morais queomiedade
enfrenta sdo colocados pelo avanco da ciéncianeltaga e exige
uma solucdo que, embora baseada na ciéncia e dg@mol
envolvem uma combinacdo da avaliacdo de risco ertema, a
consideracdo dos beneficios econdmicos e valores) pouco de
entendimento de ambas as forcas e os limites daigié (...) Para
entender o papel da ciéncia nas deliberacdes, todoalunos,
incluindo os futuros cientistas, precisam ser edosgara serem
consumidores criticos do conhecimento cientifig@®SBORNE,

2008, p.8 — Traducao nossa)

Assim a formacdo dos estudantes como consumidoigsos da ciéncia, que possam

avaliar riscos, consideragfes econOmicas e valsées objetivos declarados desse
documento para uma educacao cientifica que devecypar-se com as complexas

guestdes sociocientificas que estdo envolvidagoiadb sobre o uso e desenvolvimento da
ciéncia e da tecnologia na sociedade contemporéanea.



Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio Brasileiro

No Brasil, os Parametros Curriculares Nacionaia paEnsino Médio (BRASIL, 1999) tém
servido de referéncia para elaboracdo de propattiEsicas e sequéncias de ensino de
Varios grupos de pesquisa em ensino de ciénciagstabelecer as consideracfes para um
novo Ensino Médio Brasileiro, esdecumento defende que nas décadas de 60 e 70, tendo
em vista o desenvolvimento industrial Latino Amano, o ensino médio brasileiro
priorizou a formacgao de especialistas destinaddsminar a utilizacdo de maquinarias ou
para dirigir processos de producdo” (p.15); ja eaada de 90, o alvo principal foi a
preocupacdo com a aquisicdo de conhecimentos basicpreparacdo cientifica e a
capacidade de utilizar as diferentes tecnologiasegeriodo.

Ao estabelecer os saberes relacionados a areai@asaS da Natureza e Matematica, o
documento destaca o objetivo de “contribuir conommreenséo do significado da ciéncia
e da tecnologia na vida humana e social” (p.1P&)a dar um sentido a aprendizagem da
area, o documento defende que o0 ensino médio déaecemprometido com propdsitos de
universalizacdo da Educacdo Basica necessitan@owddger os saberes cientificos como
“condicdo de cidadania e ndo como prerrogativa Spe@alistas” (p.208). Desse modo,
afirma que tanto as modalidades pré-universitarie@mo as exclusivamente
profissionalizantes precisam ser superadas. Defenoke os diferentes contelddos de
aprendizagem cientifica devam ser “elementos doimiorwivencial dos educandos”, mas
gue essa escolha ndo deve delimitar o alcancerdecimento que serd abordado, mas dar
um significado inicial para o processo de aprerggira € a partir dai desenvolver
conhecimentos de alcance mais universal.

“Muitas vezes, a vivéncia, tomada como ponto deidza ja se
abre para questdes gerais, por exemplo, quandeéatdos meios
de comunicacdo os alunos sédo sensibilizados pataepraticas
ambientais globais ou questdes econdmicas condiseiBRASIL,
1999, p.208).

Uma analise das recomendacOes sobre aspectos sociai s da

ciéncia e tecnologia para o ensino de ciéncias

Tendo por base as indicagbes e/ou recomendac¢@seatadas pelos autores e documentos
norteadores do Ensino de Ciéncias, elaboramos inteses dessas ideias com o objetivo de

identificar diferentes categorias de recomendarggasionadas a cada um desses diferentes
documentos.

Nesta sintese das recomendacdes, explicitamossadgpectos esperados para o0 ensino de
ciéncias, cujos objetivos e especificidades, nsma@ntendimento, s6 seriam alcancados
com a utilizacdo de questdes elaboradas especditarpara atenderem a esses objetivos.

Metodologia e categorias de andlise

Para a elaboracao das nossas categorias de apafissiramente destacamos dos trabalhos
selecionados as listas de recomendacfes nas gaaisapresentadas as caracteristicas,
habilidades e/ou especificidades desejaveis para&nsino de ciéncias. As listas foram



fragmentadas em pequenas ideias, obtidas, semprpagsivel, dos recortes dos proprios
textos. Recomendacdes mais gerais extraidas dasatips documentos foram também
fragmentadas em pequenas ideias. A fim de evitapossivel direcionamento de nossas
andlises, esses fragmentos ndo traziam identificalgh texto original do qual foram
retirados.

Eles foram separados entdo em dois grandes grefamsonados as macro € mico Visao,
propostas por Laugksch (2000): Os Beneficios Iddizis, nos quais agrupamos as
recomendacdes dirigidas especificamente a cadeididi; e Os Beneficios Coletivos, nos
guais agrupamos as ideias mais relacionadas adadeieem geral. Para essa separacao
procuramos observar rigorosamente a intencdo @mtielste diferentes fragmentos.
Algumas poucas ideias, desprovidas de intencaacéapioram enquadradas em ambas o0s
grupos.

Para a elaboracdo das categorias relacionadas exafi®os Individuais, inicialmente,
inspirados pelos trabalhos de Santos (2007) e ®asgeCarvalho (2008), procuramos
reunir essas ideias em grupos de recomendacéesomdmaninio de conteudo cientifico, os
aspectos da natureza da ciéncia, o entendimentorelagbes CTS e as questbes
sociocientificas. No entanto, o foco de nossasssashos aspectos sociais da ciéncia e da
tecnologia nos levou a elaborar as categorias iogladas as recomendacdes sobre os
beneficios oriundos da utilizacdo de conhecimeméasicos e cientificos para \ada
cotidiana e para a tomada de decisfes sobre agegsies®cio-tecnica-cientificdssim, a
lista das seis categorias que emergiram dos datlsanados aos Beneficios Individuais
bem como exemplos de alguns fragmentos de ideiasntptivaram a sua criagdo sao
apresentadas no Quadrol, mostrado a seguir:

Beneficios Individuais

Categorias de Analise Fragmentos das idéias doseliéntes trabalhos que motivaram a
criacdo da categoria

Entendimento, » Entender os conteudos cientificos, suas teori@se lprincipios
dominio, representagdo+ Dominar os modos da linguagem cientifica, suas fifam) graficos, tabelas

e utilizagéo do « Utilizar o conhecimento cientifico pra resolucaagpdeblemas tedricos e
conteudo cientifico praticos

Entendimento dos | e Identificar aspectos da natureza da ciéncia (kavaa trabalhar com dados,
Aspectos da Natureza formular e testar hip6teses)
da ciéncia « Compreender a ciéncia como uma constru¢do humana

« Ampliar sua visdo de universo ao apropriar-se @oeficios intelectuais,
estéticos, éticos e morais relacionados ao conleetmtientifico e

L tecnolégico
Ampliacéo das * Articular conhecimentos numa perspectiva intergigear e ampliar sua visép
habilidades intelectuais de universo PSP i

» Descobrir como o universo esta, como ele funcionade se encaixa o
esquema cosmico das coisas

Utilizacdo do » Ampliar sua capacidade de compreenséo dos cédigutficos e
conhecimento tecnologicos utilizados na sociedade

cientifico e técnico na$ « Aumentar sua capacidade de inser¢do no mundo loalhia

interacGes do cotidianp« Desenvolver habilidades manipulativas associad#ngia e a tecnologia

 Entender o impacto das tecnologias e da ciénciédagpessoal.

Entendimento das | « Reconhecer a Ciéncia como uma atividade social leoragm relacGes aos
relagBes CTS diferentes contextos sociais, politicos, econdmiétisos e morais

» Tecnologias possuem efeitos secundarios e podéar fal

D

Tomada de decisdes| e Utilizar conhecimento cientifico para tomada desfiEs para sua vida e par




sobre questdes socior
técnica-cientifica

a sociedade.
» Decisdes tecnoldgicas sao complexas

» Reconhecer que questdes cientificas e/ou tecnakgize envolvem questdes

sociais, econdmicas,éticas ou morais, tanto enertm# pessoal como socia
podem possuir mais de uma resposta

« Utilizar conhecimentos cientificos e tecnolégicasgpdiagnosticar e
equacionar questfes sociais e ambientais

Quadro 1 — Categorias que emergiram das recomendag® relacionadas aos Beneficios Individuais

Para os Beneficios Coletivos, as categorias enaengido préprio contexto das
recomendacdes e das definicbes propostas por Leu¢R800) referentes a Macro Visdo e
sao apresentadas no Quadro 2.

Beneficios Coletivos

Categorias de Analis

Fragmentos das idéias dos diferentes trabalhos qumotivaram a
criagdo da categoria

Desenvolvimento
Politico, Econdmico e
Social

» Desenvolvimento econémico e bem-estar da nagéo

* Qualificacdo e formacdo de méo de obra mais espEaaa

 Diminuicao das desigualdades entre paises desétosle em
desenvolvimento e entre ricos e pobres.

Tomada de decisbes|
publicas

« Elaboracgédo de julgamentos sociais que envolvanctspeientificos e/ou
tecnolégicos

» Melhoria da capacidade de tomada de decisfes pahilise envolvem
guestdes sociais, econdmicas, éticas, morais oekdas a ciéncia e a
tecnologia

 Questdes culturais, éticas e morais estdo envalvidaesolugdo de problem
sociais.

Apoio Popular e
publico as ciéncias

 Apoio publico para a ciéncia, principalmente paseo financiamento

» Governo e Sociedade devem ter consciéncia da néadesla ciéncia e
tecnologia

» Reconhecimento do papel da pesquisa cientificeciadade

Protecdo do meio-
Ambiente

» Protecéo ecolégica e ambiental
+ Diversidade nos ecossistemas e extingao das espécie
« Reciclagem, Transporte Urbano e Saneamento

Qualidade de Vida

» As ciéncias devem ser colocadas a servi¢o da hda@daipara uma melhor
qualidade de vida

* Reconhecer os limites e a utilidades das ciéndiasnmlogias no processo
de bem-estar humano

Quadro 2 — Categorias que emergiram das recomendag® relacionadas aos Beneficios Coletivos

Resultados de nossas analises

De posse de nossa relacao de categorias de amétm@mamos a integra dos originais de
cada trabalho selecionado buscando identificarigtécia de ideias e/ou recomendacoes
explicitadas em nossas categorias. Os resultados finais deasioaralises foram
organizados na tabela a seguir, na qual assinalarpossenca de cada uma das categorias
identificadas nesses diferentes trabalhos.
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Beneficios individuais e Coletivos indentificados nos
documentos e trabalhos Analisados

Beneficios Individuais Beneficios Coletivos
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Showalter (1974) ‘/ / ,/ ‘/ /
Hurd (1998) v v Vv v v v
Declaragao Relativa a Educacao Cientifica
para os anos 80 (Fourez, 1394) ‘/ '\/ ‘/ 'U/ ‘/ ‘/ 'u/ '\/ /
Projeto 2061 - Science for all American (1998) / / / ‘/ / '/ \/ / / / /
Conferéncia Mundial sobre a ciéncia para o sec XXI
Declara¢do de Budapeste (1999) ,/ ./ ,/ ./ / ,/ ./ ‘/
Parametros Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio Brasileiro (1999)| v | v/ | v/ | v | v v v’
Reflexdes Criticas da Educagao Cientifica
da Europa (2008) v/ 1/ / v ‘/ / '/

Tabela 1 — Resultados das analises dos trabalhosessonados

Enquanto os resultados das andlises apresentad@baka 1 mostram uma forte presenca
das categorias relacionada aos Beneficios Indiiddoa quase totalidade dos trabalhos
analisados, as categorias relacionadas aos Base@aoietivos ndo sdo encontradas com a
mesma frequéncia. Por exemplo, embora n&o tenhanoasitrado nenhuma recomendacgéo
relacionada as categorias dos Beneficios Coletiasssete dimensfes da Alfabetizacéo
Cientifica proposta por Showalter (1974), a Deglasade Budapeste (1999) possui o foco
de suas recomendacdes quase que exclusivamentadoend promocao desses Beneficios
Coletivos.

Essa diferenca nos focos das recomendacfes dessesiehtos mostra, entre outros
aspectos, os diferentes objetivos e contextos goktiicos nos quais esses trabalhos foram
produzidos. Enquanto o trabalho de Showalter (18@lia os objetivos educacionais do
ensino de ciéncias para além de uma compreensaodteidos cientificos, restringe-se,
no entanto, a fazer recomendacdes especificasopdmaninio individual dos cidad&os.
Hurd (1998) retira o foco das recomendacfes do miondio conteudo cientifico e aborda
importantes aspectos da dimensdo social dos BaefiColetivos associados ao
Desenvolvimento Politico, Econdmico e Social e mdda de decisbes publicas e éticas na
ciéncia.
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Esses diferentes objetivos e contextos sociopmditisdo também determinantes nas
recomendacdes dos documentos oficiais. Assim, abguas Parametros Curriculares
Brasileiros, que tém entre outros objetivos sederreferéncia para o desenvolvimento
curricular, prioriza em sua abordagem recomendag@&tscionadas aos Beneficios
Individuais, a Declaragcdo de Budapeste, que setitonsomo uma referéncia para
promoc¢ao de politicas publicas governamentais,ripsorecomendacdes relacionas aos
Beneficios Coletivos.

Por outro lado, quando olhamos especificamente gmrasultados de cada uma de nossas
categorias de analise, podemos constatar que a fregméncia de recomendacgfes estao
associadas as categorias relacionadas aos Beselfidividuais. Independentemente dos
diferentes objetivos e contextos sociopoliticoeradores desses diferentes trabalhos,
observamos que algumas de nossas categorias diseandlerentes aos Objetivos
Individuais estao presentes em um grande nUmertalzalhos analisados.

Embora ndo seja nosso objetivo estabelecer umartiea de valores que nossas
categorias de analise associam a cada documetgbela 1 nos mostra que as categorias
“Tomada de decisdo sobre questbes socio-técnicortificas” e “Entendimento das
relacbes CTS”receberam recomendacdes de todos os documentsathos analisados.
Da mesma forma, nas categorias relacionadas aafi@ies Coletivos, a quase totalidade
dos trabalhos e documentos analisados faz mencacatagorias Desenvolvimento
Politico, Econdmico e Sociale“Tomada de decis6es publicas e Eticas na ciéncia”

A identificacdo da grande presenca dessas catsgbeiaanalise relacionadas as questdes
sociais, econdmicas, politicas, culturais e moraiglicitam, no nosso entendimento, a
identificacdo de uma forte convergéncia entre edsegsmentos com relacao a necessidade
de insercao desses aspectos socio-tecno-cientificowssas salas de aula de ciéncias.

Assim, verificamos que esses aspectos sociais &feiai e tecnologia sdo fortemente

recomendados e/ou desejados e estdo relacionagdsssngocumentos como promotores
tanto dos beneficios individuais quanto coletivasapcada cidaddo em particular e para a
sociedade como um todo.

Consideractes Finais

Ao analisar esses documentos e trabalhos tedefeenciados na literatura de nossa area
de pesquisa, procuramos explicitar as recomendaei@msonadas aecessidade de uma
abordagem que possa contemplar aspectos soci@®maa e da tecnologia em nossas
salas de aula de ensino de ciéncia. Assim, proag@&avidenciar a existéncia de um certo
nivel de convergéncia da literatura da area ndelgeimento da necessidade de insercéo
em nossas salas de aulas de questdes e/ou atwidasl€uais possam ser apresentadas
componentes sociais, econdmicas, cultuais e mmksionados as questdes cientificas e
tecnologicas da atualidade.

Nosso objetivo foi também identificar e destacapascipais ideias que suportam essas
recomendacdes, bem como proporcionar um melhon@mento do significado e nuances
encontradas na literatura nacional e internacisolate tais recomendacoes.

Desse modo, procuramos mostrar que, quer sejagpdesenvolvimento de habilidades
pessoais relacionadas a formacdo do individuo, gejer para o beneficio da sociedade
como um todo, um ensino de ciéncias que abra maon@deabordagem sobre as questdes
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sociais, econdmicas, éticas e morais, ndo congegairtemplar plenamente importantes
objetivos almejados para uma formacéao de cidadé@osfcamente alfabetizados.
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