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Resumo

As aulas préticas laboratoriais de Bioquimica dos@wle graduacdo em Ciéncias
Biol6gicas da Unicamp passaram por uma série @emefacdes nos ultimos anos, de modo
a proporcionar melhores condicbes de ensino, deéixan carater tradicional, focado na
instrumentacao, para constituir-se em aulas vatadasolucdo de problemas num ambiente
de investigacdo. Em todas as atividades da disaiplos alunos percorrem processos
semelhantes a uma pesquisa cientifica para resotled&im problema. Apresentamos nesse
trabalho a atividade introdutéria da disciplina glgetiva desenvolver com os alunos nogdes
sobre a metodologia de pesquisa cientifica. De maasénples e descontraida, cada aluno
vivencia uma pequena investigacdo, percorrendoaassfde construcdo de hipéteses,
desenvolvimento de planejamento, execucdo do pldogjanalise e interpretacdo para
responder uma pergunta. A aplicacdo da atividadaipe visualizar o conhecimento prévio
dos alunos como também estimula-los a descobeda @esenvolvimento de habilidades
investigativas.

Palavras-chave: aulas investigativas, aulas praticas de Bioquimiaalas praticas,
investigacgdo cientifica, ensino de Bioquimica.

Abstract

The Biochemistry practical classes of the undengmgal program in Biological
Sciences at Unicamp went through a series of reftatmons in  recent years, in  order
to provide better teaching conditions, leaving theaditional character, focused on
the instrumentation, to be  based on classes aimddrolalem solving in  ainquiry
environment. In all of the course activities, sttdego through processes, similarto a
scientific research, to solve a problem. In the spr¢ work, it is presented the
introductory activity of the discipline, which ains introduce students to notions about the
methodology of  scientific  research.In a simple andelaxed way, every
student experiences a little research, going throtlte various stages of construction of
hypotheses, planning development, analysis andpmation to answer a question. The
application of the activity has allowed us to viethe students' prior knowledge, as well as
to stimulate them to the discovery and developroémtquiry skills.

Key words: inquiry-based class, biochemistry lab class, pratttlasses, scientific inquiry,
biochemistry teaching.



Introducéo

Atividades investigativas como estratégia de enapendizagem vém sendo
discutidas nas ultimas décadas. Caracterizam-se estratégias centradas na mobilizacao do
aluno em busca de respostas a uma situacdo probkssa tipo de atividade propicia o
“desenvolvimento de autonomia, capacidade de tordaddecis6es, de avaliagio [...]" (SA,
2007).

De modo geral, o ensino de ciéncias tem se baseadpresentacdo de definicdes
cientificas, leis e principios vistos como verdad&A, 2007), sem que haja uma
problematizacdo que estimule o pensamento criticeeflexivo sobre a ciéncia como
“empreendimento cultural e social” (MUNFORD e LIM2)07). Nessa concepcdao, o aluno &
um receptor passivo de informagoes e o professmsmissor. Numa atividade investigativa,
o aluno possui uma participacao ativa de reflexigsrussdo, planejamento e elaboracédo da
concluséo da investigagao.

O ensino por investigacao prevé a problematizagicomtetdo e é utilizada como
estratégia de ensino para atividades experimed¢aiaboratério (BORGES, 2002; DOMIN,
1999; HOFSTEIN e LUNETTA, 2004).

Em disciplinas de Bioquimica para cursos de graiiiags atividades experimentais,
comumente chamadas de aulas praticas, sdo muiraddis e se constituem ambientes ricos
para o ensino do conteldo proposto. Essas atiddade desenvolvidas numa dinamica
particular e ocorrem em um laboratorio, utilizanddrarias, reagentes e equipamentos
especificos.

Muitas pesquisas que discutem o0s objetivos edutaisiodas aulas praticas
laboratoriais e se baseiam em estratégias invastigade ensino. (PICH-OTERO, 1998;
DOMIN, 1999; BOYER, 2003; GOMES, 2008). Os objetiveaitados vao desde a
manipulacdo de equipamentos, reagentes e vidrad@stro de padroes de seguranca
(NIEDDERER, 2002; MCKEE, 2007), até pensar o cotepor meio de um problema e
conhecer as bases e os fundamentos de uma pesigutfica (HOFSTEIN e MAMLOK-
NAAMAN, 2007; SCHWARZ e WHITE, 2005).

Alguns estudos categorizam aulas praticas labdaigto como Tamir (1991apud
Borges, 2002) que categoriza aulas praticas derddiy®m de ciéncias em niveis de
investigacdo, segundo o grau de abertura dos pnalledos procedimentos e das conclusdes
(Tabela 1).

Tabela 1 Niveis de investigacdo no laboratorio de ciéncias

Nivel de Investigacao Problemas Procedimentos Conecbes
Nivel O Dados Dados Dados
Nivel 1 Dados Dados Em aberto
Nivel 2 Dados Em aberto Em aberto
Nivel 3 Em aberto Em aberto Em aberto

No nivel 0 da classificacdo de Tamir (198fiud Borges, 2002), a investigacao
caracteriza-se como “fechada”. S&o dados os pra@sleprocedimentos e conclusdes, sendo
que esse representa a aula demonstrativa, ondienas ado observadores do processo.



Estudos que comparam atividades baseadas em pesbEdemonstrativas revelaram
gue a aprendizagem de conceitos numa atividadeal@oal baseada em problemas ocorre
durante a aula, enquanto numa atividade demonstrabcorre apos a atividade se
complementada com estudos paralelos do tema edeplsdmo na elaboracdo de relatorios e
no estudo para prova. (DOMIN, 2007).

No nivel 1, o problema e os procedimentos sdo mé@tados pelo professor. Aos
estudantes cabe seguir as orientagcdes, coletaaidms @& obter as conclusdes. No nivel 2, é
apresentado um problema e os estudantes defingmoosdimentos metodoldgicos, coletam
os dados, interpretam e concluem. No nivel 3, dsdaestes desenvolvem o problema,
procedimentos e conclusfes, ou seja, trabalhanpecollemas genuinos.

A American Society for Biochemistry and Molecularl&yy (ASBMB) sugere uma
série de habilidades que os estudantes poderiaemwa#ger até o final de um programa de
Bioquimica e Biologia Molecular, como entender asmidamentos teoricos, planejar
experimentos, interpretar dados experimentais,ndeb&r nogdes de seguranca laboratorial,
trabalhar em grupo, pensar o problema por difeseparspectivas, entre outras, sendo a
maioria delas adquirida em aulas praticas (ASBMB&).

Observa-se que o desenvolvimento de conceitots0é apenas uma pequena parte
dos objetivos de aprendizagem que podem ser tiad@dh No entanto, autores identificam
que a visdo empirista da Ciéncia, de que a atieidbdlaboratorio visa somente demonstrar
teorias, € comum entre os estudantes, professtiveesdidaticos (GOMES, 2008).

Conhecer como é feita uma pesquisa cientificaleasima questao mais profunda e
proporciona uma visdo de como aquele conhecimemtoohstruido, como observa Maia e
Justi (2008):

[...] O processo de investigacdo na ciéncia meespecial atencdo em sua
abordagem no ensino, por se tratar do processmmgracao da propria
ciéncia. Os estudos conduzidos sobre o ensino ategso de investigacdo
cientifica apontam para a necessidade de inserg&udo em atividades
gue promovam o desenvolvimento desse conhecimentmaheira ativa.
Isto pode permitir ndo s6 o desenvolvimento do eoimhento sobre como a
ciéncia é construida, mas também pode proporcimmsenvolvimento de
habilidades durante a conducéo do processo.NJAIA e JUSTI, 2008).

Numa pesquisa bioquimica, a principal forma dedsstupela pesquisa experimental,
ou seja, uma investigacdo baseada na manipulagémlenla de varidveis, geralmente em
laboratorio, a fim de observar as modificacOes ridas, interpreta-las e explica-las. As
etapas da pesquisa se assemelham ao ciclo deigagést de Schwarz e White, 2005,
apresentado na figura 1.
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Figura 1: Ciclo de investigacédo de Schwarz e White (2005). 3



O processo de investigacdo de uma pesquisa aantfegundo Schwarz (2005), se
inicia com um problema, um fato, um fenémeno delseoitlo, caracterizado por perguntas.
A busca pelas respostas sera feita através daipagsdNum segundo momento, que se
entrelaga com varias outras fases do processdyusa de informacdes sobre o tema, é a
pesquisa referencial, o0 embasamento teorico, @ to conhecimento dos conceitos
necessarios e de outras pesquisas feitas na aeequease delimitem as hipoteses. Para testar
as hipoteses, é feito um planejamento determinaqo® métodos serdo utilizados para
obtencéo dos dados experimentais.

Os dados coletados séo organizados, interpretadnalisados de maneira a se obter
uma conclusdo da pesquisa que abrangerd as respogergunta inicial. A fase final da
pesquisa consiste na habilidade de organizar todmoesso e comunica-lo a comunidade
cientifica, etapa fundamental para validagdo dguisa e construcdo da ciéncia.

ApoOs esse processo reflexivo, voltam ao inicio dtoacom uma nova ou refinada
visdo sobre o assunto (SCHWARZ e WHITE, 2005). £sstapas do processo de uma
pesquisa cientifica também sé&o citadas por vattwes. (RUIZ, 1976; ASTI VERA, 1983;
BARROS e LEHFELD, 2000; KUHN, 2005).

Apesar da rica discussdo sobre ensinar ciénciainpestigacdo, aprendizagem do
método cientifico e habilidades em aulas laborai®ré fato que existe uma grande distancia
entre a ciéncia ensinada e a pratica da pesquisaciada pelos cientistas. A aproximar tais
realidades deve contribuir para o aprendizadoxaedeimais prazeroso. Criar situagfes desse
tipo € um desafio para os professores e estudiosos.

Nesse contexto, apresenta-se nesse trabalho uosgdit de aprendizagem para
disciplinas de Bioquimica que introduz os estudardenocdes sobre metodologias de
pesquisa cientifica, de maneira simples e probieadtra, num ambiente de investigacao.

Contextualizacao

As aulas praticas de Bioquimica do curso de giguam Ciéncias Bioldgicas da
Universidade Estadual de Campinas passaram porsen& de reformulacdes nos ultimos
anos, de modo a proporcionar melhores condicoessieo, deixando o carater tradicional,
focado na instrumentacéo, para constituir-se easauditadas a resolugdo de problemas num
ambiente de investigacdo. (ROSSI-RODRIGUES, 20091p

Essa mudanca de postura reflete uma mudanca naepg@Eo de ensino-aprendizagem
pelo grupo de professores envolvidos nas discipld®bioquimica da Unicamp deixando a
ideia do aluno passivo e receptor dos conhecimgptoa o ativo e interativo, construtor de
conhecimentos.

Atualmente, as aulas praticas sdo organizadas tetdades teméticas, sendo as
atividades iniciais mais estruturadas e menos cexapl se tornando cada vez menos
estruturadas e mais complexas. Esse processoeseata como em sequéncia de modelagem
educacional, na qual o professor predefine uma é&wim de atividades com niveis
gradativos, para que os alunos as desenvolvamd@apasso”, de modo que cada atividade
sirva de base conceitual para o desenvolvimenfy@ama.

Uma atividade mais estruturada se apresenta cetmugdo mais detalhadas para o seu
desenvolvimento, ou seja, praticamente todas asmaicées sdo apresentadas e o roteiro tem
um carater de protocolo, os alunos nao tém autan@ama atuar além dos limites impostos
pelos protocolos.



Numa atividade pouco estruturada, fornecem-se gmoudormacdes para realizacao
da atividade. Nesse caso, ha uma demanda de mamiéslades cognitivas e sociais. Os
proprios alunos devem pesquisar e entender as ts@®sas fundamentais para planejar o
experimento, definindo como sera realizada a adéd de acordo com as possibilidades
disponiveis, os alunos passam a ter autonomiatparar decisfes e executar experimentos
que os levem a solugéo dos problemas propostos.

A organizacdo sequencial das atividades experargenha disciplina objetiva
proporcionar o aprendizado do conteldo de Bioq@imatiado ao aprendizado de bases
fundamentais das metodologias de pesquisa.

Estudos com aulas praticas de bioquimica mostrardgsenvolver o estudo sobre as
diretrizes de uma pesquisa cientifica possibilitadesenvolvimento de habilidades que
estimulam os processos cognitivos de conhecer, m@nger, aplicar, analisar e sintetizar
(ROSSI-RODRIGUES, 2009).

Essas habilidades sdo importantes para que o ali@senvolva autonomia e
capacidade de resolucdo de problemas, sejam eldfficos ou néo.

As atividades desenvolvidas no laboratério de aubmdticas sado avaliadas
considerando a presenca dos alunos durante aagiizios experimentos, a participacao
ativa na realizagdo dos experimentos, os exerai@ambasamento tedrico sobre o tema dos
experimentos e o relatorio sobre o experimento. dbsiervado que as notas obtidas nos
relatorios referentes ao primeiro experimento eahaixo do que esperavamos e que o ponto
critico eram as conclusdes, onde havia muita céofuentre o que de fato havia sido
observado durante a experimentacéo e o que paedancluir baseado na experimentacao.
Este quadro motivou o desenvolvimento de uma atiledintrodutéria da disciplina de
bioquimica, com o objetivo de construir no¢des sabmetodologia de pesquisa cientifica
com os estudantes, assim como algumas reflexdes admportancia desse trabalho para o
desenvolvimento de habilidades relacionadas conateca cientifica, dando especial atencao
para caracterizacdo e diferenciacdo da observagaangerpretacao.

De maneira simples e descontraida, os estudantas festimulados a resolver um
problema proposto, o qual ndo aborda o conteud®iatpiimica percorrendo algumas etapas
do ciclo de investigagao descrito anteriormente.

Metodologia

A atividade introdutéria faz parte da primeira aoitatica da disciplina de Bioquimica
do curso de graduagdo em Ciéncias Bioldgicas deesidade Estadual de Campinas, sendo
introduzida no curriculo da disciplina em 2008.

Descrigcéo da atividade

Por meio de uma atividade simples, cada aluno padenciar uma pequena
investigacdo, percorrendo as fases de construcachipiéteses, desenvolvimento de
planejamento, execucao do planejado, anéalise griptacdo para responder uma pergunta.

O desafio proposto objetivou induzir os estudaatpsrcorrer essas etapas para tentar
descobrir informacdes sobre trés objetos descotbea@xistentes dentro de caixas e sacos
fornecidos (ambos sem visibilidade).



Nas bancadas do laboratorio foram distribuidos ssaeocaixas com objetos
desconhecidos. Dentro das caixas e dos sacos fosmridos objetos de facil e de dificil
reconhecimento, de diferentes tamanhos, formasgeraes.

As caixas possuiam tamanho de caixa de sapato c@rabertura na lateral (Figuras
2a e 2b). Foi inserido um saco de lixo na caix& p@rmaneceu com uma parte para fora,
evitando que os estudantes pudessem olhar dentoaida, e no saco, (Figura 2c), para
diminuir a transparéncia do saco externo.

Figura 2a: Caixa Figura 2b: Visualizacédo da Figura 2c: Saco
abertura da caixa

Cada aluno recebeu um roteiro (Anexo) com asugQ8&s para a atividade e foi
apresentada uma pergunta: “O que sdo cada umésoskijetos presentes na caixa ou no saco
plastico?”

A cada estudante, individualmente, deveria dedeevama forma de solucionar o
problema e, para tanto, foram fornecidas algumgdicaxdes do que sdo hipoteses,
planejamento, coleta de dados e analise e intagdet

As informacOes fornecidas foram simples, deixandoestudantes livres para que
apliguem seu conhecimento prévio sobre as etapasesfudantes inseridos em estagios
académicos, iniciacao cientifica que desenvolveakyum projeto, provavelmente, ja tiveram
algum contato com o processo de investigacao.

Antes de manusearem as caixas e 0S sacos, oswrgstidleveriam desenvolver as
hipoteses e o planejamento. As hipoteses foram dabas de forma simplificada,
proporcionando um primeiro contato com a questadfatizando-as com possiveis respostas a
pergunta do problema. Para elabora-las, coube staglamtes usar a imaginacdo e listar
algumas suposicdes do que poderiam ser esses Hbwegundo dicas previamente
disponibilizadas, e sabendo que os objetos deverddoer dentro de caixas e sacos.

O planejamento de uma pesquisa envolve uma progéamzara coleta e analise de
dados, de maneira a combinar o propésito da pesgoim a otimizacdo de procedimentos
(KOTHARI, 2005).

Na atividade foi proposto como Planejamento apardesterminacdo de métodos para
resolucao do problema, levando os alunos a pemeailamente o que poderia ser feito para
testar suas hipoteses e coletar dados em buscmstaugido de uma resposta a pergunta.

Finalizadas essas etapas, cada estudante escath@ucaixa ou um saco e la
permaneceu por 3 minutos para executar o que &oiedo. Apds 3 minutos, 0 estudante
executou a proposta em outra caixa ou saco. Caddaese deveria percorrer uma caixa e um
saco e realizar as anotacdes sobre a Observagtealarexecucdo ou logo em seguida. Apos
a execucao, cada aluno desenvolveu, individualmenfnalise e a Interpretacdo. Todas as
fases foram feitas no proprio roteiro da atividade.



A proposicéo de “Andlise e interpretacado” representase de organizacao, discussao
com a literatura e articulacdo com as informacOesigs (no caso, as hipbteses e o
conhecimento prévio individual), refutando ou aaio as hipoteses.

Essa atividade foi adaptada do trabalho de A2088.
Avaliacéo

A avaliagdo da atividade residiu numa andlise oharual do roteiro da atividade
aplicada no ano de 2008. Foram observadas as aieseplos alunos sobre as etapas de
investigacdo propostas (construcao de hipétesssndelvimento de planejamento, execu¢ao
do planejado, analise e interpretacdo). Em anasagdeque puderam ser observados padroes
de respostas, foi realizada uma andlise perceqtaditativa.

Aplicacao

No ano de 2008, foram elaborados trés caixas esa@ss para aplicacdo da atividade.
Nas figuras 3a e 3b estdo apresentados o conteldim daco e de uma caixa.

Figura 3a: Objetos contidos na caixa 1: bexiga Figura 3b: Objetos contidos no saco 1: escorredor
com farinha e agua, ponteira de pipeta, caneta, mde pratos, pedra, pa de plastico, caneta.
bloco.

Abaixo, na tabela 2, estao listadas algumas as @®s respectivos objetos propostos,
distribuidos nas caixas e sacos.

Tabela 2:Dicas e seus respectivos objetos distribuidos éxaxa sacos.

Dicas Objetos

Aglomerado de silicato Bolinha de gude, pedra

Utensilio de uso pessoal Pente, escova de deirtegbr

Material de escritorio Caneta, mini bloco de notggadordurex borracha
E de uso laboratorial Ponteira de pipeta automética

Contém matéria prima de pdo Bexiga com agua ehfarin

E um utilitario de cozinha Escorredor de prato

E uma miniatura Pa de plastico

As dicas foram vagas e genéricas, pois 0 objetivque os estudantes construam
hipéteses a partir e um procedimento investigafpara responder a pergunta e néo
necessariamente descobrir o que sé@o os objetos.



Figura 4a: Pendrive Objeto bastante Figura 4b: Objeto bastante similar a upendrive
conhecido pelos alunos. mas trata-se de um adaptaBtwetooth

Entre os objetos inseridos nas caixas ou sacomgrhalguns bastante parecidos com
objetos que fazem parte do cotidiano dos alunos,méa eram tais objetos. A Figura 4a e 4b
ilustra dois objetos bastante semelhantes em sdalogia, mas distintos em relacdo as suas
funcbes, gerando em muitos casos interpretacéesoegdas. Os métodos de analise ndo
permitiam aos alunos lerem as inscricbes, nemrégstas funcdes dos dois dispositivos
acima, o que permitiria fazer a distingao entrelgstos.

Todos os estudantes listaram suas suposi¢coesnAlglacionaram as suposicdes as
dicas, como:

“De acordo com as dicas, um aglomerado de silipatte representar uma
vidraria, que também pode ser de uso laboratooiaocum tubo de ensaio
[...]” (Estudante A)

“Por ser de uso laboratorial, e de uso pessoaldasnobjetos pode ser um
oculos. Outro objeto pode ser uma vidraria de ktidoio [...]" (Estudante
B)

Observa-se no primeiro excerto apresentado quetumlaage busca conectar seu
referencial tedrico com suas suposic¢oes, indicganithaipios do processo investigativo.

No segundo excerto acima, o estudante relaciomaswvdicas a um objeto.

Outros estudantes somente listaram as possiteliadm criar as relagdes explicitas
com as dicas apresentadas, conforme apresentaglagaertos abaixo:

“De acordo com as dicas apresentadas, os objetiesrpser: areia, tubo de
pasta de dente, régua, luva, par de brincos (Edtudante C)

“De acordo com as dicas fornecidas espero encordraia, escova de
dentes, grampeador, luva, biquini, brinco, RG, deudle seguranca, farinha
de trigo [...]” (Estudante D)

E possivel perceber que houve o entendimento etagdo a formulacéo de possiveis
hipoteses, mas nao houve citacdo que fizesse mefaré possibilidade de testa-las, ou seja,
uma desconexado entre a hipotese e o planejamento.

No segundo excerto acima, o estudante apresehifgotese de um dos objetos ser
farinha de trigo, entretanto, seriam necessarigtedeque nao poderiam ser realizados
utilizando a caixa ou o0 saco. Assim, tém-se indiadle que a concepcdo de “hipoteses
testaveis” ndo eram claras aos alunos.

Com relacdo a elaboracdo do planejamento, todosstglantes estabeleceram, no
minimo, os procedimentos de apalpar o saco e aoéoo#éo no buraco da caixa como acao.

Alguns apontaram outras ac¢des, como: “Observaorend do saco e apalpar.
Chacoalhar a caixa e escutar o som [...]".

Alguns estudantes planejaram apontando o possiwel de dado que poderiam
encontrar com aquela agao:



“Para descobrir o que ha dentro da caixa sem almiridanifica-la, aplica-se
0 método de balancar a caixa, movendo-a em ditsqgmsicGes, ouvindo
sons e obtendo a percep¢do da massa do conjuméoisBa, 0 saco, além
dos métodos para a caixa, a percepcao tatil sir&ertindo a forma e a
dureza dos objetos [...]" (Estudante E)

“Colocar 0 saco contra a luz e observar a silhdetaobjetos. Caso pareca
seguro e necessario, executar um apalpamento sobezo, procurando

perceber a consisténcia e textura (aspero ou Ag@lpar através do orificio

da caixa, procurando perceber os objetos em seuointe, caso pareca
segura, agitar com cuidado a caixa, procurandceperm som dos objetos.
[...]” (Estudante F)

As falas nos excertos acima indicam uma maiorepgi@o do método experimental, o
que reflete maior capacidade de abstracdo e dedoride conexdes entre hipoteses e
metodologia de trabalho.

Tém-se indicios que todos entenderam a abordageestdbelecer um método de
acao, entretanto, percebem-se diferencas no conéeim sobre o assunto pelos estudantes,
verificados por citacbes que apenas pontuam osdo®tooutras pontuam e justificam,
informando os possiveis tipos de informacgdes quaemsnos fornecerao.

As respostas dos itens observacgao e interpretagdtraram uma grande quantidade
de erros, parte desses poderia advir de uma fengéncia dos individuos de interpretar
durante o processo de observacao (AVILA, 2008).

A observacdo € o momento da coleta de dados, jau s registrados os dados
advindos da execucdo do que foi planejado. Na preé@cdo e analise, os dados da
interpretacdo s&o discutidos para, com isso, prapoa resposta a pergunta, ou um
significado aos objetos. Na maioria das respo$2%) houve interpretacdo no momento da
observacdo, como os exemplos:

“Caixa n° 6: durex, bola de gude, fecho de pasta pistico [..]"
“Saco: moeda, bola de gude; Caixa: brinco, portafGD |...]”

Se 0 método foi apalpar o saco, por exemplo, oogatbveriam se basear na
percepcao tétil. Para chegar a interpretacdo detwbpneta pelo método de apalpar o saco,
por exemplo, ao apalpar, deveria ser verificado gquebjeto no saco é cilindrico, fino,
comprido, com saliéncia nas extremidades. A in&tggéo direta do objeto como caneta, no
momento da observagdo, advém do conhecimento pmédieidual. Todos os estudantes
conhecem uma caneta, por isso, ao apalpar proagssaentalmente as evidéncias e ja
apontaram diretamente a resposta.

Na interpretacao, ainda, deveriam verificar asdegustificar a resposta articulando
os dados e dicas. Esse processo, huma pesquisificaemepresenta a discussao dos dados
obtidos, referenciado-se com a literatura da area.

Neste aspecto, deve-se considerar que construirdisnassao demanda significativa
capacidade cognitiva, visto que para o estudaide asnexdes entre 0 que se obteve com o
referencial tedrico sdo necessarias mais habilglgde somente o conhecimento dos dados.

Ao final da aula, foi realizada uma discussdo sabratividade, apresentando 0s
conceitos envolvidos e mostrando o contetdo de caigta/saco, possibilitando uma reflexao
sobre a acédo desenvolvida que contribuiu para strumdo dos conceitos relacionados com o
processo cientifico.



A discusséo foi guiada para que os alunos percetmesgprocesso de investigacdo que
realizaram, entendendo cada etapa e as semelhdacgee fizeram com uma pesquisa
cientifica. Motivados primeiramente em saber o g¢uba na caixa, houve um grande
envolvimento dos alunos na discussao que se sageesn com sua “pequena pesquisa’.

Consideracdes finais

O trabalho possibilita algumas reflexdes e corf@asniciais, que possibilitardo novas
praticas e investigacdes sobre a construcao dadmétentifico pelos alunos.

A desconexao entre hipotese/planejamento e olygerimaterpretacdo evidencia uma
visdo fragmentada e estatica dos processos quataenmsuma pesquisa cientifica. Do inicio
ao fim, os processos sdo intimamente conectados,fase depende da outra. Ao pensar na
hipotese também devem ser consideradas as pakmileii de testa-las, momento esse
representado pela interseccao entre as fases diesepe planejamento. A interpretacdo dos
resultados obtidos deve ser ancorada na observhgdendo forte tendéncia entre os
estudantes em chegar a conclusdes fragilizadadabelale evidéncias que as apoiem.

A grande quantidade de respostas em que houvet@@ratacdo no momento da
observacdo néo remete necessariamente a umamsgada das fases, mas pode representar
uma visdo simplista e equivocada em que ambasmao Embora, na pratica, elas possam
acontecer concomitantemente, a consciéncia do mondanseparacao e intersecdo das fases
permite que a elaboragdo da discussao e comunicdgdoesquisa seja feita de forma
organizada, respeitando algumas regras que engerdpaopria Ciéncia.

POde-se observar a maior autonomia por parte doe®lpara realizar as atividades
subsequentes quando comparado aos anos anteriessa época, todo 0 processo
vivenciado nessa atividade acabava sendo expledeés de duvidas trazidas no momento
da confeccéao do relatério. Com essa atividadedntdria, somada a explicacdo expositiva ao
final da aula, os alunos se iniciaram aos conheattimsede Bioquimica com uma bagagem de
conhecimento prévio sobre o método cientifico esaaleparar com esse novo, consegue
fazer conexfes mentais substanciais, construinglmfisados pessoais, constituindo num
novo conhecimento de maneira mais ampla e efetiva.
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Anexo

Atividade Pratica Introdutoria
O objetivo dessa atividade € buscar a solu¢édo ggmablema proposto através da Metodologia de
Pesquisa Cientifica.

Problema: Cada caixa e cada saco contém trés objetos destdos.
Abaixo insira as dicas disponibilizadas pelo prefes

Dicas sobre os objetos:

Pergunta: O que sdo cada um dos trés objetos presentesxaactano saco plastico?

Nas bancadas estéo distribuidas 6 caixas e 6 gistisos contendo 3 objetos cada.
Cada aluno (INDIVIDUALMENTH devera desenvolver uma forma de solucionar ol@nud dado de
acordo com as instrucoes:

A partir do problema e da pergunta, formular

. Hipotese(s)suposicao testavel que pode ser a solucdo dogmnabluma expectativa do que
poderia ser encontrado de acordo com as informaigikes sobre o problema (dicas sobre os objetos);
. PlanejamentoEstabelecer um método viavel para obtencédo dennafgcdes sobre os objetos

(sem tocar na caixa ou no saco plastico);
Métodos que ndo poderdo ser usados
- Abrir a caixa e/ou 0 saco
- Olhar dentro da caixa
- Qualquer método que venha a danificar a caixaaco.

. ObservacaoExecutar o que foi planejado e registrar as mégdes. (durante 3 minutos);
. Andlise e Interpretaca®iscutir os dados coletados e propor uma resgoggunta,

concluindo a “pesquisa”, refutando ou comprovantigpatese.

Ap0s desenvolverem as Hipoteses e o Planejamextta,atuno executara o que foi planejado,
podendo permanecer durante 3 minutos numa caixaiBu20s num saco.

Caixa/Saco plastico n°:

No verso dessa folha vocé deve:

1) Apresentar suas hipoteses:

2) Descrever o planejamento:

3) Relatar suas observacoes:

4) Realizar a Andlise e Interpretacao:
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