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Resumo

Este trabalho teve como objetivo pesquisar de gaeema as relacdes entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) estao presentes eatigs da area de Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias do Novo Exame Nacional do Ensigdi®/1(ENEM). O ENEM ganhou
maior importancia quando passou a ser utilizadoocmstrumento de selecédo para o ensino
superior e ndo apenas como instrumento de avaldggoalidade do ensino médio. A anélise
foi realizada levando em consideracédo a Matriz efei®ncia e noventa questdes relativas aos
anos de 2009 e 2010, indicando que ha uma insdagaspectos CTS em algumas questdes
da prova do ENEM, embora sua Matriz de Referénema pressupostos CTS em sua
totalidade. Acreditamos que mesmo esta inser¢caddimpresenta um avanco em relagédo aos
tradicionais vestibulares que enfatizam o conhetimenciclopédico em detrimento de
concepcdes educacionais mais alinhadas as politiddicas.

Palavras-chave: CTS, Novo ENEM, Ensino de Ciéncias

Abstract

This study aimed to investigate how the relatioasveen Science, Technology and Society
(STS) are presented in the exam called New Exalhigto school education (ENEM) related



to the subjects of the Natural Sciences and thethiologies. ENEM has gained more
importance when it started to be used as a setetra for college entering and not just as a
tool for assessing the quality of high school etioca The analysis was performed taking
into account the Reference Matrix and ninety goestifrom 2009 and 2010 exams. The
results have indicated that there is an insertio8T5 aspects in some questions of ENEM
exam, although the Reference Matrix had assumeadaibproach in its entirety. We believe
that even this shy insertion represents an imprevéraver the traditional admission test that
emphasizes the encyclopedic knowledge at the detinof educational concepts more
aligned with public policies.

Keywords: STS, New ENEM, Science Education

Introducéo: enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) como
tendéncia de ensino

Segundo Carvalho (2011) os trabalhos com énfase @&Smo que implicitamente, sugerem
uma determinada concepc¢do de qualidade, na qudljetivo geral € o de promover a
“formacao e alfabetizacéo cientifica dos estudardes um olhar na direcédo da coletividade”.
Tal objetivo aparece também nos Parametros CuariesiiNacionais para o Ensino Médio
(BRASIL, 1999), nas Matrizes Curriculares do ENEBRASIL, 2000) e no Novo ENEM
(BRASIL, 2009), mostrando, mesmo timidamente, umhaimento entre os objetivos gerais
dos estudos CTS com os PCNEM e Novo ENEM.

O presente trabalho objetiva investigar de que s pressupostos de um curriculo com
énfase nas inter-relacdes entre Ciéncia, Tecnob@aciedade estdo efetivamente presentes
no Novo ENEM (2009 e 2010), na area do conhecimeut® abrange as Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias. Esse tipo de inveétiga importante, pois o0 MEC tem a
intencdo de usar o ENEM como instrumento que defiretrizes para as escolas de nivel
meédio (BRASIL, 2009). O que de fato é exigido noEHAN’ Conteudos de Fisica, Quimica e
Biologia desvinculados dos aspectos sociais, ecmo8me histdricos ou conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos contextualizados e attes a uma formagcdo que promoveria um
posicionamento critico dos alunos frente a probtesogiais?

O papel do Exame Nacional do Ensino Médio no contex  to atual

O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) foi criaglm 1998 com o intuito de aferir a

qualidade do ensino médio no Brasil, avaliando sduao desenvolveu, ao longo de sua
escolarizacdo, certas competéncias fundamentaid$BR 2000). O exame vem ganhando
importancia nos ultimos anos principalmente pordilzacao, a partir de 2005, como forma
de acesso as instituicdes particulares de ensprrisy, por meio do Programa Universidade
para Todos (PROUNI) e, a partir de 2009, como exa@eiegresso em instituicées de ensino
superior, federais e estaduais.

O Ministério da Educacao (BRASIL, 2009) argumenta gm processo de selecdo nacional
unificado auxiliaria no processo de democratizal@vagas nas universidades federais e que
“‘um exame nacional, desenvolvido com base numa epg@o de prova focada em
habilidades e contedudos mais relevantes, passaa anportante instrumento de politicas
educacionais”. Tal medida é uma resposta a supeizatdo que os vestibulares encontram
nas escolas de ensino médio, ja que os exames missad em instituicbes de ensino
superior, cujo foco sdo os contetudos especificnssua maioria, ndo estdo em concordancia



com os Parametros Curriculares Nacionais do EnBlédio (PCNEM). O ENEM teria
também o papel de auxiliar na sinalizacdo do quatdaleve ser ensinado nas escolas.

Os ENEM’s de 1998 a 2008 eram compostos por redacdo e suas questdes eram
desenvolvidas em torno de 5 competéncias e 21lidhedbdls, constituindo-se de 63 questdes, 3
para cada habilidade. Serdo adotadas as definjglesentes no Documento Basico do
ENEM:

Competénciassdao as modalidades estruturais da inteligéncia, ou
melhor, acOes e operacdes que utilizamos paraesstab relacdes
com e entre objetos, situacdes, fendbmenos e pegs@adesejamos
conhecer. Ashabilidadesdecorrem das competéncias adquiridas e
referem-se ao plano imediato do “saber fazer”. iReio das acdes e
operagbes, as habilidades aperfeicoam-se e arniesda
possibilitando nova reorganizacdo das competéncias.

(BRASIL, 2000, p.5)

Em 2009 o ENEM foi reestruturado e passou a seendedvido em torno de 5 eixos
cognitivos, comuns a todas as areas do conhecimalém disso, a prova foi dividida em 4
areas de conhecimento, cada uma com suas propriggeténcias, em concordancia com o0s
PCNEM:

* Linguagens, Cddigos e suas Tecnologias (9 compgagnc
* Matematica e suas Tecnologias (6 competéncias);

» Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (8 compasgn
» Ciéncias Humanas e suas Tecnologias (6 competgncias

Nesta nova estrutura, a prova passou a ser apkiradhis dias, ja que passou a ser composta
por 180 questdes distribuidas por areas do conkeatimalém da redacdo. Cada uma destas
areas possui 45 questdes e sao avaliadas comrb&eebilidades particulares.

O movimento CTS

Ao revisarem artigos em cinco periddicos nacionaisperiodo de 2000 a 2007, Sutil et al.
(2008) apontaram a consolidacdo dos estudos CT$® eofoque ou tendéncia de pesquisa.
Os autores detectaram que algumas pesquisas mtiezaitam os Parametros Curriculares
Nacionais como forma de justificava da insercaopditicas didaticas CTS no contexto
educacional brasileiro, muito embora deva ser fieecdo que o objetivo educacional dessa
perspectiva tende a ser muito mais amplo do quero uotilitarismo, muitas vezes implicito,
encontrado nos PCN's.

O movimento CTS teve origem entre as décadas ae7) em decorréncia de olhares mais
criticos sobre a atividade cientifico-tecnolégicee gaté entdo, possuia uma imagem positiva
frente a sociedade. A partir da reflexdo sobrenaglicacées militares da Ciéncia e da
Tecnologia, sobre a degradacdao ambiental e sobredelo linear de desenvolvimento -
modelo em que se acredita que o desenvolvimentdifat® gera mais desenvolvimento
tecnologico e este, por sua vez, acarreta em magendolvimento econdmico e,
consequentemente, gera maior bem estar socialatus positivo da Ciéncia e a Tecnologia



comecou a ser questionado e os estudos dos aspeciass da Ciéncia e a Tecnologia
tiveram seu inicio.

E importante salientar que este movimento tevedrém paises capitalistas centrais, onde a
ciéncia e tecnologia sdo mais desenvolvidas e rEamspor processos de desenvolvimento
bem distintos do nosso. No Brasil, com sua histdeiaocratica relativamente recente, ainda
nao existe uma cultura de participacdo e os olgtido movimento CTS devem ser
assumidos criticamente, ndo como uma simples imE&ot do movimento em outros paises
(AULLER e BASSO, 2001).

O movimento CTS desde seu inicio desenvolveu-se&dmente em trés dominios: da
pesquisa, das politicas publicas e da educacaershgctiva CTS no campo da educacgéo, que
€ o de interesse para o presente trabalho, é tast@ndida. No Brasil, porém, ainda ndo
esta integrada a pratica docente, em parte peklssest de materiais didaticos com tal
enfoque. Como outros motivos para tal, citam-sermdcao deficiente dos professores nesta
perspectiva e o fato de, em geral, os vestibulgesm focados justamente no conhecimento
enciclopédico, cujo objetivo principal € o cumpritteeexaustivo e superficial dos conteudos
programaticos.

Um enfoque CTS, segundo Cerezo (1998), constitun wthversidade de programas
interdisciplinares que, enfatizando uma dimensaocakoda Ciéncia e da Tecnologia,
compartilham: 1) o rechaco da imagem da ciénciaocatividade pura; 2) a critica a
concepcdao de tecnologia como ciéncia aplicada gane) critica a tecnocracia.

Aikenhead et al. (1994 apud Santos e Mortimer, R0@2endem que uma perspectiva CTS
tem como principal objetivo promover uma Alfabet@a Cientifica e Tecnoldgica,
“auxiliando o aluno a construir conhecimentos, lddies e valores necessarios para tomar
decisdes responsaveis sobre questdes de ciéreaadgia na sociedade e atuar na solugéo
de tais questdes”.

Mais recentemente e no contexto brasileiro, umésanda producédo cientifica sobre CTS em
artigos do Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisigaeriodo de 1998 a 2008, Abreu et al.
(2010) diagnosticaram o surgimento de uma énfadmestal a partir do ano de 2004 nas
pesquisas. Os trabalhos, entdo, comecaram a usaglaea CTSA (ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente). Os autores nédo identificar@mhuma caracteristica particular que
diferenciassem os trabalhos CTSA analisados dos TdlSlistingdo ainda esta em discussao
e a critica vem do fato de se considerar o ambieoteo constituinte da sociedade e “ao
destacar o ambiente da sociedade abre-se espacarparfragmentacdo que inicialmente o
enfoque CTS se propunha a superar” (Abreu et@LOR

Metodologia

No presente trabalho analisamos a area de Cié&aiblsitureza e suas Tecnologias (CNT) do
ENEM de 2009 e 2010. O objetivo foi pesquisar de f)juma o Exame aborda as relagbes
entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade em suasdpsest

A andlise foi desenvolvida em dois contextos deestigacdo. No primeiro contexto fez-se

uma analise da atual Matriz de Referéncia para BNENMR) e seu anexo, contendo os

objetos de conhecimento associados a Biologia, @aira Fisica, no qual se procurou

aspectos que indicassem a presenca dos pressumsstperspectiva CTS. Com essa
finalidade fez-se uma divisdo da Matriz em blo@agla bloco contendo uma competéncia de
area e suas habilidades correspondentes.



No segundo contexto analisou-se o ENEM procuranuicios de concepcgdes que
ilustrassem aspectos da perspectiva CTS preseagapiastdoes de CNT.

Para isso, fez-se uma leitura flutuante inicial @@gjuestdes do ENEM relativas a area, onde
foram construidas categorias provisorias. Com edades e a luz da revisdo da literatura
foram criadas cinco categorias gerais de analise:

a) visdo de ciéncia;

b) aspectos vinculados a tecnologia;

c) relacao entre a Ciéncia e Tecnologia (C&T) coBveaiedade;
d) forma de contextualizacao;

e) exigéncia de posicionamento frente a problemaisis.

Na primeira categoria procuramos buscar quais sisf#e ciéncia estdo presentes em cada
guestdo do Exame, analisando, entre outros aspsetas questdes estdo passando uma idéia
de ciéncia como uma constru¢cdo humana ou como ommaafde conhecimento neutro,
desvinculado da sociedade.

Para construcdo da segunda categoria, utilizoudasaificacdo de tecnologia apresentada
por PACEY apud BAZZO (2003). Segundo o autor, existtrés aspectos referentes a
tecnologia.

a) aspecto técnico: conhecimentos, habilidadesnicts; instrumentos, ferramentas e
maquinas; recursos humanos e materiais; matéiimsagrprodutos obtidos, dejetos e
residuos.

b) aspecto organizacional: atividade econémicalastmial, atividade profissional dos
engenheiros, técnicos e operarios da producaorioswgconsumidores; sindicatos.

c) aspectos culturais: objetivos, sistema de valereddigos éticos, crengas sobre o
progresso, consciéncia e criatividade.

Normalmente, 0s aspectos organizacionais e cudtutaitecnologia ndo séo evidenciados,
veiculando uma visédo de tecnologia desvinculadaaldexto social e cultural em que esta
inserida (SANTOS e MORTIMER, 2002). Nesta categedtremos procurando quais destes
aspectos aparecem nas questdbes do ENEM com ovobgkdi entender qual concepcéo de
tecnologia esta presente no exame. Examinamos sgenguestdbes que trabalhavam os
conteudos tecnoldgicos em seu enunciado, deixaedfordh da andlise questbes que soé
citavam a tecnologia como forma de contextualizacao

Segundo Peixoto e Linhares (2010) uma das carstitad marcantes do ENEM desde o seu
inicio é a contextualizacdo, permanecendo presealigsive apos as mudancas ocorridas no
ano de 20009.

Numa perspectiva CTS, que objetiva romper com &degi de ciéncia e tecnologia
desvinculadas da sociedade e proporcionar um pemsararitico que possibilite a tomada de
deciséo frente a problemas sociais, a contextgdizassume um papel importante.

Por esses motivos foi criada uma categoria de sné&bm o intuito de investigar de que
forma a contextualizagdo aparece nas questfesasends utilizada como pano de fundo para
ilustrar um conhecimento abstrato e enciclopédicose agrega relacdes do conteudo
cientifico e tecnoldgico a aspectos sociais. O @ironaspecto representa a concepc¢ao que
denominamos contextualizacdo fraca, enquanto o0 ndeguaspecto sera denominado
contextualizagao forte.



Na categoria “relacéo entre a Ciéncia e Tecnologia a Sociedade” procuramos caracterizar
as questdes em relacdo a maneira em que ela &picindo as relacdes entre C&T e a
sociedade.

* Os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos sa@saptados desvinculados da
sociedade.

* Os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos sdesaptados como sofrendo uma
influéncia da sociedade.

» Os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos intenfienas decisdes sociais, mas nao
sao influenciados pela sociedade.

» Existe uma articulacdo entre conhecimento cieotictecnologico como fruto de
interesses sociais e influenciadores do plano lsocia

Por fim, contemplando o objetivo principal de unsian com foco CTS foi criada uma

categoria na qual analisamos se a questdo exigdudo posicionamento critico frente a
problemas de ordem social apresentados. Outrotqumsiliado € se a questédo deixa explicito
0 jogo de interesses entre grupos sociais.

Acreditamos que essas categorias podem nos awil@aruma visdo global sobre a forma na
qual as relacdes Ciencia-Tecnogia-Sociedade estderges no Exame Nacional do Ensino
Médio.

Analise dos dados

Analisando as competéncias e habilidades em bldoos) evidente que a Matriz de
Referéncia relativa as Ciéncias da Natureza e Beasologias se aproxima, em todos os 8
blocos analisados, dos pressupostos de um ensmceptase CTS, conforme o exemplo a
sequir:

Competéncia da area - Compreender as ciéncias naturais e as tecnslagtas associadas
com constru¢cdes humanas, percebendo seus papéiproosssos de producdo e no
desenvolvimento econémico e social da humanidade.

H1- Reconhecer caracteristicas ou propriedades denfemos ondulatérios ou oscilatorios,
relacionando-os a seus usos em diferentes contextos

H2- Associar a solucdo de problemas de comunicacdosgdorte, salde ou outro, com o
correspondente desenvolvimento cientifico e teqiodd

H3- Confrontar interpretaces cientificas com intetggdes baseadas no senso comum, ao
longo do tempo ou em diferentes culturas.

H4- Avaliar propostas de intervencdo no ambientesidenando a qualidade da vida humana
ou medidas de conservacao, recuperacao ou uttizagdentavel.

Neste caso especifico nota-se que a prépria congietéle area indica uma tendéncia de
humanizacéo da ciéncia e tecnologia, combatendoviséia de neutralidade da ciéncia e da
tecnologia, aspecto este reforgcado pela habili@ade

Ja as habilidades 2 e 4 apontam para uma cobramgel&;&do a tomada de decisao frente a
problemas sociais fundamentada em conhecimenttifeiere tecnolégico.

Analisando os demais blocos, foram encontradosltaeles semelhantes, mostrando um
alinhamento entre os objetivos de avaliacdo do ENEd4 objetivos pleiteados pelo enfoque



CTS. E importante salientar que as anélises foeitasf considerando os blocos como um
todo.

O MEC disponibiliza, junto com as MR, os “Objetasabnhecimento associados as Matrizes
Referencia”. No documento podemos notar que asiptiiss de Biologia e Quimica
apresentam como objetos de conhecimento conteUgsetacionam seus conhecimentos
especificos com aspectos sociais, a saber:

Qualidade de vida das popula¢cdes humanasAspectos bioldgicos
da pobreza e do desenvolvimento humano. Indicadspesais,
ambientais e econdmicos. indice de desenvolvimemionano.
Principais doengas que afetam a populacéo brasilearacterizacao,
prevencdo e profilaxia. Nocbdes de primeiros sosordoencas
sexualmente transmissiveis. Aspectos sociais ddodgio uso
indevido de drogas; gravidez na adolescéncia; dadsi Violéncia e
seguranca publica. Exercicios fisicos e vida saldafspectos
biologicos do desenvolvimento sustentavel. Legislag cidadania.

Relacdes da Quimica com as Tecnologias, a Sociedade Meio
Ambiente - Quimica no cotidiano. Quimica na agricultura esaade.
Quimica nos alimentos. Quimica e ambiente. Aspectestifico-
tecnoldgicos, socioecondmicos e ambientais assuxiadbtencdo ou
producdo de substéncias quimicas. Industria Quinubgencdo e
utilizacdo do cloro, hidréxido de sodio, acido &utfo, amoénia e
acido nitrico. Mineracéo e Metalurgia. Poluicioagamento de agua.
Poluicdo atmosférica. Contaminacao e protecao duesie.

(BRASIL, 2009)

Em contraste, os objetos de conhecimento apreseniaela Fisica se limitam a listar os
contetdos de Fisica tradicionalmente abordadosisio@® médio, sem qualquer vinculo com
0S aspectos sociais, histéricos ou culturais.

Terminada essa analise das inten¢cdes do ENEM, massaara a andlise das questdes com
base nas categorias apresentadas na metodologia.

Em relagdo avisdo de ciéncieencontrada na prova, nenhuma questdo evidencaréabec
humano da ciéncia. Os conteludos sdo apresentadosesabelecer uma relacdo entre a
producdo do conhecimento e suas finalidades. Bst@agem pode passar uma impresséo de
ciéncia neutra, desvinculada de valores humanos.

Quanto a analise dasspectos tecnologicoem 2009 havia 5 questdes que apresentavam
tecnologias relacionadas aos conteudos cientifpmmgm tais questdes enfatizavam apenas os
aspectos técnicos da tecnologia, ndo levando esid®yacao seus aspectos organizacionais e
culturais. Dessa forma, o exame pode estar passand idéia de neutralidade, incompativel
com uma proposta CTS e sua propria Matriz de Retea€Em 2010 encontramos apenas
duas questdes em gque uma tecnologia aparece txpkcite e mais uma vez, apenas 0
aspecto técnico é evidenciado.

A questdo 31 da prova azul do ENEM do ano de 2000r& 1) € um exemplo de como as
questdes que imprimem aspectos associados a tgandbwam analisadas. Podemos notar
gue dos trés aspectos vinculados a tecnologia dsancategoria, apenas 0s técnicos sao
trabalhados, ou seja, os conteudos tecnolégicos umtionamento. Deixando de fora a



relacdo das possiveis influéncias dessa tecnotopiee a populacéo, tanto em relacdo a saude
quando em relacdo as mudancas sociais causadagegelo/olvimento dessas tecnologias. A
questdo também deixa de enfatizar qualquer mergginteresses econémicos que motivam
a insergéo dessas tecnologias no mercado.

'_IM 1
0 progresso da tecnologi nfroduziu diversos
aftefatos geradores de campos alelmmagneticos. Uma das
mais empregadas invengies nessa drea <o os felefones
celulares & smariphones, As tecnologias de ransmissdo de
celular atualmente em uso no Brasil contemplam dois
sislemas. O phmedro deles & operado antre as nequéncias
de 800 MHz 2 900 MHz e conshitu os chamados sistemas propagam com malor velotdade
TOMA/CDMA, Ja a tecnologia GSM, ocupa a Trequéncia da qualguer uma das duas, pois as diferencas nas
1.800 MHz frequéncias sfo compensadas pelas diferencas nos

Considerando que a intensidade de transmissfo e o nivel comprimentos de onda

de recepcho ‘celular sejam os mesmos para as ‘@ qualquer uma das duas, pois nesse caso as
lecnologias de transmissdo TOMACOMA ou GSM, sa um intensidades decaem igualmente da mesma forma,
engenheira tver da escolher enffe as duas lecnologias independantemente da frequéncia

para obter a mesma coberura, levando em consideracio

apenas o numero de antenas em uma regido, ele daverd

ascolher

a lecnologia GSM, pors @ a que opem com ondas de
miaior compnmento de onda

a lecnologin TOMA/CDMA, pais ¢ a que apresenta
Efeito Doppler mais pronunciado

a tecnologin GSM, pois & o qua uliliza ondas que sa

@ @ @ e

Figura 1: Questao 31 da prova azul do ENEM do anoed2009.
Examinando agelacbes entre C&T e Sociedad®s questdes, chegamos ao resultado
resumido na tabela 1.:

Tabela 1: Rela¢des entre contelido cientifico e temlgico e saciedade no ENEM.

. Os conhecimentos . . -
Os conhecimentos e Existe uma articulacéo
. . cientificos e .
cientificos e tecnoldgicos tecnoléaicos interferem entre conhecimento
sao apresentados como gicos L cientifico e tecnolégico
Ano ) . nas decisdes sociais, ;
sofrendo interferéncia mas n&o S3o como fruto de interesses
de uma demanda social . . sociais e influenciadores
- influenciados pela :
e econdomica. : do plano social.
sociedade.
2009 0 8
2010 0 10 0

Como mostrado na tabela 1, em nenhuma das questaksadas encontrou-se uma visao de
que a sociedade influencia o conhecimento cient#itecnoldgico. E interessante notar que
em algumas questdes aparece a relagcdo de C&T nofrelo na sociedade e em um caso
temos uma questao que trabalha as influéncias dedsole na C&T e, concomitantemente,

da C&T na sociedade. Estas relacbes aparecem sique3 do caderno azul do ano de 2009
(figura 4) que sera discutida posteriormente. Ndagae questdes (62) as influéncias do plano
social na ciéncia e tecnologia e/ou as mudancasaquiéncia e a tecnologia acarretam no
plano social ndo aparecem explicitamente. Esse dgaesultado mostra um avanco do
ENEM frente a vestibulares tradicionais que n&ol@am o0s aspectos sociais do

conhecimento (PINHEIRO et al., 2010).

Em relacdo @ontextualizagégintetizamos os resultados na tabela abaixo:



Tabela 2: Formas de contextualizacdo presente nagra do ENEM.

O contexto é utilizado apenas para| O contexto é utilizado de uma forma
ANo plano de fundo para encobrir uma ampla, levando em consideracgéo
abstracao conceitual. guestdes sociais, econémicas, historicals,
(contextualizagao fraca). culturais. (contextualizagao forte)
2009 20 22
2010 30 15

Podemos notar que a prova do ENEM ¢ altamentexdoatezada, pois apenas 3 questdes de
2009 néo foram caracterizadas desta maneira. Essasd da questdo 16 (figura 2).

|l:‘mu_:uum I Depreende-se do modalo que

A figura sequinte representa um modedo de MANSMISSA0 08 @ 5 (nica molécula que participa da producho de
informacdo genelica nos sistemas bwldgicos. No fim do proteinas & o DNA

processo, que inciu a rephcacdo, a franscngdo @ 8 @ o Mo de informacdo gendlica, nos  sislemas
traducdo, ha trés formas proteicas diferentes denominadas bichdgicos, & unidirecional

abeac as fonles de informacho atvas durante o processo de

@
frovdi; Ao transcricho sfo as profeings
oplicagho —, _—=Proleina " @ & possivel obler diferenies variantes proteicas a partir
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Figura 2: Questao 16 da prova azul do ENEM do anoed2009.

Fica evidente que nesta questdo apenas os conméasmoeentificos puros sao privilegiados,

nao relacionando este conhecimento a aspectositistéecondémicos e sociais. Além disso,
nao ha uma aproximacédo do conteudo abordado pekt&guao cotidiano, assemelhando-se
aos tradicionais vestibulares cujo carater é calidéau

A contextualizacdo, como argumenta Santos (200W)tas1 vezes € entendida como uma
simples menc¢éo ao cotidiano, isto €, usa-se sitsag6 dia-a-dia como forma de descrever os
fendbmenos através da linguagem cientifica, semrsecppar em explorar as dimensdes
sociais envolvidas em tais situagdes. Na concepdgdautor, esta forma de contextualizar
serve apenas para maquiar a abstracdo de um ensimmente conceitual e enciclopédico
(contextualizagéo fraca). Entretanto, a contextagho pode ser mais rica se integrar 0s
aspectos sociais, politicos, econdmicos e cultarsass situacdes para, de fato, ser relevante a
formacgao de cidadaos (contextualizagéo forte).

Diferentemente da questao 16, apresentamos agprestéio 1 da prova do ENEM do ano de
2009 (figura 3) que classificamos na categoria textualizacdo forte”. Percebemos uma
relacdo entre os conteudos de Quimica com aspeistosicos (Revolucao Industrial) e com
problemas ambientais (desmatamento). Além dissdacioma o desenvolvimento de C&T
com influéncias negativas no plano social. Podgeeceber também que os dados
apresentados no enunciado auxiliam na resolucgaoralema, ndo aparecendo como uma
simples forma de ilustrar o conhecimento apresentad
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Figura 3: Questdo 1 da prova azul do ENEM do ano d2009.

Com base em nossa classificacdo pode-se inferbbéamgue houve uma diminuicéo no grau
de contextualizagao de 2009 para 2010.

Em relacdo a andlise referente a cobranca dpasicionamento critico do aluno frente a um
problema sociglnotamos que esse tipo de questdo esteve presEntiois anos analisados,
aparecendo cinco questbes no ano de 2009 e quatrana de 2010. Foi também
diagnosticado que em duas das questbes de 2009 emamguestdo de 2010 o exame
explorou o jogo de interesses entre grupos sogiacsilados aos problemas propostos. Esse
tipo de cobranca aparece em questdes de fortextoalizacdo e que evidenciam as ligagdes
entre Sociedade e C&T, estando vinculada com ostiobg de uma énfase CTS. Exemplo

disto € a questédo 13 do ENEM de 2009 (figura 4).
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visla que os impacios a0 mes ambienie sio lempordancs e
podern ser facémente reveridos com as tecnologias
existentes para recuperacao de areas degradadas.

Figura 4: Questao 13 da prova azul do ENEM do anoed2009.



A questdo comeca evidenciando 0s aspectos posigvoegativos do desenvolvimento
industrial, ou seja, ha uma preocupacédo em clarifjce existe interferéncia da C&T sobre a
sociedade e que tal fato ndo produz necessariant@me estar social, como prega a
concepcdo de modelo linear de desenvolvimento. Asmimo tempo ha indicios de uma
interferéncia da sociedade sobre a C&T, ja quenstoacdo da estrada esta condicionada a
real necessidade dessas comunidades. Feito i$sa;®®um posicionamento critico do aluno
frente ao problema proposto, de forma que conditjaan os conhecimentos de Biologia e
seja capaz de ponderar entre o0s interesses dasicaaes rurais, que ndo tém acesso facil
aos beneficios dos grandes centros, e os interdasesletividade, que é prejudicada pela
degradacédo ambiental, ou seja, sua resposta desedm consideracédo aspectos da C&T e
Sociais.

Conclusao

Na pesquisa constatou-se que o Exame Nacional siad&klédio de 2009 e 2010 apresentam
compromissos com pressupostos de um curriculo cofas€ CTS. Tais pressupostos
aparecem nas questdes quando € exigido um positéona critico dos alunos frente a
problemas sociais, enfatizando-se as relacfes dfigacia, Tecnologia e Sociedade.
Percebeu-se também que a Matriz de Referéncia do ENEM apresenta aspectos de CTS
em todas suas competéncias de area enquanto a tpabadha estes aspectos apenas em
algumas questdes. Notou-se ainda que quando focasnqeestbes de Fisica identificamos
uma menor contextualizagdo e uma menor aproximagdenfoque CTS, mostrando um
carater ainda conteudista e enciclopédico da meSeréa interessante uma pesquisa futura
gue analisasse os pressupostos CTS nas questddsdidi-as por disciplinas e analisando
seu carater interdisciplinar.

Ainda que os estudos CTS sejam muito relevanteésaemde pesquisa em Ensino de Fisica e
que tal abordagem apareca timidamente nos PCNEMeeforma mais evidente, nas
Orientacdes Curriculares (BRASIL, 2006) sua intgidu no ensino médio permanece
praticamente ausente. O ENEM, que se transforneguditimos anos em instrumento de
selecéo para o ensino superior, pode fomentara@ingdo desse enfoque no ensino medio, ja
gue existe uma tendéncia, embora ndo de todo ®ekefdas escolas organizarem seu
conteudo segundo a perspectiva educacional presestexames de admissao no ensino
superior.
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