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Resumo

Este texto relata as etapas de analises e trazqmtresultados de uma pesquisa que permitiu
compreender como o Exame Nacional do Ensino MéaMEM) textualiza, na forma de
questdes, a tematica das Mudancgas Climéticas Glohae vem sendo significada por
diversos meios e produzindo diferentes versdes. cCeferenciais tedrico-metodoldgicos
foram considerados o funcionamento da linguagemisesnologia das Geociéncias, como
aspecto dessa significacdo. A analise focou o psacde producédo do discurso e nao apenas
0s conteudos das questdes, levando em conta azrehistorico-social do texto. Revelou que
os discursos tenderam a direcionar para um detadoisentido, um predominio do sentido
antropogénico para as influéncias nas transfornsacfie clima, como se fosse o Unico
possivel, silenciando o fato da pluralidade depestivas de considerar o tema, a qual, uma
maior énfase nas Geociéncias poderia ter um papealeslocamento de sentidos sobre o
funcionamento do sistema Terra.

Palavras-chave: Analise de Discurso, ENEM, Epistemologia, Geod@&sc Mudancas
Climaticas Globais.

Abstract

This text reports the steps of analysis and brswgee of the results of a survey that provides
insight into how the understanding how the High d&dh National Examination
(ENEM) textualizing, in the form of questions, tB#obal Climate Change issue, which has
been signified by various means and producing wiffe versions. As theoretical-
methodological references were considered the ifumofy of language and epistemology of
Geosciences, as an aspect of this meaning. Thgsa&dcused on the production process of
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the discourse and not just the content of the gstaking into account the historical and
social nature of the text. Revealed that the speebhve tended to drive to a certain extent, a
predominance of sense to anthropogenic influenceslimate change, as if it were only
possible, hiding the fact that the plurality of g@ectives to consider the subject, to which, a
greater emphasis in Geosciences could have arraleifting directions on the functioning of
the Earth system.

Keywords: Discourse Analysis, ENEM, Epistemology, Geoscisen&obal Climate Change.

Introducéo

Os discursos sobre as Mudancas Climéticas Globas muito difundidos e
produzidos por diferentes atores sociais, difeerdeeas do conhecimento, diferentes
instituicbes cujos funcionamentos provavelmente s&mw independentes. Essa temética tem
feito sentarem juntos politicos e cientistas, n&tm-se argumentos e posicdo que ndo se
distinguem bem se séo politicas ou cientificasarabas simultaneamente; o debate em torno
do assunto é intenso, multiplo, heterogéneo, pareed visto em discussfes constantes na
midia e no contexto escolar.

O foco central deste estudo foi a analise dosudsss produzidos no contexto escolar,
especificamente no Exame Nacional do Ensino MéaiNEM), uma avaliacdo nacional
criada em 1998 pelo Instituto Nacional de Estud®esquisas Educacionais Anisio Teixeira
(INEP) e centrada na avaliacdo de desempenho ddaesé ao fim da escolaridade bésica por
competéncias e habilidades.

Este texto busca relatar as etapas de analisgseguonitiram verificar os processos de
textualizacao e interpretacdo, no sentido da Aed@esDiscurso de linha francesa, produzidas
pelo ENEM sobre a tematica das Mudancas Clima@dabais, dando maior énfase as quatro
primeiras de um total de seis etapas do processandése. Contempla algumas das
conclusdes de minha pesquisa de Dissertacédo deddéstque teve por objetivo principal
compreender como o ENEM materializa, na forma destfes, ou seja, textualiza
determinadas interpretacfes do tema Mudancas @esaiGlobais, ou seja, como se
caracteriza o processo de textualizacdo de sentdasiderando as Geociéncias, em meio a
outras abordagens possiveis, como uma perspegiigsterologica que nos permite uma
maneira especifica de significar essa tematicaeesglos foram desenvolvidos no ambito de
um projeto mais amplo em rede com trés institufcées

Os objetivos foram vinculados a algumas consides@ motivacdes, como a busca
pelo entendimento de como o ENEM pode ser inddicgfa ou indiretamente, do curriculo,
de conteudos e praticas no Ensino Médio, ou sefa,veiculacdo de determinadas
interpretacbes sobre essa tematica na escola. Assippmos que o ENEM, como
instrumento de avaliacdo no contexto do Ensino bjéthm um carater de contribuir e
participar do ensino de certos conhecimentos, @miodieterminados sentidos sobre diversas
tematicas sociocientificamente relevantes, diretdeneou indiretamente, e, portanto,
participar da formacédo dos curriculos escolares feminacéo escolar dos leitores de ciéncias.

'GALVAO, Daiane MartinsDissertacdo de Mestrado Campinas/SP. Instituto de Geociéncias. Univedsida
Estadual de Campinas. 2010.

2 Projeto denominadtProcessos avaliativos nacionais como subsidios paa reflexéo e o fazer pedagégicos
no campo do ensino de ciéncias da naturezaém rede com trés instituicdes: UNICAMP, UFSC eSQhfr,
financiado pelo Observatério da Educacdo/INEP/CARB® vigéncia do inicio de 2009 e término no fidel
2010. Edital: 001/2008.
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Referenciais tedrico-metodoldgicos

O dispositivo tedrico adotado neste estudo tentwtd de mediar 0 movimento entre

a descricao e a interpretacdo. Esta fundamentagsiensa-se na concepcdo de linguagem e
discurso da Analise de Discurso francesa (AD) resfeial tedrico-metodoldgico adotado, que
coloca a interpretacdo em questao e trabalha Beilesl e mecanismos, como parte de seu
processo de significacdo. Este referencial perimitestigar o processo de materializacéo do
texto, o porqué foi dito daquela maneira e ndowtmprespondendo em termos de condi¢gbes
de producédo, além de compreender como 0s objetdkcos produzem sentidos e como 0s
sentidos (efeitos de sentidos) se materializam bjetas textuais, analisando os proprios
gestos de interpretacfes, considerados atos donmosimbdlico, que, no caso especifico
deste estudo, sado questdes de uma avaliagao ezhadadficial nacional.

A grande contribuicdo da AD para este trabalharido em conta o ensino, é que ela
nos permite uma relagcéo “menos ingénua com a lgguacoloca-nos em estado de reflexédo
para que nao tenhamos a ilusdo de sermos conscmt®ido, nos possibilita situar melhor
guando nos confrontamos com a linguagem e, pocefa,0 mundo, com 0s outros sujeitos,
com os sentidos, com a historia” (ORLANDI, 200®)po que nos instiga a questionamentos
sobre o sujeito falante ou o leitor sobre o quedgzem e o que ouvem nas diferentes
manifestacdes da linguagem.

Esses questionamentos nos permitem problematizanameiras de ler, a levar o
individuo a perceber que ndo pode nao estar sujeliloguagem, a seus equivocos, a sua
opacidade, a perceber que ndo héa neutralidades$e reentido que podemos dizer que o
discurso é a textualizacdo do politico. E, nessegsso, um dizer pode implicar num nao-
dizer. Dai a nocao de silenciamento de Orlandi{20p0L02), “o siléncio ndo é a auséncia de
palavras. Impor o siléncio ndo é calar o interlogutmas impedi-lo de sustentar outro
discurso. Em condi¢Oes dadas, fala-se para néo (@aendo permitir que se digam) coisas
que podem causar rupturas significativas na reldedsentido. As palavras vém carregadas
de siléncios”.

Dessa forma, ao buscar compreender como um objatmkco produz sentido, ou
seja, como o ENEM produz sentido sobre a tematsaMudancas Climéticas Globais, por
meio do dispositivo tedrico-metodolégico da AD, fmcessario construir um dispositivo de
interpretacdo, analitico, que levasse em contaspsciicidades do discurso analisado, do
material empirico a ser analisado e as questdesifisps que estamos investigando.

No caso especifico desta pesquisa, o dispositiatit@o construido para as analises
foi pautado nas relacdes epistemoldgicas das Guunag Mostrou-se apropriado como
referencial tedrico-analitico porque forneceu eleto® desse campo de conhecimento e,
portanto, producado de sentidos, para que pudéssmngseender peculiaridades do processo
de textualizacdo das Mudancas Climaticas Globassimd, quisemos ler e interpretar as
questdes do ENEM com uma direcdo especifica em aeigtras possiveis. E nesse sentido
gue a epistemologia das Geociéncias entra comostisf analitico.

E caracteristica das Geociéncias produzirem urjuetmde discursos, de dizeres, que
abordam objetos de conhecimento em termos de snamidas histérico-sistémicas em
multiplas escalas de tempo e de espaco, considersempre a escala global, e em suas
conexdes com o local; sistemas e sub-sistemasamatem diferentes escalas e suas
interconexdes, dando destaque, no caso da geofgfarmas fixadas (registros nas rochas
de sua histéria e de seu ambiente), considerancmmplexidade, esferas terrestres e suas
interconexdes, ciclos da matéria e da energianpdaegeoldgico, entre outros.
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Epistemologicamente, leva-se em consideracdoagu€jéncias da Terra representam
um modo especifico de raciocinio e de significaealidade, implicando que se significa a
tematica das Mudancas Climaticas Globais de umeaein@aparticular em meio a outras
possiveis, porgue seria, “um método diferente d@oc@io, um método que é mais
deliberativo do que simplesmente de célculo, masrpretativo do que puramente factual,
mais histérico do que experimental, mais sistémécsintético do que fragmentado e
analitico” (FRODEMAN, 2001), o que implica num modspecifico de significar, produzir
sentidos sobre o mundo, constituindo simultaneanesin lugares especificos de
significacdes. Até que ponto isso atravessa, donas questdes do ENEM?

Categorias de Geociéncias e o Sistema Climatico Glo  bal

Foram sintetizados trés aspectos importantes doecanento das Geociéncias como
categorias usadas para as analises dos dadospdsgtasa, sao elas: interconexao entre as
esferas terrestres, escalas temporais e escalsaspAs categorias fazem parte de aspectos
essenciais e importantes do conhecimento das Gewmsépara a compreensdo do sistema
climatico global.

Do ponto de vista das Geociéncias, a complexidadastema climatico global resulta
em parte da complexidade de cada um de seus subagse suas propriedades individuais, e
em parte da natureza das interagcbes que existera elels, pois todos esses elementos
influenciam uns aos outros com mudltiplas interagdesenvolvidas em periodos de tempo
muito variaveis. Desse modo, os diferentes comgeseato planeta-sistema Terra contribuem
de forma diferenciada para o estabelecimento gamleste equilibrio dindmico desse sistema
a que chamamos de Clima.

O Clima terrestre ndo é estatico, sofre alteragfedngo do tempo e a maior parte
destas transformacfes ocorre em escalas temperaisod, milénio a milhdes de anos e sao
naturais. Variagdes na quantidade de radiagao alabida pelo planeta, pequenas variagoes
da orbita, erupcdes vulcanicas injetando gasesoss®s na atmosfera, acopladas a variacbes
naturais das correntes oceanicas e circulagdo ##ruas sdo responséveis pela variabilidade
e mudanca climética natural. Portanto, o climaraastorma ao longo do tempo sob a
influéncia de varios fatores ainda incertos pelmuwaidade cientifica relacionados as reais
interferéncias dessas mudancas. Porém os discsobos essas influéncias circulam entre
sendo: sua prépria dindmica interna; os forcameexternos (como variagdes solares, tanto
de atividade do solar quanto de mudancas orbitaig)s forcantes antrépicos (devido as
atividades humanas, que alteram o ciclo de divestmmentos presentes na atmosfera e no
ambito terrestre).

No caso especifico do ENEM, sera que os sentidbalhados sobre a temética das
Mudancas Climaticas Globais abrangem todas asémfias de transformacdes do sistema
clima? H& énfase em algum dos fatores de alterdgdclima? O que caracteriza esse
direcionamento/énfase? Ou essa perspectiva ddicagaio é silenciada?

Algumas caracteristicas do ENEM

O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) é uma a¢dlo nacional criada em
1998, pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesguishicacionais Anisio Teixeira (INEP),
orgdo que centraliza e coordena os principais nmoas de avaliagdo da educacao
brasileira, vinculada ao Ministério da Educacdo Q)IEE realizada anualmente centrada na
avaliacdo de desempenho por competéncias e possw om dos objetivos avaliar o

4



desempenho do estudante ao final da escolaridaieabg@ara aferir o desenvolvimento de
competéncias fundamentais ao exercicio pleno dalaia. Os eixos tedricos que estruturam
a avaliacdo sdo: competéncias e habilidades, 8gsaproblemas, interdisciplinaridade e
contextualizagao.

No ambito escolar, o ENEM pode funcionar como indale mudancas do curriculo,
de conteudos e préaticas no Ensino Médio (MINHOT@, ou seja, interferir e possibilitar
a veiculacéo de determinadas interpretacoes.

Os discursos e interpretacfes sobre a tematicilddancas Climaticas Globais estédo
presentes no ENEM e consequentemente entram ra,gsmoexemplo, pelos professores em
suas praticas de sala de aula ao abordarem aemess atividades didaticas. Silva e
Boveloni (2009) relatam que os discursos sobre tegsatica tém chegado a escola tanto pela
midia quanto pelos livros didaticos, neste casnteada mostrou um predominio do sentido
antropogénico para as influéncias nas transfornsagdeclima, e estavam associadas a varias
atividades humanas, entre elas, as relacionadasmaento de CO2 atmosférico. Relatam que
h& mais énfase nos impactos ambientais como semd@guéncia do consumismo, aumento
de populacdo e praticas energéticas, outros aspetmo o desmatamento, fato importante
na questdo do Aguecimento Global, foram apagados.

Portanto, se o ENEM pode ser indutor do currictéogconteudos e préaticas no Ensino
Médio, como verificar os sentidos produzidos sobreematica das Mudancas Climaticas
Globais? Os sentidos produzidos pelo ENEM sobendtica sdo os mesmos sentidos que
tém chegado a escola?

Procedimentos de analises dos dados

Os procedimentos de analises dos dados permituanificar a textualizacdo da
tematica das Mudancas Climaticas Globais pelo EN&#duindo a nocdo de “textualizacdo”
tal como compreendia na AD, que esta relacionaddei de versdo, direcdo, espaco
significante, gesto de interpretacéo, em sua nadittade. Assim, foram investigadas como as
guestdes do ENEM foram produzidas, o papel dosemmientos geocientificos relacionados
a elas e como as questdes se aproximam dos asgastgeociéncias ou néo, respondendo o
objetivo geral e os especificos propostos.

As analises dos dados foram constituidas de dedentes que se complementam,
uma buscando propiciar uma visao geral sobre corsmatica é abordada no ENEM e a
outra propiciando uma analise de maiores detalbeprbcessos de textualizacdo, divida em
etapas que consideraram tanto o funcionamentondadgem quanto a epistemologia das
Geociéncias.

O estudo abrangeu dois niveis, o descritivo earpnétativo, ou os efeitos de sentido
que se instituem no encontro entre a sequenciaidedjuistica e o interdiscurso. O
empreendimento tedrico e metodoldgico abordadoilgigsi instituir um lugar em que 0s
sentidos podem ser analisados no texto a pargéndontro entre sujeito, lingua e historia. No
entanto, identificou-se o modo como o ENEM “falajbee a temética das Mudancas
Climaticas Globais, para isso, foi importante resrap as marcas linguisticas e interpreta-las a
partir do contexto social em que se situa o textioipado, apontando para varias questdes,
como: qual a direcdo, espaco significante, recalbe processo discursivo, gesto de
interpretacdo? E possivel identificar e reconhecsuijeito e o sentido? Qual o efeito-leitor
correspondente? Qual a situacao histérico-social?rdthcdo com outros textos produzidos
em volta e que podem se elencar?



Portanto, o que se buscou com as analises foiesztrigdo da materialidade,
significacdo da imagem, relacdo entre o texto enéefque o texto foi extraido, pontos que
remetessem ao interdiscurso, relacdo com o conéer possiveis efeitos de sentidos. Para
isso, foram realizadas seis etapas de analisesequmplementam.

Para este trabalho focamos as quatro primeirgagta saber: 1) o procedimento de
selecdo do material analisado e aspectos geraisrde a teméatica aparece no ENEM; 2) o
contexto mais amplo como condicéo de producéoy @ ENEM como condi¢cédo de producao
(analise geral do conjunto); 4) a presenca/aus@ecielementos das Geociéncias no ENEM.
As outras duas etapas finais ndo foram detalhadesge ntexto, embora todas se
complementem, sao elas: 5) o sentido da relacad@moxnatureza que o ENEM produz; e,
por fim, 6) lista de algumas contribuicdes relegardo conhecimento das Geociéncias.

Analises dos dados

Etapa 1: Procedimento de selecdo do material analis ado e aspectos gerais de
como a tematica aparece no ENEM

No primeiro momento teve procedéncia a selecamaterial analisado, obtidos por
meio de observacéo e analise geral das avaliagb&N&M correspondentes ao periodo de
1998 a 2007, e verificado a presenca ou ausénciqudstbes que estabeleciam alguma
relacdo com a tematica das Mudancas Climaticasaizlob

Foram investigadas as provas do ENEM no period088 a 2007 e verificado todas
as questdes (total de 630 questdes) de diversas doeconhecimento avaliadas pelo exame.
Dessa primeira leitura foi selecionado o materginyestigacdo, um conjunto de 15 questdes
abordando a tematica das Mudancas Climaticas Globai

Selecionamos as questbfes que abordaram assutdomnados ao efeito estufa,
protocolo de Kyoto, mudancas do clima, aquecimgtdbal, dioxido de carbono (CO2), e/ou
ciclo do carbono, em busca da sele¢cado do corpusaah@a na pesquisa. A escolha foi pelas
questdes que estabeleceram relacdes pelo intebs@u seja, com elementos que puderam
remeter a significacdes possiveis sobre as Muda@iasiticas Globais. As informacgdes
foram extraidas dos documentos denominados Rela®@ilagdgico de cada ano em que a
prova foi aplicada, divulgados pelo INEP, ou ssggundo os proprios formuladores.

Como os discursos sobre essa tematica ndo séngestr aqueles produzidos no
interior de disciplinas cientificas, muito menos dampo das ciéncias da natureza, ndo
delimitamos o recorte para analisar apenas aquelsstdes que tivessem relacéo
explicitamente com conceitos cientificos das c@&naaturais.

Os anos que mais se destacaram ao apresentabepugse abordam esses assuntos
foram: 2002 (com duas questdes), 2005 (com umatap)ek006 (com quatro questdes) e
2007 (com oito questdes). Ja nos outros anos mamfidentificadas questdes que remetam a
tematica, revelando auséncia desses assuntos &8y 1999, 2000, 2001, 2003 e 2004. A
frequéncia desse conjunto de questdes esta indiwageafico da Figura 1.

Figura 1 — Conjunto de questbes que abordam a teméticddancas Climaticas Globais
no ENEM, periodo de 1998 a 2007.
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Esse primeiro olhar foi importante para tracar perfil panoramico, verificar a
frequéncia com que a tematica aparecia nas avesagdem quais provas e questdes
encontravam-se mais ou menos presentes, e, ligadapa seguinte, perceber indicios da
relacdo com o contexto histérico-social.

A partir dessa primeira analise jA comecaram aeapa indicios de que havia um
predominio da visdo humana para esse fendmenoandagiem feita pelo ENEM, enquanto
no contexto mais amplo o debate era intenso, e iarrpaeocupacdo estaria sendo com
mudancas relativamente recentes e ponderaveis oraerdracbes de gases, devido a
atividades antropogénicas, 0s processos eram apades em tempo de duracdo curta, ndo
era trabalhada a escala de tempo geoldgica levemdmnta processos de periodos longos de
tempo. Esse direcionamento tem implicagcdes sobra determinada visdo homem x
natureza, a qual, uma maior énfase nas Geociépoieria ter um papel no deslocamento
para uma outra visao sobre o funcionamento donsesteerra.

Etapa 2: O contexto mais amplo como condi¢cdo de pro  ducao

Na etapa 2, foi analisado o contexto em que agpribram aplicadas aos estudantes,
visto como um condicionante na producdo das gquestdgos indicios ja apontamos
anteriormente. Muitos materiais foram lidos, desdeumentos oficiais, relatérios cientificos,
identificados diversos atores, posi¢cdes, vozes garatruir uma visdo ampla do contexto. A
tematica era discutida ndo somente entre os d@stisnas também entre os politicos,
governantes e publico em geral. Portanto, foi lavaoh conta a exploracdo dos meios de
comunicacao com relagédo ao tema, visto como umiciondnte na produgéo das questdes.

A tematica das Mudancas Climaticas Globais serdgrenea em discussdes constantes
na midia, em eventos politicos organizados paedektcer tratados ambientais internacionais
com poder de determinar diretrizes para que oupaises seguissem, por meio de
organizacfes ndo governamentais e no contextoaeggoéx., livros didaticos), tratando de
assuntos com profundas implicacdes ambientais ,0eticas, politicas e sociais. Tais eventos
e organizagfes constituem-se em inegaveis marcog®é e cientificos para a questao das
mudancas climaticas e do aquecimento global. Témimportante espaco nos meios de
comunicacao, e tém contribuido para projetar at§oede forma mais massiva na sociedade
mundial. Implicita ou explicitamente, o planetar@egsta sendo significado em meio a esses
debates, e de diferentes maneiras.
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Destacamos aqui, da relacdo entre contexto mamoaenas questdes do ENEM,
indicios de relagdo na distribuicdo da frequéneiajgestdes pelas provas ao longo dos anos
conforme o grafico da Figura 1. De fato, Em 20@mbremos, foi o ano do lancamento do
guarto relatério do IPCC, e em que o ex-vice-perdiel americano Al Gore, ganho o Nobel
da Paz; 2005, ano em que entra em vigor o Protatmldyoto. Entre 2005 e 2007, sao trés
anos de intensos debates e grande quantidade deamaia midia. Em 2006, entra em cartaz
o filme “Uma verdade inconveniente” apresentandegteas de Al Gore. O relatorio de 2007
eleva para 95% o “grau de confiabilidade” sobreealidade do aquecimento global
antropogénico. E em 2006, entre outros inUmerass fahportantes € publicado o relatorio
econdmico Stern sobre os impactos na economia undi

Os discursos que circulavam, entre 0s mais distinineios, variavam mais
especificamente entre duas posi¢cdes, entre aggetesugeriram um papel importante das
atividades humanas na mudanca do clima, como erempliscurso visto constantemente
pela midia, e outros que indagavam se a a¢do humana&urto periodo de tempo (visto aqui
como tempo da Terra — tempo geoldgico) teria o pdéemodificar o clima de forma téo
intensa. Portanto, ndo ha duvidas de que o delraterao da tematica era intenso e variado.
De fato, havia uma super popularizacdo da questao.

Etapa 3: O ENEM como condicdo de producéo (analise  geral do conjunto)

Na etapa 3, foram realizadas analises constituumdopanorama geral, apontando
aspectos gerais sobre como o tema aparece no EN&d&és as 15 questdes selecionadas
foram examinadas, com o intuito de revelar aspegtas envolvessem o modo de pensar
geocientifico. Desse modo, foram investigados depeto proprio ENEM, como:

- As habilidadesque cada questdo busca avaliar e relacbes conergiesndas Geociéncias
(essas informacdes foram identificadas na Matriz Gienpeténcias desenvolvida para
estruturar o ENEM).

- As multiplas escolhasomo tipo de questdo abordada pelo ENEM, e ampgasde questdes
em que o tema foi abordado de forma indireta, si¢ctu as questdes que apresentam a
tematica apenas nas respostas incorretas;

- Os temas propostos para as redacdésentificando a presenca/auséncia dos assuntos
avaliados nessa outra parte que compde a avaacBOIEM;

- As situacdes-problemaapresentadas pelo ENEM e a relagdo com o contlextgpoca em
que o exame foi aplicado. A midia, por exemplo,gu@dser apontada como parte dessas
condicbes de producdo? Para verificar essa relagio a midia, buscaram-se o0s
acontecimentos apresentados pela midia, atravestibéas (jornais e revistas), na época em
que as provas do ENEM foram aplicadas, e verifisasafontes/referéncias apropriadas pelas
situacOes-problemas que seguem nas questdes,am fiegses textos.

Nesse conjunto de questbes as cinco competérmiam favaliadas no ENEM, e
expressaram-se por meio de nove habilidades, deoteh de vinte e uma habilidades
propostas pelo exame. Por meio do grafico da Figyrgpercebemos que houve um
predominio de quatro habilidades, a saber: h.8, B3, h.16. Essas quatro habilidades
tendem a avaliar as implicagbes/perturbacdes amaBersempre relacionadas a condigoes
econdmicas e sociais. No entanto, houve uma terad@ecrelacionar com o0s processos de
utilizacdo e intervengdo humana, dando maior atepgéa a manutencao/preservacao da vida
no planeta.



Figura 2 - Distribuicdo das habilidades que sdo avaliadas questbes que abordam a
tematica das Mudancas Climaticas Globais, de acmwdoo ENEM.
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A habilidade que mais se aproxima ou incorporenefgos das Geociéncias é a h.10,
“Utilizar e interpretar diferentes escalas de tenmaoa situar e descrever transformagdes na
atmosfera, biosfera, hidrosfera e litosfera, origeen evolucdo da vida, variacdes
populacionais e modificacdes no espaco geogratjoe, permite trabalhar diferentes escalas
de tempo, transformacdes entre as esferas, ernn@s @spectos, e foi avaliada somente em
uma questao desse conjunt®@.d42-2006 ou seja, foi pouco associada com a tematica.

O ENEM foi elaborado de modo a permitir que o ipgr&nte recorresse as suas
competéncias e habilidades para determinar a atteancorreta que responda aos problemas
propostos. No entanto, 0 exame apresenta uma tgadés fechar os sentidos, é visto, por
exemplo, no tipo de questdo que é apresentaddes 8 multiplas escolhas, que espera do
estudante, ao fazer a leitura da situacéo-probfeo@osta pela questédo, o reconhecimento da
alternativa correta em um conjunto de opc¢des, Imdecavaliar as competéncias e habilidades
desenvolvidas por eles ao longo da escolaridadé&cahaa partir de uma Matriz de
Competéncias especialmente desenvolvida para@sirat avaliacéo.

Desse modo, ha uma producéo da imagem de neattalcbmo se houvesse apenas
uma perspectiva de considera-la, colocando o Ildieorte de uma Unica alternativa possivel
correta, apagando a ideia de que essa alternatineadeitura/versao da realidade. A pergunta
ja direciona uma interpretacdo do contexto. No réntana questdo poderia ter outros
guestionamentos que nao aqueles apresentados? @iiEs problematizacdes possiveis?
Poderiam levar a outras interpretagdes da situagao?

A temética das Mudancas Climaticas Globais nadeimia abordado nas redac¢fes do
ENEM, no periodo de 1998 a 2007, embora houvesse aproximacdo com a “tematica
ambiental”, no ano de 2001, cujo tema @ desenvolvimento e preservacdo ambiental:
como conciliar os interesses em conflito®&o tratou diretamente da tematica, mas o sentido
sobre a relagdo do homem x natureza seguiu a teladéentificada pelas analises ja feitas,
tratando das transformagfes ambientais cujo Unwwode interesse fosse o homem.

As questbes do ENEM foram apresentadas no contextoma situacao-problema,
com o propédsito de avaliar a capacidade de utibgacronhecimentos adquiridos ao longo da
escolaridade basica. Em outras palavras, o patitgprecebeu uma situacao-problema de
forma articulada, a partir da qual foi formuladaaimuestdo no formato de “mditipla

9



escolha”, um enunciado e um conjunto de supostg®séas, dentre as quais apenas uma € a
alternativa que responde corretamente ao problew@ogto no enunciado. Desse modo, a
forma como o ENEM questiona, por meio das situapdelslemas, apresenta a realidade por
meio de modelos interpretativos da realidade. Mies,onde surgiram esses modelos
apresentados pelas situacOes-problemas? Ha relagéoutros textos produzidos em volta e
gue podem se elencar?

Desse conjunto de quinze questdes que abordarteamatica, em nove questbes
apareceram a fonte original do artigo, variandoeenoticias de jornais nacionais (Jornal do
Brasil e Folha de S&o Paulo), revistas nacionaistenacionais (Revista Veja, Revista
Pesquisa Fapesp, Globo Rural, Scientific AmericaasiB e Gas World International:
Petroleum Economist) e um site internacional dadest (Internet:solar-center.stanford.edu).
Nas outras seis questdes as situagcbes-problemeaspreésentaram fonte, deixando de lado a
discussédo de como os dados para a obtencédo daquetasacdes foram obtidos. Quando o
ENEM cita uma fonte, a “voz do ENEM” se diferenaa outra voz, que é a original,
responsavel e fonte de legitimidade da informaQimndo ele ndo coloca a referéncia, ele é a
propria fonte, a interpretacdo € a do ENEM, ou, slgaum sujeito “inexistente”. No entanto,
qual o efeito de sentido das fontes/referénciast umportancia de citar ou nao citar fonte?

Etapa 4: Presenca/auséncia de elementos das Geocién cias no ENEM

Na quarta etapa, foram investigados elementos Gsciéncias, relacionados as
Mudangas Climéticas Globais, presentes nas quesibesmjueles que ndo apareceram. A
analise foi realizada de acordo com trés conhedimsesintetizados desse campo de
conhecimento, com o intuito de investigar suas dewsde sentidos. As categorias
geocientificas foram: esferas terrestres, escadaced (global/planetaria ou local) e escala
temporal.

Nesse conjunto de questdes, foi possivel notathquege uma recorréncia grande de
assuntos abordando a “atmosfera”, por exemploratartdos gases que sdo emitidos na
atmosfera, energia irradiada pelo Sol, entre ousispgectos, porém suas interconexdes sao
pouco discutidas, com grande énfase na interac@o a&oesfera social (noosfera ou
antroposfera), como no exemplo a seguir:

Q.59-2007 “(...) a substituicdo da gasolina pelo etanol eeiculos automotores pode atenuar a
tendéncia atual de aumento do efeito esfufy.

Esta formulacdo (textualizacdo) ndo deriva de per@pectiva epistemoldgica que
considere a relacdo entre as esferas, o funciotanten um subsistema terrestre como
estando relacionado com o sistema como um todmeoadros subsistemas.

A escala de tempo usada para descrever os fen8m@momudanca de clima
corresponde a periodos e processos de: a) duragémaurta, medidos em semanas e meses;
b) duracédo curta, medidos em ano, varios anos addér c) duracdo meédia, medidos em
séculos a poucos milhares de anos; d) apresentainéna preocupacdes futuras, com relagdes
aos proximos anos que ainda vao surgir. A seguiexemplo de escala de duracéo curta:

Q.40-2007 “(...) Nos ultimos 50 angsas temperaturas de inverno na peninsula da awcgubiram
qguase 6°C. Ao contrario do esperado, o aquecimento tem atede a precipitacdo de neve. Isso
ocorre porque o gelo marinho, que forma um mantpeirmeével sobre o oceano, egi&retendo
devido a elevagao de temperatura, o que permitampie umidade escape para a atmosfera (...)"

Foi visto o uso frequente de atribuicOes reladlasaaos fendmenos em escala local
ou regional, porém, deixando de associar com cafjléltribui referéncias de diversas escalas
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como regides envolvendo areas geograficas, sao a@lasdades e paises; b) abrangendo
continentes; c) esfera terrestre e espacial. Aisdgis exemplos:

Q.39- 2007 *(...) Os fazendeiros daegido sudoeste de Blangadestm dos paises mais pobres da
Asia estdo tentando adaptar-se as mudancas acarretpelasaquecimento global (..;)"

Q.41-2007 “(...) Devido ao aquecimento global e a consegéetitinuicéo da cobertura de gelo no
Artico, aumenta a distancigue o urso polar precisa nadar para encontrar &irtos (...).

Relacionar diferentes escalas de fendbmenos e geugEeé parte fundamental da
epistemologia das Geociéncias. Para Compiani (20@7pcar para relacdo local/global
aponta para a necessidade das metodologias de®stadneio e trabalhos de campo. Os
locais, as regides, o ambiente podem ser tratag@stiat das dimensdes: horizontal (local)
particular/singular/historico rumo a contextual&ace vertical (global) geral/propriedade/
generalizacdo rumo a descontextualizagéo.

Etapa 5: Sentido da relacdo homem x natureza presen te no ENEM

Na quinta etapa, foi investigado o sentido dacBglaentre homem X natureza que o
ENEM apresentou nas questdes. A noosfera ou aisfierpoaparece em destaque nas nessas
questdes, interagindo com outras esferas abordedastarem dessa tematica. Trata-se da
esfera social formada pelas sociedades humanapreaessos superficiais que promovem. E
a esfera que nos seres humanos fazemos parte.c@itoate “conviver socialmente” levou a
nocgéo de noosfera, a humanidade se organiza desakvenodos e as relacdes se estabelecem
devido a necessidade de viver em sociedade.

No entanto, ficou evidente a preocupacao do ENEMIiscutir o clima com foco nas
relacbes humanas, embora permeie por outras egberas, enfatiza assuntos envolvendo a
organizacéo social, a economia e politica, comaeo@lo a seguir:

“(...) Os fazendeirosda regi&o sudoeste de Bangladesh, umpdtses mais pobresa Asia,
estdo tentando adaptar-se as mudancas acarretaelasgguecimento global (...) possibilitou
a producéo de crustaceos, umtividade até mais lucrativag..)” Q.39-2007

Porém, sera que a acdo humana, num curto perioteng® (analisado aqui como
tempo da Terra) teria o poder de modificar o clide forma tdo intensa? Nao seria
interessante 0 ENEM trabalhar outros sentidosimeiados a tematica MCG? Quais sentidos
sobre a temética MCG o ENEM pode eventualmentalinabem suas questdes?

Etapa 6: Contribuigbes do conhecimento das Geociénc  ias

Por fim, na sexta etapa, como contribuicdo destiede, foi apresentado aspectos de
uma outra maneira possivel de significacdo dessatiea que néo foi trabalhada/abordada
pelo ENEM, ou foram poucas vezes, mas sempre oelada a fatores sociais. Sao sugestdes
que permitem acrescentar elementos aos sentigoggéastos pelo ENEM.

A proposta foi apontar elementos sobre o conhetiongeocientifico importantes para
a compreensdo da tematica das Mudancas Climatichsi6 e reforcar outros que ja foram
citados pelo exame, através de um quadro de segeptutado em trés categorias: esferas
terrestres, escalas globais/locais e escalas teispddao caracteristicas favoraveis para
interpretar o planeta, contribuindo com habilidasheportantes na compreensao do sistema
climatico global. Desse modo, ndo procuramos ietdgc por um “sentido Unico”, ou
“melhor”, mas apontar que ha multiplos sentidosp@ss para a abordagem dessa tematica e
gue eles poderiam/podem ser trabalhados pelo ENp#iaeescola.
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Consideracoes finais

A analise das informacdes coletadas revelou augémlda imagem de neutralidade
com que se colocam as questfes do ENEM ao repaesentima situacdo socio-ambiental
como se houvesse apenas uma perspectiva de c@dnlsideu seja, uma so interpretacéo e
colocando o leitor diante de uma Unica alterngtvssivel.

As condicdes de producédo investigadas indicaraenaguproprias caracteristicas do
ENEM funcionaram como condicionante na producado dissursos sobre a tematica das
Mudancas Climaticas Globais, uma vez que estamamiente ligadas a constituicdo do
discurso. Os discursos foram (re)produzidas depeesl@las condicbes historicas e sociais e
da situacdo em que se encontrava a repercussa@ deswtica, a partir de um
encontro/cruzamento entre acontecimentos na miliaaljstica em geral, sentidos de
mudanca do clima que circulavam nos meios de digdlg da época em que o exame foi
aplicado (onde ha certa hegemonia da questdo ag&oja) com a divulgacao cientifica. Ao
propiciar esse encontro, foi deslocado um sentidsimiples associacdo da mudanca climatica
ou mudanca ambiental sendo igual as causas anéoigag.

No entanto, ndo foi produzido o sentido de quamptexo € o sistema climatico
global e das sociedades humanas como parte desgdexzalade pelo menos nos ultimos
milénios da historia do planeta. Foi silenciadaitm fdo clima ndo ser definido somente pela
Temperatura, outros fatores tém grande papel gdirdgio do clima na superficie. E que ndo
devem ser deixados de lado, é preciso lembrar tamb® processos de macro-escala:
geoldgicos e astronbmicos. Ou seja, sao variosatweks que devem ser levados em
consideracdo quando o assunto em pauta é a Muddimgatica Global, inclusive, e néo
somente, a agdo humana.

De acordo com a pluralidade de perspectivas deidemrar essa tematica destaco que €
necessario pensar em uma educacao que coloqundeinte das alternativas possiveis,
deixando aparecer a ideia da leitura e versédo alalade, implicada em tensdes com outras
versodes. Privilegiando um discurso que rompa capaente neutralidade que se expressa
sob o carater mais informacional desse exame, woudio polémico que coloque em
discussédo os limites do discurso unico, sentideajrdando margem para a polissemia, 0s
multiplos dizeres. Uma abordagem que contribui taimipara derrubar falsos mitos sobre a
ciéncia (auséncia de erros, incertezas, suposteahdade) associada a controvérsias.

Desse modo, uma maior énfase nas Geociéncias podentpapel no deslocamento
de sentidos sobre o funcionamento do sistema Tesrasiderando o enfoque educativo das
Geociéncias baseado no esforco de tratar o plaoeta uma entidade Unica, uma visao de
natureza abrangente, histérica, em termos de uenssS 0 que permite ter uma imagem dos
processos de maneira global podendo ser relacisnadeises parciais, implicando em
especificidades no modo como significamos as remefitre o homem e a natureza. E neste
sentido que destaco a contribuicdo da epistemoldgs Geociéncias na Educacdo em
Ciéncias, pressupondo a importancia de um ensir@i&ecias contextualizado, considerando
0 contexto em sua dimensao historico-social e palsde transformacdes e mudancas, no
intuito de contribuir para o desenvolvimento danfacdo de cidaddos mais participativos e
criticos nos processos que envolvam posicionamentosiadas de decisdes em questdes que
relacionam ambiente, tecnologia, conhecimento ifiemtem nossa sociedade.
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