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Resumo

O objetivo desse estudo € apresentar um dos diésremodelos do uso de um computador
por aluno (UCA) na sala de aula denominado LabocaMoével de Informatica (LMI), mostrando
a sua implementacao inicial no cotidiano de umalagede publica do RJ. As estratégias utilizadas
foram a formacé&o dos professores, o desenvolvindaraticas educativas especificas com o uso
das TICs (multimidia e internet) e o suporte aaaijdo do LMI em sala de aula. Os resultados
iniciais com a realizacdo de nove aulas mostrafeitos positivos, mas sugerem a necessidade de
um modelo que foque em capacitacdo presencial seewco dos professores envolvidos, aulas
planejadas baseadas nos pressupostos conceituaso dte UCA, além de mais bem estruturadas
levando em consideragéo as dificuldades técnicksn Alisso, é fundamental o apoio técnico e
pedagogico consistente para implementacao da iGow@#gssas tecnologias no cotidiano escolar.

Palavras-chave:.um computador por aluno(UCA), ensino de ciénciasmtematica, tecnologias de
informacéo e comunicacao.

Abstract

The aim of this study is to present an approadheédmplementation of “one computer per student
(UCA) in the classroom” named as Mobile Informatieboratory (LMI), through the presentation
of a pilot experience of LMI implementation in theutine of a Rio de Janeiro public school. The
strategies used were: teacher training, developofespecific educational practices with the use of
ICT (multimedia and Internet), and support prauisin the use of LMI in the classroom. Initial
results of nine classes showed positive effectsshggest it is necessary a model that focuses on
training for in service teachers, planned lessasseth on the concepts to use UCA, and better
structured classes taking into account the stilaligsechnical problems. Moreover, it is essental t
provide a consistent technical and pedagogical aipphen implementing these technologies in
the everyday life of the school.

Key words: one computer per student (UCA), science and mahesneducation, information and
communication technology.
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Introducéo

O uso de Tecnologias de Informacédo e ComunicacBosTem despertado interesse como
estratégia para a criacdo de novos processos m-e@mendizagem baseados em uma perspectiva
construtivista (RESENDE, 2002). O uso do computaelor sala de aula pode dinamizar as
experiéncias de alunos e professores tornando ks amais dindmicas e promovendo a

aprendizagem por meio de pesquisas e de outraségsis ativas, centradas no aluno (MASETTO,
2000).

Osborne e Hennessy (2003) indicam que, em relaggi@studantes, o uso de TICs na sala
de aula de ciéncias pode desenvolver a habilidageedsamento critico, a manipulacdo e coleta de
dados, ampliando o acesso ao conhecimento emridsréormas de representacdo e promovendo
maior motivagcdo e engajamento no processo educatwo Brasil, politicas e programas
governamentais brasileiros refletem o papel deadestna disseminacdo das TICs nas escolas e na
formacéao de professores (CONAE, 2010).

De acordo com Fidalgo-Neto (2009), o numero de cdagwres e de laboratérios de
informatica nas escolas tem crescido significatieai® ao longo dos anos. Contudo, alguns autores
(PAIVA, 2002; RUSSELL et. al.,, 2004) mencionam gembora haja um aumento no niumero de
computadores disponiveis, estes sdo pouco utikzpdins professores. Varios fatores influenciam
na integracdo dos computadores na escola, tais, aifitoldade de agendamento e requisicao dos
laboratérios, deslocamento dos alunos da salaldenatmal para estes espacgos especificos, infra-
estrutura da escola, limitagcdo no tempo para ondesemento de atividades, apoio de especialistas
e outros sujeitos (internos e externos a escola)isgonibilidade de apoio técnico e ajuda na
resolucao de problemas (WINDSCHITL & SAHL, 2002; BCMAN et al., 2002; SMEETS, 2005;
PENUEL, 2006;; BRESLOW, 2007).

Diante de tantos desafios, fica evidente a necadside se disponibilizar os recursos com
maior facilidade e flexibilidade de acesso a tod@munidade escolar, com foco em professores e
alunos, para que estes possam se familiarizapregréar e refletir sobre as formas de integracao
destes recursos no processo educativo, tendo eim sigs praticas e valores sobre ensino-
aprendizagem e sobre o papel das TICs (ROSCHELEEA, 2002).

Certamente, esta apropriacdo tem sido muito diidal por modelos de integracéo de TICs
nas escolas que se resumem a visitas periodicasgegah semanais, por curtos periodos a
laboratoérios de informatica, de forma descontektadh (BRESLOW, 2007). Com isso, torna-se
necessaria uma maior flexibilidade de acesso aoypuiadores para os alunos e professores,
tornando o uso deste recurso mais freqiente am ldiegprocesso de ensino e aprendizagem
(ROSCHELLE et al., 2004). Segundo Breslow (200@rapgque o uso do computador possa fazer
diferenca na aprendizagem, € necessario que ogsaliiizem esta ferramenta mais que uma ou
duas vezes por semana. Para Batista (2010), tereasencial a criacdo demi novo modelo de
utilizacdo e acesso ao computador no ensino, n@rapragem e na comunicagdo, para que o
mesmo possa influenciar as praticas escolares d& forma significativa (BATISTA, 2010, pag.
42). Além disto, é necessério prover o suporte gagiao e tecnolégico necesséario para que este
processo de integracao se viabilize na pratica.

Em 2007, o MEC iniciou o Programa Um Computador Alomo (PROUCA), que vem
sendo implementado pelo governo brasileiro em adguescolas publicas nas diferentes regides do
pais (Ministério da Educacédo. Resolu¢cdo FNDE / €D7 de 10 de junho de 2010). Sua proposta é
gue cada aluno tenha um computador portéatil (Igpthpante as aulas e que o processo de
aprendizagem ocorra de forma colaborativa e ppaticia. Embora ja tenha concluido sua fase
piloto, ainda ha poucos estudos e relatos sobsperiéncia de alunos e de professores com base
nas iniciativas deste programa.



Além do PROUCA, outras iniciativas de ampliacdo altesso a computadores pela
comunidade vém sendo implementadas e pesquisa@BQRELLE et. al., 2004; RUSSELL et.
al., 2004; PROUCA, 2010; BRESLOW, 2007). Este tamb® o caso do presente estudo cuja
finalidade foi apresentar um dos diferentes modpéya 0 uso de um computador na sala de aula,
mostrando a sua implementacdo inicial e o supoféeecido na utilizacdo dessa pratica no
cotidiano de uma escola rede publica de ensinstime do Rio de Janeiro, no contexto do ensino
de Ciéncias e Matematica. Esta proposta foi deratairaboratério Mével de Informatica (LMI),
por se tratar de uma proposta intermediaria entitdizacéo de salas de informatica nas escolas e o
modelo PROUCA.

Laboratério movel de informética (LMI): descricéo d a experiéncia

Contexto e os Sujeitos

Visando avaliar e verificar o contexto de introdugi proposta do Laboratorio Moével de
Informética em uma escola publica, escolhemos al&sstadual Dr. Adino Xavier, localizada no
municipio de S&o Goncalo. Essa escola € uma dagramatla regido em numero de alunos,
atendendo a cerca de 3.000 alunos nos trés tuMmascola possui turmas desde o ensino
fundamental até o terceiro ano do ensino meédio dacoom uma equipe de 130 professores
concursados. Em sua maioria 0s alunos moram noo$airoximos e por ser um local onde a
maioria da populacdo pertence a classe populatprdasses moradores ndo possuem contato com
computadores em casa.

A escola possuia uma sala de informatica com 12uatadores e internet de banda larga de
1GB. Além disso, foi financiado pelo projeto umdegara distribuicdo do sinal de internet sem fio
por toda a escola.

Essa escola foi inicialmente escolhida pelo insrake dois de seus professores e também a
diretora da escola em trabalhar com projetos extriaclares para melhoria da qualidade de ensino
para os seus alunos. Essas professoras eram asrdestextensdo da Fundacdo CECIERJ, onde
buscavam com frequéncia atualizagdo conceitualvasnpraticas pedagogicas para aplicarem em
sala de aula. Diante da iniciativa do nosso grupopésquisa em desenvolver um projeto de
extensdo e pesquisa em uma das escolas publida® die janeiro, com apoio do Edital FAPERJ,
decidimos procurar a dire¢cdo da escola e os pmiEsgue faziam nossos cursos, onde achamos
forte acolhida para implementacéo do projeto.

Outro ponto importante a ser relado nessa escaltbée disposicdo e motivacao de varios
dos seus professores em promover atividades dagtseccomo feiras de Ciéncias, saidas de campo,
projetos de educacdo ambiental e outras diversaslaates extra curriculares permeavam o
cotidiano escolar. Entretanto as experiéncias iangsr da escola relativos ao uso de TICs no
processo educacional se restringiam somente adeispresentacdo de videos aos alunos, aulas
com projetor multimidia no auditorio central e w sala de informética pelos alunos, mas com
necessidade de divisdo da turma, pois a sala deriafica comporta no maximo 20 alunos.

Para a realizagéo do projeto, contamos com umapegi@ pesquisa apoiada pela fundacao
CECIERJ montada a partir de um projeto apoiado pdltal de apoio a melhoria do ensino de
ciéncias e matematica nas escolas publicas do Pdsaf desse foco especifico do projeto,
permitimos também que professores de outras amdigipassem desse trabalho. A equipe de
pesquisa era composta por 2 pesquisadores dout@réandacdo CECIERJ, um pesquisador com
titulo de mestrado, além de dois bolsistas deagéo cientifica, dois bolsistas de treinamento e
capacitacdo técnica que foi concedidas a dois gsofes regentes da escola. Além disso, tinhamos
4 bolsistas jovens talentos, que eram alunos daipréscola, com bom desempenho escolar.



A funcéo dos pesquisadores além da coordenacéalodgepaojeto foi atuar no planejamento
especifico junto aos professores das praticaseensezalizadas no LMI. J&a os bolsistas de iniciacao
cientifica atuavam como “tutores tecnologicos”,d@m que explicaremos mais adiante e também
realizavam as observacdes das aulas em diarioandeocpara coleta de dados sobre a realizacéo
das aulas praticas com LMI.

Modelo pedagdgico: abordagem conceitual e estratégi as
Abordagem Conceitual

A iniciativa de integrar o uso do laptop nas sdlsula de ciéncias baseia-se no fato de que o
uso de TICs ja vem sendo disseminado em diversu®xtos sociais, tornando-se cada vez mais
natural no cotidiano de uma parcela da populacasilbira. Para além dos desafios da integracao e
uso dos recursos de informética e Internet nadmlkaula, ja discutidos, algumas questdes centrais
norteiam estas a¢des no contexto escolar.

A introdugdo de novos recursos tecnoldgicos na l@semvolve mudangas sociais,
institucionais e individuais (SHERRY, 2002) e pgtee essas mudancas ocorram todos 0s sujeitos
envolvidos devem participam ativamente do proce§&SORINGER, 1999). Assim, torna-se
fundamental a participacdo do professor nesse ggocsuperando o processo de apropriacdo das
inovacgoes (ROGERS, 2003; SHULDMAN, 2004) modificamdadaptando a inovagao conforme as
suas necessidades e especificidades, gerando udamgausignificativa em sua prética docente, ou
seja, a necessidade de possibilitar a reflexdonesmbre sua pratica, introduzindo novas praticas
(WEST et al., 2007).

A outra questao refere-se as potencialidades deamnfentas tecnoldgicas de apoiar essas
mudancas nas praticas docentes. O uso da tecnapgisenta potencial para transformar os
ambientes de aprendizagem e promover os resulpadite/os nas aprendizagens (GRIGNANO et.
al., 2004; ROSCHELLE et. al., 2004; MORRISON et, 2007), porém estas ferramentas por si sO
nao possibilitardo mudancas na pratica sem a @ngaido problema educativo. Para que 0os meios
nao sejam “fins em si mesmos” e sim ferramentas audliem o desenvolvimento de uma
atividade complexa como o processo de aprendizdger®NSO, 1998), torna-se necessario a
intervencao e direcionamento do professor ao laligprocesso para que esses recursos tenham um
uso eficaz (TABATA & JOHNSRUD, 2008; WEST et al (0.

Durante uma intervencdo é importante levar em dermastdo o ambiente sociocultural onde
as atividades educativas se desenvolvem, exigint investigacdo baseada no desenvolvimento
de ferramentas tecnoldgicas, estratégias de apegyain, curriculos e, especialmente teorias e
principios que auxiliem na compreensdo e no sumeprocessos de aprendizagem envolvidos
nestas intervencdes (FULLAN, 2001; VAN DEN AKKER2D).

Segundo Rezende (2002), projetos que desenvolviartrabalho com os alunos défma
desarticulada do projeto pedagdgico da escola, sequestionamento sobre sua contribuicdo de
ordem pedagogica e soécio-culturalREZENDE, 2002, pag. 10gsultaram no fracasso do projeto.
Assim, verificamos a importancia da criacdo de uod@o tecnoldégico compativel e ancorado aos
principios pedagogicos da comunidade escolar, dpaia participacdo dos principais agentes do
processo educativo (BARRETO, 2004; BELLONI, 20081 e OLIVEIRA, 2007).

Estratégias de intervencao na escola

Ao longo do projeto foram realizadas varias atigiega dentro da escola que mobilizaram
alunos e professores, tais atividades tiveram etiobj de impactar na qualidade do ensino na



escola com uso da TICs. As estratégias foram p@dasjbaseadas nas definicbes pedagdgicas e
tecnoldgicas descritas na abordagem conceitualels&o formacédo de professores e identificacao
de professores que se interessaram na atividadeate@du desenvolvida pela iniciativa; o
desenvolvimento de praticas educativas especifieaso uso das TICs (multimidia e internet) em
parceria com 0s professores; suporte e acompanhaueentilizacdo do LMI na sala de aula.

Modelo tecnolégico: recursos e infra-estrutura

Nosso objetivo foi possibilitar que alunos e prefess pudesse vivenciar o impacto da
introducéo das TICs, principalmente as associadaslimidia e internet, no contexto da sala de
aula e para isso tivessem acesso a computadort@sepprom conexao a internet, para realizacéo
de atividades de aprendizagem mais motivadorasitexdoalizadas a realidades dos alunos. Existe
uma série de iniciativas que propdem diferentedigunracdes tecnologicas e de acessibilidade aos
alunos e professores na perspectiva de ofereceroumutador por aluno (UCA). Ha projetos em
gue os alunos levam os computadores para casasajie eles utilizem tal recurso em algumas
aulas, ha ainda uns que alteram ndo s6 a dindraisald de aula, mas também a forma como os
estudantes se organizam (ROSCHELLE et. al., 200MS$ELL et. al.,, 2004; PROUCA, 2010;
BRESLOW, 2007).

O que fica claro na literatura que relata outrggegéncias relacionadas a adogcdo de um
computador por aluno em diferentes contextos na@am internacionais, € que ndo ha um modelo
unico de inclusdo digital e mesmo de apropriacéticar da tecnologia (BATISTA, 2010;
LUSTOSA et al, 2008). Com isso, a proposta do LM&réum conjunto de computadores portateis
interligados em rede, com acesso a internet via sedn fio, alocados em uma caixa movel que
pode ser deslocada a todas as salas da escoldituboths assim, um laboratério movel de
informatica, permitindo que a tecnologia seja idtrda no ambiente do aluno e ndo ao contrario
(LOWTHER et al., 2003; RUSSELL et al., 2004; SCHABNMRG, 2001). Essa proposta também
tem como pressuposto que a pratica de uso de urmputador por aluno, seja uma atividade
especifica de determinadas aulas praticas, e naofemamenta de uso continuo do computador
durante todo o processo educacional do estudante.

Tendo em vista a infra-estrutura de rede da equareeira neste projeto e o nimero de
alunos a serem atendidos nesta fase, a configudacBaboratério Movel de Informética (LMI) foi
definida da seguinte forma: 36 computadores pastéfgom, com 512 de RAM e 8 GB de HD e
webcam) com sistema operacional Linux, na distgd#oiUbuntu, tendo o programa iTALC como
programa para o gerenciamento, comunicacao e ctithparento de informagfes das maquinas
dos alunos e do professor. As maquinas sdo arndaena recarregadas em dois gabinetes
especialmente projetados com “timer”, que possabtam um roteador sem fio, para distribuicdo
do sinal de internet na sala de aula. Assim, ospotexores portateis podem permanecer em rede
durante toda a aula, conectados ao computadoradespor (notebook), mesmo com auséncia do
sinal de internet.

Para oferecer suporte ao professor da turma, pesgsoa figura do “tutor tecnoldgico”. O
tutor tecnologico era sempre um dos alunos de aigdd cientifica do projeto treinados
especificamente para exercer essa funcdo. Esse &utp responsével pelo transporte e
funcionamento adequado do LMI durante as aulagreder suporte técnico ao professor e aos
alunos quando necesséario. O objetivo principalutior ttecnolégico era sanar junto aos alunos e o
professor todos os problemas técnicos relacionaddgizacdo dos computadores (queda de rede,
travamento de maquinas, acesso aos programaspata)que o professor tivesse a liberdade para
lidar somente com a conducédo do conteudo e suagditiatica durante as aulas com LMI.



As caixas de transporte contendo os computadomatgis eram deslocadas até a sala de
aula e para a distribuicdo dos computadores ao®®lés aulas tinham duracdo de duas horas e
sempre eram conduzidas pelo professor da discipimao apoio do tutor tecnoldgico. Durante as
aulas, o tutor tecnoldgico era o Unico membro dapegde pesquisa dentro da sala de aula, porém
se mantendo neutro em relagdo a conducao da dolaantetdo, mesmo diante de questionamento
dos alunos. Esse tutor ficava responsavel tamb@énfgzer anotacbes sobre a aula (diario de
campo), observar alguns aspectos como: o compemntandos alunos e professor, a dinamica da
sala de aula, o tempo de concluséo das atividad#ate dos problemas técnicos.

Relato da experiéncia

Formacéao dos professores

Apo6s o periodo inicial criagdo da parceria com eolescom reunides periodicas com a
direcdo e coordenadores pedagodgicos, foram esoslhddis professores da escola para serem
bolsistas do projeto, sendo que esses profissi@iag/am como ativadores e estimuladores das
atividades do projeto junto a comunidade docenteedeola. Esse professores receberam
capacitacdo especifica durante todo o periodo sigusa, mas também atuaram como professores
regentes em algumas das pratica com LMI.

O primeiro contato com todos os professores ddas$aiorealizado na semana semestral de
conselho de classe. Nesse momento foi realizadapahestra sobre o potencial de inclusdo das
novas tecnologias na escola, com uma explicacadmlijesivos e acdes planejadas nesse projeto.
Foi oferecido a todos os professores da escolauosos semipresenciais de atualizagédo de
professores da Fundacdo CECIERJ. Inicialmente foraatizadas 84 inscricdbes nos diversos
cursos, provenientes de 60 professores, pois véegigzaram inscricbes em mais de um curso.
Verificou-se que a maioria dos professores (82%ybu cursos na area de informatica educativa e
tecnologias educacionais. Quanto a area de formdgsi@rofessores que buscaram n0sSs0s Cursos
tivemos mais professores das areas de matemadid®4), lingua portuguesa (16,9%), fisica (7%),
geografia (7%), biologia e ciéncias (7%), comsiaete distribuidos nas demais areas. Além disso,
19,7% dos professores eram do setor administrgtiv@cdo e secretaria), ndo atuando com
regentes de classe no momento.

Apesar do alto nimero de professores que iniciaosmcursoson-ling somente um
percentual de 10% desses professores chegaratizarrazavaliagéo presencial final. Apesar dessa
alta evasao, acreditamos que a maior parte dosgzmies obteve aprendizado e atualizaram-se em
novos conceitos dentro de suas areas, pois a masecutou 50% ou mais das atividades
propostas. Quando perguntamos a causa dessa gsistiés professores, concluimos que o alto
nivel de atividades do professor e a necessidadgerdprometimento com duas ou trés escolas em
funcdo das condicfes salariais, faz com que majesar de terem a motivacao intrinseca para se
capacitar, eles ndo consigam terminar os cursofajarde tempo.

Isso também reforcou a necessidade desse tipo telvancdo investir mais em acdes
presenciais dentro da escola. Aos professores @oetinham familiaridade com o uso de
computadores e programas de informatica foi ofdoeana propria escola uma capacitacao
presencial através do curso “Informatica para adlues” de 30 horas com 8 momentos presenciais
oferecidos pela Fundacdo CECIERJ. Nesse curso av@n inscricdes realizadas, porém somente
12 professores finalizaram todas as atividadesr&balho final do curso, obtendo a certificagdo. O
curso serviu como uma alfabetizacdo digital, onslepfessores foram levados a conhecer de
forma prética e aplicada os principios basicosnétematica (pesquisa na internet, email, editores
de textos, apresentacdes e planilhas) sempre cenfogue no uso dessas ferramentas para fins
educacionais.



Diante da necessidade de recursos educacionaitaisligrara serem utilizado pelos
professores no laboratério de informatica da eseala laboratorio movel de informatica (LMI), a
coordenacdo do projeto convidou a “Positivo Edwreal para colaborar com a pesquisa
disponibilizando seu portal educacional virtualéwl disso, a Positivo Educacional ministrou na
escola o curso “Recursos de tecnologia Educac{®uwatal Aprende Brasil)” de 8 horas presenciais
realizado no laboratério de informatica da escola &5 professores de diversas disciplinas.

Outra acao presencial ligada a formacao dos pakessem servico na escola foi curso
“Usando laboratério de informatica para aulas pa&tide ciéncias e matematica”. Esse curso
presencial de 20 horas teve adesdo de 10 profsssmentes da escola com objetivo de capacita-
los ao uso do laboratério movel de informaticaidaquanto aos aspectos tecnologicos quando aos
aspectos pedagodgicos. Nessa capacitacdo além dacitag@o técnica nos programas e
equipamentos do projeto, era realizado um trabdéatualizacdo da abordagem pedagdgica dos
professores, mostrando a eles a necessidade denlideom aprendizado ativo dos estudantes
durante as praticas do LMI. Apds a conclusdo desaguverificou com os professores quais
gostariam de utilizar o LMI em uma de suas aulanti2 os dez professores que concluiram a
capacitacao presencial, cinco se interessaram arpareessas praticas.

Desenvolvimento das praticas educativas com uso de TICs através do LMI

Antes da realizacdo da aula, era solicitado adessores enviarem a equipe do projeto o
seu plano de aula detalhada, incluindo o tema geraelcursos utilizados, atividades realizadas
pelos alunos. Em seguida, a equipe do projeto eavianfeedbackao professores com algumas
sugestdes e melhorias no plano de aula, visandoegg® plano contivesse os pressupostos de
aprendizagem ativa e contextualizada, necessarerpalizacao de atividades préticas, como € a
proposta de uso de computadores em sala de aulddZ2A(P006; GULEK & DEMIRTAS, 2005;
MORRISON et. al. 2007). Em alguns casos era tamieatizadas sugestdes de recursos digitais
(videos, simuladores, multimidia, sites, etc) qodepiam ser utilizados para enriquecer a aula.
Entretanto deciséo final de quais recursos e adatenconducéo da aula era sempre realizada pelos
professores gerente da turma.

O tema especifico de cada aula era definido dedacaym o conteudo que a turma estava
trabalhando naquele dado momento em que a aultegaeon respeitando a grade curricular. Dentre
as sugestdes de atividades enviadas pelos pradessols mais utilizadas durante as aulas,
destacamos: a resolucao de problemas com alunasdgHos a realizarem pesquisas na internet; a
criacao de blogs tematicos e féruns de discusstcipacao em redes sociais tematicas, sugeridas
pelo professor; aplicacdes experimentais com us@rdgramas de simulacdo com objetos de
aprendizagem e animacdes da internet ou localizanlpsrtal “Aprende Brasil”.

Os recursos utilizados durantes as aulas fonaiquestsblogs, recursos e materiais do
portal Aprende Brasil e comunidade virtual NINGiefrtamenta mais utilizada e com maior indice
de sucesso nas aulas fovabguest{Dodge,1995) utilizada em seis das nove aulasvéisquests
sdo paginas na internet que funcionavam como umir@otaos alunos, sendo criada com
antecedéncia pela equipe de pesquisa e revisanlpnoéssor regente. iiebquesera dividida em
3 partes, cenario, tarefa e produto. O cenaricafamna introducdo ao tema da aula, a tarefa
continha o desenvolvimento e recursos a seremaEspelos alunos para a aula, como os links de
pesquisa, links para simuladores e demais ativeladeerem desenvolvidas na aula. E o produto
gue descrevia a atividade final que deveria sdizegta pelos alunos para um fechamento da aula.
Na Figura 1 podemos visualizar uma debquestpreparadas para o projeto.

A intencdo era sempre sugerir ao professor o ctinterde ele deixava de ser o Unico
detentor do conhecimento a ser transmitido e t@dsavum colaborador na construcdo deste
conhecimento, a ser adquirido pelo aluno. Assirse @uno tornaria um sujeito ativo na busca da



aprendizagem, podendo enxergar as TICs como um mgortante na construgdao do seu
conhecimento (LAURILLARD, 2003).

Optica Geométrica

CENARIO

0i Turma, el
Estaremos nesta aula utilizando o Laboratdrio Tarefa
Mével de Informatica, Produto

Neste 1° momento estamos conhecendo os
netbooks e seu sistema de funcionamento. Em
saguida entraremos no tema especifico da aula
de hoje que & Optica Geométrica.

vamos fixar o5 conteddos ja vistos
anteriormente sobre os principios da Optica
Geométrica.

Aventura na Web criada por Projeto S3o Gongalo com

Figura. 1 — Cenario da Webquest de Optica Georaétric

O uso deblogstambém foi uma das estratégias usadas que fumaimnae forma efetiva
nesse sentido. Nessa ferramenta os alunos eramiodados a realizarem varias tarefas, assim
como, postarem respostas sobre o conteudo, criarerblog sobre um determinado contetdo
aprendido, buscar outrddogs sobre a matéria. Também foi criado uma comunidadeal no
ambiente NING, com o objetivo de propor uma intécaentre os usuarios de forma espontanea e
gue promovesse a aprendizagem colaborativamergerimdo apos as aulas.

Acompanhamento das aulas realizadas com o LMI

Fazendo uma analise a partir das observacdesadadizlurante as aulas, podemos perceber
algumas mudancas que surgem imediatamente e algsasios a serem superados, conforme os
relatos das aulas sumarizados no quadro 1.

Ao analisarmos qual a relacao dos alunos com altegia, vemos que a maioria dos alunos
nao tem dificuldades em manusear o recurso. Pariéservou-se uma agitacao por parte dos alunos
ao receberem os computadores portateis. Essa tag@iiese acalmava quando estes entravam nas
aulas disponiveis com roteiros mais bem estrutgradmo as das atividades cambquest

Percebemos um nivel elevado de motivacéo intrindesaalunos, ao serem orientados a
realizarem as tarefas propostas. Em todas as esilpofessores informaram que a concentracéo e
o foco na execucgdo das tarefas foi uma vantagentilim¢do do computador portétil em sala de
aula. Alguns estudos (ADELMAN et al., 2002; WINDSKOH & SAHL, 2002) mostram que 0sS
professores se preocupam em utilizar computadagaradda sala de aula, pois acham que os
alunos irdo desviar a atencao, entrando em ouitiess orém, em nosso estudo percebemos que
dentre as nove aulas realizadas, apenas em duss aelalunos se “desviaram” da atividade
proposta. Observou-se também que as aulas ficamsdinamicas, além de tornar a aprendizagem
algo mais espontaneo e colaborativo. O quadro Irenam resumo das aulas realizadas com LMI
descrendo os temas, ferramentas utilizadas, bemacoetacdo de alunos e professores com essa
nova tecnologia.

A presenca do tutor tecnoldgico foi fundamentaladte as aulas, pois permitiu que o
professor se preocupasse somente com 0s aspedsagpgEos das praticas, sem se envolver com
0s aspectos tecnoldgicos. O tutor tecnoldgico pteseverificou que o tempo nem sempre era
suficiente para a realizagdo da tarefa. Antes alizagdo da aula, € necessério cerca de 15 minutos



para a distribuicdo dos netbooks para todos ooslfm mesmo para recolher). Dessa forma, o
tempo de aula é reduzido, sendo este um dos aspgeodevem ser levados em consideragao
guando da introducéo aetbookse computadores no ambiente da sala de aula.



Quadro 1. Avaliacdo descritiva das praticas com,ld¥tidas a partir das anotacdes do diario de campo

U7

N. de Ferramentas Relacéo aluno e Relacéo professor
Turma Disciplina alljnos Tema (Materiais tegnolo ia tgcnorl)o ia Comportamento dos alunog Problemas técnicos
Utilizados) 9 9
Dificuldade com Programa Italc ndo
903 o : N&o tiveram dificuldade tecnologia/ - gram
° Historia 24 Guerra fria Blogs . x | Concentrados na atividade funcionou
9° ano com a tecnologia empolgacgédo para usar
adequadamente
novamente
Boas intervengdes da Agitados inicialmente: Simulador ndo
903 Matematica o4 Prob. e Simuladores N&o tiveram dificuldade professora, sem ancentrados duranté a funcionou em algun
9° ano Médias com a tecnologia dificuldade com a atividade computadores
tecnologia
Professor deu aula
1006 Quimica 34 Estrutura Blogs e Redes | Dificuldade de utilizar 0$ teérica, usando o LMI| Alunos agitados durante todo Internet lenta
12 série Molecular Sociais computadores como ferramenta 0 processo
auxiliar
< Boas intervengoes da Agitados inicialmente; Simulador ndo
1006 Fisica 30 Optica Webquest/ Dificuldade de utilizar os  professora, sem ancentrados duranté al funcionou em alaun
12 série Geomeétrica Simuladores computadores dificuldade com a o g
X atividade computadores
tecnologia
Boas intervengdes da Internet ndo
1006 . Webquest/ N&o tiveram dificuldade professora, sem | Alunos agitados durante todo funcionou; alguns
Fisica 22 Fases da LU
12 série Simuladores com a tecnologia dificuldade com a 0 processo computadores nao
tecnologia estavam carregado
1007 Otica Webauest/ Né&o tiveram dificuldade|/ Boarsolfrgsesr(\)/re;gsoee; da Agitados inicialmente;
12 série Fisica 35 GeoFr)nétrica Simul?:tdores Entrou em sites fora da d?ficuldade (':om a Concentrados durante a N&o ocorreram
atividade proposta ; atividade
tecnologia
Boas intervengoes da Agitados inicialmente;
3001 Matematica 24 Geometria Webquest/ N&o tiveram dificuldade professora, sem Cc?ncentrados duranté a N&o ocorreram
32 série Analitica Simuladores com a tecnologia dificuldade com a L
X atividade
tecnologia
Boas intervencdes da Simulador n3o
3002 Matematica 33 Geometria Webquest/ Dificuldade de utilizar o3  professora, sem | Alunos agitados durante tomofuncionou e internet
32 série Analitica Simuladores computadores dificuldade com a 0 processo lenta
tecnologia
Boas intervengdes da
3002 Matematica o8 Geometria Webquest/ N&o tiveram dificuldade professora, sem Concentrados na atividade N30 ocorreran
32 série Analitica Simuladores com a tecnologia dificuldade com a i

tecnologia




Durante algumas aulas eram utilizados simuladosga fazer com que os alunos
aprendessem por meio de “experimentacdo” simuladated do conhecimento adquirido
teoricamente nas aulas teéricas anteriores. Coasids que essa foi uma das praticas de
sucesso na realizacdo das aulas, pois possibitiizas alunos compreendessem melhor um
determinado conceito por experimentacdo e/ou teata erro, que é uma das formas
comprovadas para melhorar a qualidade de ensinciéteias (MORTIMER, 2000)Os
simuladores permitiram que os alunos “manuseassarofhihecimento, possibilitando melhor
compreensao dos conceitos apos uma visualizaccapiés mesmos.

Entretanto, um dos problemas técnicos enfrentadesenaspecto é que muitos dos
simuladores,roteiros e conteudos das aulas estdisgpuniveis somente na Internet, o que
dificultava a condugéo das aulas quando a Integsieiva mais lenta. Esse fato ocorrido em
uma das aulas realizadas nesse piloto complicdariiaso andamento da atividade planejada.
Verificamos que dentre as nove aulas realizada#jcaenos que em quatro delas a internet
nao funcionou ou estava “lenta”. Vale salientar gaeos recursos e simuladores exigem
programas do tipoplug-in’ especificos e que todos 0s materiais a serefi@zadds em sala
de aula devem ser previamente testados nas maquanassua a configuracdo anterior a
realizacdo da aula.

Uma estratégia adotada a partir dessa constatacaaifiacdo de dois planos de aulas
para as praticas com LMI. Caso o plano principabbmesse o uso de ferramentas da Internet,
era sempre criado um plano de aula B, com ativilaffdine, que poderia ser realizadas
mesmo sem 0 acesso a Internet. Esse plano eradgipelo professor em situacdes onde ele
verificava que o nivel de distracdo da turma pploblemas técnicos estava muito alto. Esse
plano B consistia basicamente da criacdo de ateidarecursos que rodassemnatbook
sem a dependéncia da Internet.

Outro ponto levantado pelos professores foi a fddaconhecimentos prévios de
alguns alunos acerca do sistema operacional Linda pavegacdo da Internet. Isso muitas
vezes exigia um trabalho de ambientacdo com ette®sae a tendéncias de criagcdo de
praticas mais estruturadas para ndo dispersarun®sal Dentre as nove aulas realizadas,
houve dificuldades relatadas por parte dos alunos@mente trés classes, entretanto essas
mesmas classes ja ndo demonstraram esse probjeara da segunda aula utilizado o LMI.

Segundo os relatos dos professores, percebemadegueconhecem a importancia de
introduzirem as TICs na realidade dos alunos eilaasem como um meio facilitador da
aprendizagem, porém afirmam néo ter tempo o sofiigpara prepararem as aulas e
selecionarem os instrumentos a serem utilizadogabitizando um uso constante deste
recurso. A dificuldade com a utilizacdo dessa rteecaologia pelos professores foi observada
somente uma das aulas, sendo nas demais aulasfesspres demonstraram boa seguranca
em utilizar os recursos do LMI e boas intervengdedagdgicas adequadas ao modelo do
LMI. Isso devesse provavelmente a capacitacaoiantente realizada com esses docentes.

Conclusoes

Podemos concluir com essa experiéncia inicial quepéementacdo de um programa
de intervencdo em escolas publicas ainda precrshas¢éante estudada e experimentada em
situacdes praticas e integradas ao conteudo, psFaos reais problemas e necessidades
possam ser identificados e resolvidos. Entretaggees modelos experimentais precisam de
embasamento conceitual consistente no campo dagéowvtecnolédgica e pedagogica, para
nao se tornarem apenas ferramentas instrucioneasogaprofessores que pouco contribuem
para mudancas qualitativas no processo educatnarmaior incluséo digital da comunidade
escolar.

Quanto a formacédo dos professores para o uso dg $iU@erimos que, ao invés de
cursos de capacitacao teoricos e nao ligadosidadaleducacional enfrentada pelo professor



em sua escola, sejam realizadas capacitacdes ‘fwmaSeou seja, dentro do seu tempo de
trabalho e com os alunos na escola, para se olaisréxito na adesao dos professores e que
eles possam pensar de forma mais direta nos prableducativos que podem se beneficiar
da utilizac&o destes recursos tecnolégicos.

Quanto a realizacdo das aulas observamos que, ctainos de aulas mais bem
estruturados, como as das atividades emhques houve praticas mais consistente com 0s
alunos no modelo LMI, sendo necessarios ainda estiglos para verificar essa afirmacéo.
Além disso, em virtude da disponibilidade de ing¢rronsistente para esse tipo de pratica nas
escola publicas, é fundamental que o professolateempre um plano suplementar de aula
preparado, envolvendo atividadi-line.

Os resultados iniciais mostraram efeitos positivoas sugerem a necessidade de um
modelo que atenda os diferentes contextos env@vdoa superar as barreiras técnicas e
pedagodgicas de implementacdo da inovagdo das neeaslogias no cotidiano escolar.
Torna-se também imprescindivel oferecer o sup@taitco e pedagdgico necessario aos
docentes para que eles incorporem as TICs em atiegpdocente.
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