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Resumo

Neste trabalho, procuramos discutir alguns aspeottecionados ao método de
Engajamento Interativo em atividades de ensinorgiizagem de Fisica. Procurou-se
dar énfase a atividade metacognitiva dos alunos, faquexplorada por meio de um
“diario de bordo” utilizado por estudantes que ipgrdram de um projeto desenvolvido
por bolsistas do Programa Institucional de Bolsasnitiacdo a Docéncia. O foco do
projeto foram as atividades experimentais em saa adla, que notoriamente
promoveram motivacdo dos alunos, além de tornaprendizado de Fisica mais
interessante e mais significativo. Analisando asdatdes desenvolvidas foi possivel
perceber um maior ganho conceitual por parte dasoal que foram submetidos ao
Engajamento Interativo, se comparados com os gbaltraram de forma individual, o
gue nos levou a considerar que este método mosérecomo ferramenta muito Gtil para
0 processo de ensino-aprendizagem.

Palavras-chave: Ensino de Fisica, Engajamento Interativo, PIBID,t&degnicao,
Aprendizado Colaborativo.

Abstract

In this work, we discuss some aspects related terdotive Engagement in Physics
teaching-learning activities. In this text, we wethto place emphasis to the students’
metacognitive activity that was explored by a “logk” used by students who took part
in a project developed by scholars of the SchoiprBnogram for Teaching Iniciation.
The focus of the project was the experimental @ms/ which enhanced motivation
among the students, and also made Physics leammg interesting and gave it
significance. By analyzing the activities developedvas possible to realize a better
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conceptual gain among those students who werevasgolith Interactive Engagement
when compared to those who worked individually, mgkus think that this method
shines as a useful tool to the teaching-learnintagycs.

Key words: Interactive Engagement, PIBID, Metacognition, Colabive Learning.

Introducéo

O presente trabalho € fruto das acdes desencadpalta®rograma Institucional de

Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), no sentitio elevacdo da qualidade da
formacdo inicial de professores nos cursos de diatura em Fisica, e também da
melhoria do processo de ensino-aprendizagem ddelmos de Fisica na escola basica.
No conjunto dessas acOes procuramos desenvolwedaales que privilegiassem o

envolvimento dos estudantes com a sua propria dizegem. Neste trabalho,

evidenciamos uma das metodologias que utilizamdSngajamento Interativo. Uma

das principais caracteristicas desse método é olemento dos estudantes nas
atividades de ensino-aprendizagem.

O Engajamento Interativo esta fundamentado nasatede Vygotsky e de Bakhtin —

que enfatizam a interacdo e o didlogo como basa pacrescimento pessoal e a
aquisicao de novos conhecimentos. O foco prindpatrabalho consiste em aplicacbes
praticas e discussdes fundamentadas em investgyaedecas com o objetivo de

despertar o interesse e incentivar os alunos mteraior participacdo e mais interesse
pelas aulas de Fisica, oferecendo oportunidadesptdendizagem, e também de
vivenciar de forma mais prazerosa 0 ambiente esc@&acontramos no PIBID a

oportunidade de levar essas ideais para sala de aul

Nosso grupo € constituido por cinco alunos-bolsjstana professora supervisora, que
atua na escola onde o programa é desenvolvido, grofessor coordenador vinculado

a universidade. Primeiramente, fomos apresentaduefassora supervisora em uma
reunido com os coordenadores, a qual tinha conetiwbjesclarecer as finalidades do
PIBID. Nosso primeiro contato com os alunos foi pwio de uma aula inaugural, na

gual nos apresentamos como bolsistas de uma udaeesque desempenhariam o
papel de professores-tutores da disciplina FisMassa aula realizamos alguns
experimentos com o intuito de despertar o interdssealunos para as atividades que
realizariamos em sala de aula.

A professora e a escola mostraram boa aceitaca@@her o projeto como um todo,
dando-nos total liberdade para desenvolvé-lo. Agpciacdo com a professora e com
os alunos, chegamos a conclusdo de que seria n@laonos um horario extra-turno
(6° horario — apos o término do horario regularad&) para o desenvolvimento de
nossas atividades, uma vez que utilizar os hord@l®oaula da professora supervisora
poderia prejudicar o andamento do conteudo programa

O nosso trabalho foi desenvolvido com as seis tsigiegprimeiro ano do Ensino Médio
(matutino) de uma Escola Publica Estadual de umicipio do interior de Minas
Gerais. Cada professor-tutor ficou responsaveldesenvolver as atividades em uma
turma especifica, sendo que um destes assumiu tuasas, jA que havia
incompatibilidade entre o numero de bolsistas wideas.

Trabalhamos com a hipotese de que é possivel abtemelhor aproveitamento das
aulas de Fisica, incentivando a curiosidade earaase dos estudantes. Nos primeiros
contatos com a sala de aula percebemos, atravédates dos alunos e por meio de
observacdes nossas e da professora supervisora,frpea participacado dos alunos nas



aulas de Fisica estaria vinculada a baixa compéieanqse eles tinham dos contetudos de
ensino dessa disciplina, e que isso também refletisomportamento e no rendimento
escolar. Diante dessas observacgdes, procuramas éstcatégias que pudessem reverter
tal situacéo. Nas discussfes de planejamento Watades de intervencdo, chegamos a
conclusao de que era necessario dinamizar asatesédde sala de aula, “quebrando” a
monotonia das aulas puramente expositivas que, aarien das vezes, tornam o
processo de ensino-aprendizagem demasiado cansativo

Inicialmente, procuramos desenvolver diadlogos autiene@lassem os alunos a refletirem
sobre os conceitos fisicos abordados na sala dePRana isso, realizamos experimentos
referentes a matéria ministrada pela professoéa) dle levarmos alguns experimentos
para os proprios estudantes montarem e fazerermatganalises, relatorios e reflexdes
em grupo sobre o contelddo que estava sendo aboidabe ressaltar que a maioria dos
experimentos era feito com materiais de baixo c(GBWSPAR, 2008) — isso facilitou
em muito nosso trabalho, dada a relativa dificiddakk adquirirmos “kits” com
experimentos preparados para serem montados ¢hadba em sala de aula.

Percebemos que a estratégia que adotamos surito. éls alunos comecaram a
participar mais das aulas e percebiamos que elesestam mais motivados e
interessados pelo contetdo de ensino.

Aspectos Metodoldgicos

Foi desenvolvido um estudo de caso com alunos moepwo ano do Ensino Médio.
Como instrumentos de coleta de dados foram utibigaehtrevistas semiestruturadas
(RICHARDSON, 1985; LUDKE & ANDRE, 1986; TRIVINOS,9B7) com enfoque
qualitativo. Essa abordagem metodoldgica nos piissibavaliar a nossa atuacéao e a
interagdo com os alunos, permitindo-nos verificar 68 alunos se sentiram mais
motivados com as aulas de Fisica que ministramambém avaliar sua motivacao no
ambiente escolar, assim como o ganho conceituabgjaéunos adquiriram.

As entrevistas foram elaboradas na forma de questas abertos. Na elaboracédo das
guestdes, procuramos priorizar a liberdade de stgpdos alunos, de forma que
pudessem expressar suas ideias sobre o conteludiadbama atividade experimental e
que, depois do experimento, pudessem também descsaas impressdes acerca da
atividade e das dificuldades que encontraram naeseeucdo. Essas impressdes eram
registradas em seus cadernos de observacdo. Gadadsdveria ter um caderno, que
funcionaria como um “diario de bordo”. Esses cadgmram recolhidos ao final de um
periodo determinado para que pudéssemos analisanaacdes que eles faziam e
verificar o que realmente eles estavam assimilalodocontetdos que eram trabalhados
nos experimentos e se a nossa abordagem estavaedit para eles, possibilitando,
também, aos alunos uma atividade metacognitiva @R, et al., 2004), permitindo,
assim, que os alunos gerenciassem conscientemsuaéeagprendizagem.

As opinides expressadas pelos alunos, tanto nostigp@ios abertos quanto nos
cadernos de observacdo, nos ajudaram na orientacdm reestruturacdo dos
procedimentos que seriam adotados nas atividactsrjoes.

Fundamentacéo Tedrica

Nossa acgdo foi fundamentada nos aspectos dialogiaesteorias de Vygotsky e
Bakhtin, que enfatizam a interacdo e o didlogo cbase para o crescimento pessoal e
aquisicao de novos conhecimentos (SCHEPPER, 2007).



A interacdo e o didlogo eram promovidos por meicatieidades experimentais que
eram desenvolvidas por grupos de aproximadamentdrogualunos, sob nossa
mediacdo. No papel de mediadores, procurdvamosntimae a interagdo e a
colaboracdo entre os alunos no sentido de solucemaituacdes problemas que |hes
eram apresentadas. Assim como Kohl (1995), corssules que o ser humano cresce no
ambiente social e que a interacdo com outras peseo&ssencial para o seu
desenvolvimento.

De acordo com Vygotsky, (citado por KOHL, 1995)homem relaciona-se com o
mundo externo por meio de elementos mediadores@muencarregados de conectar as
funcdes psicoldgicas superiores (pensamento, lgejuna comportamento voluntario)
com este mundo. Segundo Kohl (1995), nesse proackssatermediacdo, o estimulo-

resposta € substituido por um ato complexo mediadpresentado de forma
esquematica na Figura 1.
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Figura 01

E = estimulo (conteudo a ser apreendido)
R = resposta (dada pelo aluno)
M = elemento mediador (bolsistas e experimentd&zeehns)

De acordo com a interpretacdo de Kohl (199%potsky da uma grande importancia ao
uso de instrumentos (em nosso caso 0s experimerdabzados em sala de aula) que
possam servir de mediadores entre o individuoa@becimento.

Como citado por Freitas (2002), na teoria de Bakhdi didlogo € o elemento
estruturador de nossas atividades: tudo se redutiabmgo, a contraposicédo dialdgica
enquanto centro. Tudo € meio, o dialogo € o fim.als voz nada termina, nada
resolve. Duas vozes sdo o minimo de vida. Aindgerapectiva de Freitas (2002),
Bakhtin centraliza suas ideias na linguagem e texdgdo social. Em nosso trabalho
ISSO aparece constantemente por meio da interagéo s estudantes, gerando, assim,
o didlogo e consequentemente a construcdo de doréreo que surge a partir do
intercambio de ideias (TUYAROT e SCHEPPER, 2009).

Engajamento Interativo: O Ambiente Escolar

O foco do nosso trabalho consiste em aplicacodscasae discussfes que tém como
elemento mediador as investigacdes tedricas dewdos de Fisica com o objetivo de
estimular os alunos do Ensino Médio a terem maaotigipacao e interesse pelas aulas
dessa disciplina, oferecendo uma oportunidade afitgada de aprendizagem dos
conteudos dessa disciplina escolar, e também @mcisr 0 ambiente escolar de forma
mais prazerosa.

Nas salas de aula, as experiéncias foram trabahddaforma a desenvolver o

conhecimento cientifico de maneira mais interessampresentando aos alunos uma
Fisica experimental voltada a analise critica, ecadocdo de um caderno no qual eles
deveriam descrever, com suas proprias palavrase ologservavam, como interpretavam



0s experimentos, dificuldades/facilidades encomaBadpinido sobre o proceder das
aulas, enfim, tudo aquilo que julgavam importamibaixo, encontra-se um trecho
digitalizado (FIGURAS 2 e 3) extraido de um “diade bordo” de um dos estudantes.
Este trecho refere-se a uma atividade experimergalizada pelos alunos e
intermediada pelos professores-tutores relacioradaocdes de movimento retilineo
uniforme e conservacao de energia. Note que o @sieidiaz um breve relato acerca da
experiéncia, as dificuldades experimentais assasi@admesma, e realiza observacdes
sobre alguns conceitos fisicos abordados, tais cespaco, tempo, energia, etc.
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Figura3
Nas intervencdes realizadas com as turmas, foralpaltrados conceitos de grandezas
vetoriais e escalares, tipos de movimentos, candeitaceleracdo da gravidade, relacéo
entre peso e massa, entre outros.

A nossa opcéao didatica foi o Engajamento InteratNesse método (BARROS, 2004),
os alunos se reinem em grupos de aproximadameati® qg@mponentes para realizar
as tarefas propostas (experimentos, relatériotexdds sobre determinado conteddo,
etc) voltadas para aquilo que se busca ensinadasnobjetivos dessa estratégia é gerar
habitos de interacdo, fornecendo aos estudantesuopmades para aprenderem uns
com os outros. Optamos por essa abordagem orienpada teoria vygotskyana, uma
vez que, conforme a interpretacdo de Moreira (1,98 @quisicdo de significados e a
interacdo social sdo inseparaveis, visto que osfisigdos dos signos sao construidos
socialmente.

Em nosso grupo de trabalho procuramos discutir poitancia da realizagdo de

experimentos no ensino de Fisica, ndo em termasrdeteoria pedagogica, mas com
base em exemplos praticos que nos ajudassem abeeraeinterferéncia que as

atividades propostas geravam na motivacao, naregiieedo conteldo e no interesse
dos alunos pelo processo de ensino-aprendizagegodtsidos de Fisica.

A ideia inicial era que os experimentos estivessel@cionados com a matéria dada
pela professora em sala de aula, de modo a refas;adeias que os alunos estavam
construindo com ela. Algumas poucas vezes ministsaaulas tedricas, seja voltada
para explicacdo de algum experimento feito por efés pelos alunos, ou, seja para
esclarecimento de algum conceito que ndo tenhdditem entendido. Além disso,

aplicamos testes para avaliar se o conteldo daaemestava sendo assimilado pelos
alunos. Nossa intencédo era verificar se eles reaémestavam aprendendo de forma
significativa.

Partindo da ideia de que ensinar exige dispondikdpara o dialogo (FREIRE, 2006),
procuramos trabalhar buscando mediar e entenddivessos tipos de interagdes que
ocorrem numa sala de aula: interacdo entre os @l#d), entre professores e alunos



(Px(AxA)), e entre professor e classe (PxCl). (GABR, BEDNARZ,
ULANOVSKAYA, 1996).

As interagbes do tipo AxXA ocorriam nos debates eerts proprios alunos, sem
intervencdo do professor. Para promover essasagites, propunhamos questdes que
eram discutidas pelos diversos grupos de alungs, f® inicio da aula. Com isso,
pudemos perceber algumas mudancas de opinido eefimamento das ideias no
sentido de se aproximarem cada vez mais das caeepientificas.

As interacdes do tipo Px(AxA) eram promovidas p@iarde debates entre os alunos
mediados por nés, no papel de professores-tut@iesa mediacdo permitia uma
reorientacdo das discussdes, proporcionando anesabportunidades para expor seus
pontos de vista sobre as questbes abordadas enroronfcom 0S NnOSS0S
posicionamentos.

As interagcbes PxCl ocorreram, principalmente, nasicps aulas teoricas que
ministramos e mostraram-se pobres em relacdo amssodois tipos de interacao.

Percebemos que, na maioria das vezes, esse tipdedacdo, apesar de ser a mais
recorrente nas aulas de Fisica, ndo oferece libergeara que os alunos possam
expressar suas opinides e duavidas sobre os costedeloensino, dificultando o

intercambio de ideias — interacéo social (VYGOTSRE00).

Discussdes e Resultados

Os métodos de Engajamento Interativo sdo amplamibederitos em pesquisas de
ensino e podem ser abordados de diversos modoslende aula (BARROS®t al,
2004). Para melhor investigarmos e verificarmos figdga do método citado,
elaboramos uma atividade (APENDICE), para trabath@onceito de aceleracdo da
gravidade.

Nessa atividade, optamos por dividir as turmadpdea aleatéria, em duas categorias
de trabalho: individual e em grupo. Em trés turrnasalunos trabalharam de forma
individual e nas outras trés, trabalharam em grugesaproximadamente quatro
componentes. Os alunos, para os quais as atividexdes propostas, responderam um
questionario aberto com questfes referentes aceitonde aceleracdo da gravidade
(segunda parte do APENDICE).

Baseando-nos em situacdes tipicas do cotidianejadmrarmos a atividade proposta,
procuramos ser cautelosos para evitar possiveiggaidddes quando da interpretacao
das questdes por parte dos alunos, de maneiranar toossa analise mais precisa e
satisfatoria.

Ao aplicarmos o questionario, enfatizamos paralesoa a importancia deste para o
desenvolvimento do nosso projeto. Para a analisedddos obtidos, classificamos as
respostas dos alunos em quatro categorias:

» Concepcoes Cientificas (CC): respostas consideramtastas do ponto
de vista fisico;

» Concepcbes ndo Cientificas (CNC): respostas inesrrdo ponto de
vista fisico;

» Concepcbes parcialmente Cientificas (CPC): respostme se
aproximavam das Concepcdes Cientificas;

* Respostas em Branco (RB): alunos que nao respondera nao
justificaram.



Analisando as respostas dos alunos, foi possivaeleper que os estudantes que
trabalharam em grupo - ou seja, aqueles que prmadeonforme o Engajamento
Interativo - apresentaram melhores resultados (ga&ohceitual), se comparados com
os alunos que trabalharam de maneira individuab [gde ser verificado no gréafico
abaixo, que sintetiza as respostas dos alunos.désssatacéo justifica nossa escolha
pelo método de Engajamento Interativo, que peromiieenfoque no trabalho em grupo,
valorizando as interacbes AxXA e Px(AxA). Nesse ident o trabalho que
desenvolvemos até o momento, nos leva a concomlar FEreitas (2002) que —
respondendo as questdes levantadas acerca desbrasaolar e aprendizagem gue nao
é efetivada, dentre outras — reafirma a importadoiaeconhecimento do individuo
inserido numa sociedade e numa histdria na formdgdbomem que ao construir-se
enquanto individuo transforma a sociedade em quessee.

Grafico Comparativo de Desempenho
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Nesta andlise, foi considerada uma amostra de &f@antes do primeiro ano do
Ensino Médio, sendo que 49 alunos responderam esdps em grupo e 0s outros 51
de forma individual. E importante ressaltar quetipas do pré-suposto que o
questionario respondido pela parte dos alunos nledagem grupo discutiu (dialogou)
de maneira a chegar a uma resposta de comum aéomiecessario esclarecer que o
grafico baseia-se na andlise das seis questdéda®nb questionario (APENDICE).

Foi possivel notar, a partir da analise das reapasiferentes a categoria Concepcdes
Cientificas (CC), que os alunos que trabalharamgeampo tiveram um desempenho
melhor, o que veio confirmar a nossa hipotese @eaguinteracdes do tipo AxA, nas
quais ha a possibilidade de discussfes entre egramtes do grupo, produz resultados
mais significativos se comparados com os resultad@sparte dos alunos que
trabalharam de maneira individual. De modo a camabo que foi notado, no que diz
respeito as Concepcdes ndo Cientificas (CNC), onm@sgumento se verifica, isto é, 0
namero de respostas incorretas do ponto de visio fdiminuiu consideravelmente
quando a interacdo entre alunos foi promovida.

Discussdo analoga pode ser feita no que concerngrigm de respostas que se
enquadram na classe Concepcdes parcialmente @ast(iCPC), sendo estas mais
satisfatérias — do ponto de vista fisico conceitu@ue as respostas sem fundamento
cientifico (CNC); em outras palavras, os alunosmsetitlos ao Engajamento Interativo
obtiveram melhor ganho conceitual em relagéo aedmbalharam individualmente.



Embora ndo possamos afirmar nada sobre as questdemias em branco (RB), €
razoavel considerar que os alunos que trabalhamnpagceria, no minimo, tiveram
suas estruturas cognitivas perturbadas de modoreansempelidos a expressarem
alguma resposta, ou seja, pelo menos alguma ideExposta.

Com base nos resultados que obtivemos, foi posgieeteber que houve um
desempenho superior entre os estudantes que wedralhnuma perspectiva de
Engajamento Interativo em comparacdo com os algnesndo foram submetidos as
interacBes com seus companheiros de turma.

Consideracoes Finais

Apesar de varias pesquisas ja terem demonstrada tprena de “ensino tradicional” -
baseado puramente em aulas expositivas que priorezdransmissdo de conteudo,
considerando o aluno como uma “tdbula rasa”- aiiiiéra, muitos professores ainda
ignoram esse fato e continuam trabalhando nas del&éncias (no nosso caso, as de
Fisica) praticamente da mesma forma que ha 60 @WRVALHO e GIL-PEREZ,
1993). Entendemos que essa metodologia transforamabente escolar em um espaco
pouco interativo que leva o aluno a condi¢cado detageassivo do processo de ensino-
aprendizagem, contrariando o argumento de PauloeFgue diz que ensinar ndo é
transferir conhecimento, mas criar as possibilidagara sua producdo ou a sua
construcdo (FREIRE, 2006).

Nas atividades que desenvolvemos, percebemos Gagajamento Interativo mostrou-
se uma poderosa ferramenta didatica e um “fio cmmdha realizagao dos experimentos
e um meio de evitar a passividade” (SERE, 1998).

Notamos, principalmente, um aumento na motivacde @tunos pelas aulas
experimentais que trouxe beneficios também parabalho da professora supervisora
com a turma em sala de aula. O fato de eles tewdms diferentes, nas quais podiam
debater com seus colegas e professores-tutores ssbexperimentos e as atividades
realizadas, os levou a uma melhor compreensaoahtsimlos associados a Fisica. Com
isso, foi possivel constatar outro aspecto dasdaties experimentais, que além de
enriguecer as aulas tedricas, oferecem aos alunmsodunidade de interagir com
colegas e professores no sentido de tornar o apesftdde Fisica mais interessante e
significativo.

Os resultados expostos acima mostram que a metpdoldilizada (Engajamento
Interativo) promove um relevante ganho conceita#m de encorajar o estudante a
participar ativamente do processo social de cogétrudo seu préprio conhecimento,
fazendo com que pensem no conhecimento que esjaoiado.

Julgamos também como um ponto positivo da inte@ergue estamos realizando o
fato de os alunos utilizarem os “diarios de bordofho forma de analisarem, de modo
critico, a sua aprendizagem, ou seja, os “diar@batdo” demonstraram-se Uteis para
promover um processo de metacogni¢cdo nos alunos.

Por fim, consideramos que a utilizagdo de metodatogue promovam a interagao
entre os estudantes produzam resultados melhoresoreparados com as aulas
puramente expositivas, nas quais sao priorizadasmtasacdes do tipo PxCL em
detrimento das interacdes do tipo AXA e P(AxA). &emassim, consideramos que o
Engajamento Interativo mostra-se como ferramenapata o processo de ensino-
aprendizagem dos conteudos de Fisica.
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APENDICE

Atividade: Aceleracao da Gravidade

Observacdo inicialPara a aplicacdo desta atividade € recomendasl® qguofessor ja
tenha abordado o tema cinematica (movimento retilimiformemente variado).

Objetivos
= Motivar os alunos a participarem das aulas de &isic

= Introduzir este tipo de atividade para que os auroham maior contato com
a pratica experimental;

= Despertar a curiosidade dos alunos;
= Estimular o senso critico dos alunos;
= Propor atividades que fagam os alunos pensaresgobie Fisica;
» Abordar a Fisica de forma alternativa as aulasmente expositivas.
Primeira etapgcom duracéo média de 50 minutos):
Esta etapa sera dividida em quatro partes:
19 Discussdao: A possivel influéncia da massa ndajdes corpos.

Experimentacdo: O professor deve questionar ososlwobre qual corpo chegara
primeiro ao solo ao serem abandonados da mesmea atua0 mesmo tempo,
considerando-se corpos de massas aproximadamen#s i@, entdo, realizar o
experimento.

Em seguida, o professor questionara os alunos @aactrpos com massas diferentes e,
assim, realizara o experimento, evidenciando ouang@nido dos alunos.

Finalmente, discutir o resultado junto com os emttes.
29 Experimento: O experimento consiste em tentaaalaceleracdo da gravidade.
Materiais utilizados: Massa de modelar;
Crondémetro;
Trena;
Fita adesiva.

Procedimento: De uma altura de 2 metros, medidaosactrena e marcado com uma fita
adesiva, o aluno devera soltar uma bolinha feitandssa de modelar, cronometrar e
anotar o tempo gasto para chegar ao solo. Estegimento deve ser realizado cinco
vezes.

3 Célculos: Através dos dados obtidos, os aluntmileaido o tempo médio com
0s cinco valores encontrados e, logo apds, coompdemédio, fardo o calculo para
obter o valor da aceleracdo da gravidade, levandecansideracao a instrucdo que 0s
alunos tiveram sobre o movimento retilineo unifameate variado.

49 Discusséo dos resultados: Nesta parte finaglwsos e o professor discutem o
resultado por eles obtidos durante o experimemoc@mnparacdo com o valor real da
aceleracdo da gravidade. A importancia dessa didousonsiste em ressaltar que as
possiveis diferencas nos valores calculados adwemsd incorreto do cronébmetro, da



medic¢do incorreta da altura que a bolinha seradaveatla, ou mesmo outros eventos
externos que possam diminuir a qualidade na cdtetalados.

Segunda etapa (com duracdo média de 50 minutos):

Questionario

Baseando-se no experimento realizado na aula antdiscuta com seus colegas de
grupo as seguintes situacoes:

1) Duas folhas de papel sdo abandonadas de uma misraaambas com o plano
na horizontal. Elas chagarao juntas ao chao? & qu

2) Deixando cair simultaneamente de uma mesma altuaa fiblhas, porém, uma
delas com o plano na horizontal e outra com o prenwertical, elas atingiréo o
solo ao mesmo tempo? Por qué?

3) Agora com uma das folhas amassadas em forma dehboé a outra néo,
abandonado-as novamente da mesma altura, elasr@ggatas no chao? Por
qué?

4) Abandonando uma pedra e uma pluma de uma mesnra &ltu situacdes
normais, qual chegara ao solo primeiro? E em uni@acio hipotética,
realizando o mesmo experimento anterior no VacuwasSrespostas anteriores
forem diferentes, justifique.

5) Ao abandonarmos um quilo de ferro e um quilo de@g ao mesmo tempo do
alto de um prédio tivemos as seguintes afirmagdieassfpor alguns alunos:

a. o aluno 1 disse que o ferro chegaria primeiro o [gor ser mais pesado

b. o aluno 2 disse que o algodao chegaria primeirquymele possui um
volume maior

c. o0 aluno 3 disse que ambos chegariam juntos pedadiatambos terem 1
quilo
Vocé concorda com algum deles? Se sim, qual? Secn@&osua alternativa e
justifique.

2) Levando-se em consideracao tudo que foi realizatkriarmente, e discutindo
com seus colegas de grupo, para vocés o que ¢eaaaé® da gravidade?



