A ABORDAGEM DE QUESTOES SOCIOCIENTIFICAS NA
FORMACAO DE PROFESSORES DE BIOLOGIA

THE APPROACH OF SOCIO-SCIENTIFIC ISSUES IN THE
FORMATION OF BIOLOGY TEACHER

Resumo

Trata-se de uma proposta para identificar as pitidsittes e limitagdes do tratamento das
questdes sociocientificas (QSC) na formacao inéaprofessores de ciéncias. Procuramos
identificar e discutir concepg¢des de futuros pradess de biologia sobre ética e o papel dos
meios de divulgacdo cientifica. Fundamentamos Bsosscussdes no pensamento sobre
educacdo e sociedade de Adorno e nos professora® dotelectuais criticos e
transformadores de Giroux. A constituicdo de dddbpossivel através de uma atividade na
qual os licenciandos foram convidados a refletliseutir tanto sobre os aspectos da ciéncia e
tecnologia, quanto aspectos culturais, sociais,ientdis e éticos presentes em questdes
controversas da biologia. A analise de conteldmaizrial apontou para aspectos importantes
do desenvolvimento de QSC no ambito da formagaprofessores, como a necessidade de
problematizar a neutralidade da ciéncia, a revelalgh aspectos éticos e controversos, e a
distingdo entre as midias popular e cientifica.
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Abstrac

It ]appears as an additional proposal to identié/ghssibilities and limitations of treatment of
socio-scientific issues in the teaching of sciersgecifically in teacher education. We are
searching to identify and discuss the conceptidrEaspective teachers of biology on ethics
and the role of scientific media through the tremitnof socio-scientific issues. We have
considered in thinking about education and so@étdorno and teachers as intellectuals and
critics transformers Giroux. The collection of datas possible by carrying out an activity in
which undergraduates were asked to reflect on @sxlss both the aspects of science and
technology, as well as cultural, social, environtaeand ethical gifts on controversial issues
of biology. The content analysis of the materiahped as the need to discuss and question the
neutrality of science, the revelation of ethicatl amontroversial, and the distinction between

the media and popular scierﬁce. | - { [NL1] Comentario: arrumar
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1. Introducédo



Diante das mudancas da Ciéncia e da Tecnologiaida®mas Ultimas décadas, a sociedade é
convidada a compreender e participar das discussfies envolvem as questdes
sociocientificas (QSC) geradas por estas mudari€atas questdes sdo reforcadas pela
facilidade com que elas chegam a populacdo at@degsneios de comunicacao” (LOPES,
2009). Neste contexto, nos questionamos se adsmiEeestd preparada para compreender e se
posicionar criticamente frente as decisbes peftisena estas mudangas. Também
guestionamos sobre como podemos pensar na forntggwofessores para a escola que
atente para estas questdes.

Coerente com esta posigdo, as QSC possuem potpaciala concretizagdo das interagdes
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTSA) noirensde ciéncias (LOPES, 2009;
PEREZ, 2010), e, considerando o ambito da formalgiprofessores sob uma perspectiva
CTSA, Carvalho e Gil (1995) e Martins (2003) apoauta que a proposicdo de questfes que
mobilizam aspectos ndo somente técnicos, mas tanétiéos, afetivos, sociais e culturais,
exige dos cursos de formacgéo de professores o comg®o com debates que ultrapassem as
esferas cientifica e tecnoldgica.

A percep¢do de que a ciéncia ndo € uma atividad&ane de que seu desenvolvimento é
relacionado a aspectos sociais, politicos, ecord@sniculturais e ambientais, possui fortes
implicacdes para a sociedade. A ciéncia necesssimade um maior controle social que, em
uma perspectiva democratica, implica em envolves parcela cada vez maior da populagéo
nas tomadas de decisdo sobre ciéncia e tecnol6gia) ((SANTOS, MORTIMER, 2001).
Essa necessidade de participacdo publica na Cé&ffilooin para uma mudancga nos objetivos
do ensino de ciéncias, que passou a dar énfaseeparpcdo dos estudantes para atuarem
como cidaddos que compreendem, refletem e se @oaini perante as implicagbes da
producdo e consequéncias advindas do desenvolvirEmttifico.

Neste sentido, surge entre as décadas de 1960 (e dl9i@ovimento denominado CTSA
(Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente), questidnana impressdo negativa das
consequéncias da industrializagédo (principalmeetédd aos impactos ambientais e sociais) e
0 papel social e as consequéncias da atividadeifimane dos produtos tecnoldgicos
(VASCONCELLOS, SANTOS, 2008). Concomitantementemiiém foram discutidas
guestdes éticas referentes ao desenvolvimentdfaentd & auséncia de participacdo popular
nas decis@es pubicas (AULER, BAZZO, 2001).

Deste modo, a perspectiva CTSA surgiu para questias valores, os interesses e a ideologia
envolvidos nas relacdes entre Ciéncia-Tecnolog@efade-Ambiente. No ensino, busca
formar individuos capazes de interagir nos debatdwe o desenvolvimento cientifico-
tecnolégico e influenciar nas decisfes que afetamceedade, ter e manifestar opinido a seu
respeito (PINHEIRO et al., 2007).

2. Formacéo de professores de ciéncias



Pretende-se neste momento, propor uma breve discgsbre a questdo da “formacdo” dos
professores de ciéncias. Buscando pensar estadéongan uma perspectiva CTSA e refletir
sobre o trabalho de QSC na formagdo de professmmesuma perspectiva critica, nos

fundamentamos na sociedade e educacédo pensadawr @gpdeoria Critica, especialmente

em Theodor Adorno, e na formacéo de professor enquatelectual critico e transformador,

segundo Giroux.

2.1 Sociedade e Educacdo em Adorno

O mundo contemporaneo se configura como um contaxtaplexo marcado por profundos
dilemas culturais, politicos e econdmicos que erigdo ponto de vista filoséfico e da teoria
social, uma analise abrangente sobre o que des$tdoocorrendo na sociedade. Ao refletir a
educacdo e a formacdo cultural do individuo, Theodb Adorno (filésofo, socidlogo,
music6logo e critico da cultura) identifica umasernessa formacéao, crise na qual os sintomas
de colapso se fazem observar por toda parte, masnastrato das pessoas cultas, e ndo se
esgotam com as insuficiéncias do sistema e dogdogtta educagdo (ADORNO, 1995).

Neste sentido, Adorno analisa a forma como a foimagrnou-se probleméatica na sociedade
do capitalismo maduro. Para ele, a

andlise da crise da formagao cultural da sociedamierna ja alertava sobre a falta
de reflexdo sobre o significado da formacéo nasmeds educacionais e nos proprios
estudos socioldgicos, de fato, as pesquisas d#&ss\éreas, sejam pedagdgicas ou
sociolégicas pareciam ndo se importar o suficipoteesta questéo, pois o termo era
praticamente definido a priori (PEREZ, 2010, p. 64)

Para Wolfgang Leo Maar, citando Adorno (199%)sim como o desenvolvimento cientifico
ndo conduz necessariamente a emancipagédo, por gac@e vinculado a uma determinada
formacéao social, também acontece com o desenvaitome plano educacional(p.15).

Adorno (1996) concebe assim, formacdo, como uméureultomada pelo lado de sua
apropriagdo subjetiva, o que lhe confere um camt@io: apresenta tanto um carater de
adaptacao, para manter a ordem criada pelo homeniajde reflexdo subjetiva, que visa a
emancipacao dos sujeitos dos mitos criados histmeate. Este carater sofreu transformagdes
com o desenvolvimento da sociedade burguesa, nicete privilegiar uma perspectiva
adaptativa e levar a cultura a regredir e se tarmaprocesso que, ao se conformar com a vida
real, impede os homens de se educarem uns contros (REREZ, 2010).

Pode-se dizer que seu pensamento tedrico-criticalifa-se na critica (negacéo) de todo e
qualquer processo de alienacdo do sujeito, meadtipela indistria culturaé que conduz a

1 Max Horkheimer e Adorno utilizam o conceito IndissiCultural para se referirem & mercantilizagas fdamas culturais
ocasionadas pelo surgimento das industrias detenitreento na Europa e nos Estados Unidos no fmakdulo XIX e inicio
do século XX. Esses tedricos discutiram os filmestadio, a televisdo, a musica popular, as revistass jornais
argumentando que o surgimento das industrias detenimento como empresas capitalistas resultasapadronizacéo e na
racionalizacdo das formas culturais, e esse procpss sua vez, atrofiou a capacidade do individeipensar e agir de uma
maneira critica e autbonoma (COSTA, 2003).



sociedade para um estado de profunda barbarie. @omesclarece Wolfgang Leo Maar, o
foco da Teoria Critica em Adorno:

[...] ndo se baseia em uma idealizagdo a ser adalizmas se apoia na decifragédo
critica do presente ja realizado e se realizandp, processo de reprodugéo
apreendido como construgdo material histérica deterda em sua forma social,
num contexto de continuidade. A cultura tematizada presente ja ndo seria
apreendida como ideal emancipadora, mas real c@wi®a ou ‘afirmativa’. Como
resultado, legitimaria a sociedade imperante, geenstr6i como ‘cépia’ ordenada
de modo estritamente afirmativo (MAAR, 2003, p.3).

Adorno “postula a interpretagdo e a transformagicatiedade e do conhecimento por ela
produzido como premissa basica de uma educacdocgraimia” (BATISTA, 2000). No
entanto, ao repensar a conversao da cultura dedsatd moderna em valor e a condigdo de
adaptacdo que esta fica propensa frente aos embadess, instala-se um proceso de
semiformacdo — em oposicdo ao processo de formacAmduzindo a acomodacdo dos
sujeitos ao status quo, e ndo a emancipagédo degdimos (ADORNO, 1996).

Como se observa no mundo capitalista, a fragmentdgéscola, que se submete a légica do
mercado, corresponde a uma experiéncia de profungdicacdes para a nao realizagdo de
uma democracia cujo alicerce é a realizacdo de/ithdds autbnomos e emancipados. Por
isso, a relagdo de perda de autonomia para o pengamque se uniformizou pela
administracao da l6gica do denominador comum eudadb de utilidade, implica, segundo
Adorno, no processo de barbarizacdo da culturao pianto central do pensamento adorniano
na educagdo: ‘[...] a tentativa de superar a berbérdecisiva para a sobrevivéncia da
humanidade” (ADORNO, 1995, p. 156).

Adorno entdo acaba por criticar de forma veemestp@ssoas que se enquadram cegamente
no coletivo” e “fazem de si mesmas meros objetosenads, anulando-se como sujeitos
dotados de motivacdo prépria. {...}” (ADORNO, 20@pud BANDEIRA, 2003). Assim,
quando a producdo simbdlica, propria do processouttara, se distancia do genuino saber
popular e aproxima-se dos interesses do mercadwed@a em mercadoria pela IndUstria
Cultural, encontra-se as bases para consolidacgoegara Adorno, constitui o processo de
semiformacad(Halbbildung) (BANDEIRA, 2008).

A formacgédo (Bildung), portanto, teria como fim tarnos individuos aptos a se afirmarem
como racionais em uma sociedade racional e amxisttomo seres livres em uma sociedade
livre; trata-se da cultura pelo lado de sua apagfn subjetiva. Nao se deve esquecer, todavia,
gue a Bildung é ambigua, ja que nela o individatotae adapta a realidade social, reforcando
e reproduzindo o mundo que o danifica, como tampéde resistir a adaptacdo cega. Nao
obstante:

2 A semicultura n&o é falta de cultura; é um plamejato de anulacéo das possibilidades libertadarde tla cultura quanto
da ignorancia curiosa e desconfiada. A semicul@@é um estado intermediario para alcancgar araukéy na verdade, sua
maior inimiga (ADORNO, 1996). De acordo com Banag{2008, p.9),‘a Formacado se retrata como um processo de
emancipagdo dos individuos, enquanto sujeitos dxiprsocial; jA a Semiformagdo, ao contrario desteal, produz a
acomodacéo destes sujeitos ao status quo”.



[...] o que tem prevalecido é uma cultura uni HEter para a acomodagéo do
existente. O individuo ndo consegue elevar-se adenai mesmo. Em funcéo da
pressao que exerce sobre 0s homens, perpetuartdésrmidade que se imagina ter
de novo conformado, a agressdo (ADORNO, 1992, p.33)

2.2. Professores como intelectuais transformadores

“A ideologia tecnicista do curriculo tradicionaldtez o ensino a transmissao de
conteudos disciplinares que séo abordados de fdesmteressada e investidos de
uma aparente neutralidade politica, de modo queprsessores terminam
reproduzindo essa ideologia focando o ensino nesm&sdo desses conteddos, e
dessa forma deixam em um segundo plano as quekidesr que, para que e para
quem ensinar Ciéncias” (PEREZ, 2010, p. 140).

A critica sobre a instrumentalizagdo do trabalhcedte por parte do curriculo tecnicista tem
sido alvo de criticas desenvolvidas por varios r@st¢GIROUX, 2003; CONTRERAS, 2002
Apud PEREZ, 2010). Algumas das criticas questionaaparente neutralidade dos contetidos
curriculares desvelando os interesses e as ideakgocultas em seu correspondente
estabelecimento.

A perspectiva de Giroux nos auxilia a pensar a &g@o e atuacdo dos professores em termos
de conflitos que eles mesmos participam enquaigites, na medida em guessencial para

a categoria de intelectual é a necessidade de toonpedagdgico mais politico e o politico
mais pedagégico{GIROUX, 1997, p. 163). O professor, entdo, ndtese uma consciéncia
critico-reflexiva-emancipatoria, pois, como medigsodo processo ensino aprendizagem,
trazem valores que ensinam, mesmo que de formeadq@&IROUX, 1997).

Este cenério vai ao encontro do recente apelo patanta educacional, que chega aos
professores como ameacgas e desafios ao mostrala pmrfianga na capacidade dos

professores de oferecerem uma lideranca inteleeto@ral no seu exercicio. Desta forma, os
professores, como intelectuais, constituem umaa&rit ideologia tecnocratica e instrumental

gue separa conceitualizacdo e planejamento dddeatés de ensino de sua correspondente
préatica. Nas palavras de Giroux,

[...] o professor como intelectual transformadowed@star comprometido com o
ensino como pratica emancipadora; criagdo de escoteno esferas publicas
democréticas; restauracdo de uma comunidade deresal@rogressistas
compartilhados; e fomentag&o de um discurso pubbooum ligado aos imperativos
democraticos de igualdade e justica social (GIRORDX ).

Para Giroux (1997), um ponto de partida para iogar a funcdo social dos professores
enquanto intelectuais é ver as escolas como lecaisdmicos, culturais e sociais delimitados
as questdes de poder e controle. Pode-se dizeestae fazem mais do que repassar de
maneira objetiva um conjunto comum de valores dnecimentos. “Pelo contrario, as escolas
sdo lugares que representam formas de conhecimerdtticas de linguagem, relacBes e

valores sociais que séo selegbes e exclusbesytamtis da cultura mais ampla. Como tal, as
escolas servem para introduzir e legitimar formasiqulares da vida social. Mais do que

instituicdes objetivas, separadas da dindmica dgigaoe poder, as escolas sdo, de fato,



esferas controversas que incorporam e expressandisméa acerca de formas de autoridade,
tipos de conhecimento, formas de regulacdo movargdes do passado e futuro dever a ser
legitimados e transmitidos aos estudantes” (p..162)

“Quando os professores ndo equacionam suas prapmaepces basicas a respeito
do curriculo e da pedagogia, eles fazem mais dotrgmemitir atitudes, normas e

crencas sem questionamento. Eles inconscientenpadem acabar endossando
formas de desenvolvimento cognitivo que mais reforgdo que questionam as

formas existentes de opressao institucional” (GIRQLB97, p. 48).

Com base nestes pressupostos, objetivamos sistamatidiscutir as concepcdes de futuros

professores de Ciéncias Bioldgicas sobre os papetigtica e dos meios de divulgacdo

cientifica em temas atuais e controversos que eendICTSA. Para tanto, realizamos uma

atividade de leitura e reflexdo para a compreenséigarticipacdo dos sujeitos no debate das
QsScC.

A atividade foi realizada com alunos da Licenciatem Ciéncias Bioldgicas da Universidade
Estadual Paulista (UNESP), campus de Bauru, nodé&stde S&o Paulo, Brasil. O
desenvolvimento do trabalho foi possivel a partiradompanhamento de duas turmas que
cursavam a disciplina “O ensino de Ciéncias e Bjial@om énfase nas relagdes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade”. Assim, constituimos maltepara as analises através destas
discussbes que foram expostas pelos alunos em fiemespostas escritas; este material foi
sistematizado e analisado através da analise delmm de Bardin (1997), a partir da qual
elaboramos eixos tematicos de discusséo.

3. Desenvolvimento

A presente abordagem metodolégica segue as premdesama pesquisa qualitativa, a qual,
segundo Denzin e Lincoln (2006, p.17), “envolve webardagem naturalista, interpretativa,
para o mundo”, o que significa que seus pesquisadestudam as coisas em seus cenarios
naturais, tentando entender, ou interpretar, oénfiemos em termos do significado que as
pessoas a eles conferem. Em relagdo a sua natareextual, o trabalho apresenta um carater
de estudo de caso, na medida em que a investigagédve uma situacao especifica que se
supfe ser Unica em muitos aspectos, procurand@®reia sua unidade e caracteristicas
proprias e compreender o0 modo como a experienailsé criada e adquire significado
(DENZIN, LINCOLN, 2006, p.23).

Considerando a imersdo no ambiente sala de aulapeogosta de atividade com os
licenciandos previamente elaborada, o materiaisatl se constituiu a partir da discussao do
caderno denominado “Ciéncia e (In)tolerancia”. Teeedmo propdsito “apresentar a ciéncia
como uma constru¢édo humana e, portanto, falivaltével” (ARAUJO, TIZIOTO, CALUZI,
2007, p. 3), o caderno destaca a importancia delp#g divulgagdo cientifica no mundo
contemporaneo por meio de textos e painéis refegembito temas polémicos relacionados a
biologia: fertilizagdo in vitro; células-tronco; umeciéncia; racas dentro da espécie humana;



critérios utilizados para separar individuos enpgsudistintos; beleza ao longo das décadas;
padrao de beleza atual versus oferta de alimeatdésaps; e disturbios alimentares.

Cada tema presente no caderno foi objeto de leituedlexdo de dois grupos, que expuseram
seus posicionamentos através de textos, respondendeguintes questdes propostas pela
professora da disciplina: a) quais as questdeasésigscitadas no painel analisado? b) Qual a
importancia e o interesse dos meios de divulgaigiuifica ao abordarem tais aspectos?

4. Analises e Discussoes

Na constituicdo dos dados, as respostas escritaglaioos foram transcritas, sistematizadas e
passaram pelos processos da andlise de contedgbrdla (1977): pré-analise, exploracao do
material e tratamentos dos resultados nos procedgosinferéncia e interpretagéo.
Consideramos assim trés eixos tematicos de and&jise, correspondem aos elementos
encontrados nas falas dos alunos e que nos pammititaior abrangéncia nas discussdes que
pretendiamos realizar.

Alguns argumentos dos alunos correspondem ao emdtico que denominamos “pretensa

neutralidade da ciéncia”. Neste eixo de analis@lmsos colocam em discussao a construcao
da Ciéncia enquanto agdo neutra, cujos objetivaanseorientados apenas quanto a sua
aplicacdo, sem reconhecer as relacdes de intergesier que constituem o campo cientifico:

O painel analisado... aborda os problemas éticdaties a avaliagdo genética dos
embriBes antes de serem transferidos para o Uteroalmente, essa avaliagéo foi
proposta para detec¢do da viabilidade genética dubméo, no entanto com os
avangos da genética, essa técnica vem sendo dtlipara outras finalidades.
Dessa maneira, aumentam as chances dos casais gmdenanipular as
caracteristicas de seus filhos, e ndo para se edt@ncas letais, mas por motivos
futeis(Grupo 1B, sobre a fertilizacao in vitro).

O segundo eixo tematico se refere a como os eskglala licenciatura reconhecem as
contradicdes éticas que envolvem os temas trabzdhae forma a apontarmos repostas que
contribuam para a adocao do eixo tematico “aspétioss e controvérsias”:

O crescimento dos disturbios alimentares é dectoerelas tecnologias que trazem
comodidade... Outro ponto é a grande oferta de etitos altamente caléricos e de
baixo custo favorecendo a obesidade. Por outro Jamlanidia através de suas
propagandas e programacdo enaltece a magreza e a fboma, como sendo

sindnimo de beleza ideal. Além disso, muitas v&eslivulgados remédios e dietas
radicais que podem afetar a salde das pesg@spo 8B, sobre os disturbios
alimentares).

O eixo denominado “midia popular e divulgacdo dferat’ discute as diferencas existentes
entre estes dois conceitos e que dificilmente s@das em conta no trabalho do professor ao
levar as QSC para a sala de aula. Por vezes ospoofacaba por restringir estas abordagens
ao nivel das midias de massa, que ndo apresentapraisso com a formacao cientifica dos



sujeitos. Por serem imparciais, estas normalmesfendem determinada ideologia e ndo séo
vias diretas de acesso ao trabalho dos cientistas.

. 0s meios de divulgagdo cientifica informam udbligo, que é especifico,
transmitindo informacdes sobre as técnicas reakwacem tal procedimento,
evidenciando os pros e os contras. J& os intere=stée relacionados a formacéo de
um pensamento critico (na divulgagdo cientifica,0 nAa midia popular) e

possibilitar o surgimento ou continuidade de umaquésa (Grupo 1A, sobre a

fertilizagdo in vitro)

. 0s meios de divulgacédo cientifica podem levasog&iedade os avangos da
ciéncia..., e a sociedade tem de estar atentateierinformada para estar apta a
discutir as eventuais questfes éticas que i@mipo 3A, sobre a neurociéncia)

5. Consideracoes finais

No estudo relatado, investigamos o tratamento deadecontroversos com turmas de
licenciatura de Biologia, a fim de identificar ealisar as concepg¢des dos licenciandos
referentes a ética e ao papel dos meios de divadgeientifica. Estes sdo elementos atrelados
as questbes sociocientificas, importantes pardlexde da pratica docente que esta voltada
para os estudos e para a educagédo CTSA.

Os temas propostos na atividade apresentaram edséicas distintas, de acordo com os eixos
tematicos propostos paras as andlises. Por suscittasenvolvimento de valores sobre a
propria Ciéncia e Tecnologia e sua relagdo samsalematicas “fertilizacao in vitro”, “células-
tronco”, “neurociéncia”, “ragcas dentro da espécienhna” e “critérios utilizados para separar
individuos em grupos distintos” proporcionaram dssfes no ambito da suposta neutralidade
cientifica e sobre as questdes éticas e contraversalvidas. Ao passo que “beleza ao longo
das décadas”, “padrdo de beleza atual versus dertalimentos caléricos” e “distirbios
alimentares” apresentaram discursos que voltadds awoa aspectos éticos e controversos da
relacdo entre a Ciéncia e Tecnologia e seus meidsvdlgacéo, o que evidenciou a confuséo
gue ainda h&a quanto a diferenciacéo dos conceittmeio de divulgacao cientifica” e “midia

popular”.

Um aspecto importante se refere ao trabalho degsof, que tem na comunicagdo em massa
um aliado para desenvolver os temas sociociergifigcosala de aula; entretanto é necessario
compreender que estas midias ndo constituem faetetivulgacdo cientifica, mas sim de
informagdes, e que normalmente sdo ideoldgicass€amcessaria profunda andlise dessas
fontes de informacdo antes de serem levadas paedunss, a fim de que as ideologias
presentes sejam evidenciadas e que as mesmas sejapreendidas as perspectivas
defendidas pelos distintos grupos envolvidos nogseabordados.

Entendendo o ensino de ciéncias enquanto inst@ueaconverge esforgos para a reflexao
sobre a natureza da ciéncia e das interrelacdes EMSA (DUSCHL, 2000 Apud REIS,

2004), este trabalho configurou-se como uma prapa& identificar possibilidades e

limitacdes das QSC na formacao de professoresdeias. Apesar de muitas as limitacdes ao
trabalha-las em sala de aula (REIS, 2004; SANTA®22PEREZ, 2010), a andlise de
contetdo do material produzido pelos licenciandpsntou aspectos importantes sobre a
potencialidade educativa da discussdo destas @sestd ensino de ciencias, tais como: a



problematizacédo e questionamento da neutralidad#daia, a revelacdo de aspectos éticos e
controversos normalmente envolvidos, e a distirgée as midias popular e cientifica.

A reflexdo do carater controverso das QSC e sugdicegfes éticas e sociais reforga a
importancia de seu tratamento no trabalho do psofesm sala de aula e também na formacao
inicial, tendo em vista que as concepgdes dos ssofes sobre as interrelagbes CTSA dizem
respeito as suas proprias experiéncias nesse @#RCIA et al., 1996, Apud STRIEDER,
2008). Neste sentido, destacamos a importanciacessielade da realizacdo de pesquisas
futuras nesta area, que levantem elementos parpreender a potencialidade do tratamento
das QSC no ensino de ciéncias e, mais especifitanssu papel desempenhado na formagao
de professores.
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