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Resumo

Esta pesquisa tem como objetivo analisar as passieenpreensdes de contextualizacdo no
Exame Nacional do Ensino Médio (Enem) a partir mi@ise de questdes das provas ligadas
ao conhecimento quimico de cinco edicbes do Exad@5(a 2009). A analise das questdes
foi orientada pelos pressupostos da Analise Texsdursiva e sao discutidas a partir de
categorias de andlise, a saber: o contexto commeekl® do processo de ensino e
aprendizagem; enunciado ilustrativo: contexto c@medexto para uma abordagem conceitual
e aproximacdo com o enfoque Ciéncia, Tecnologiacee8ade.

Palavras-chave contextualizacdo, Enem, ensino de Quimica, ayédia

Abstract

This study aims to analyse differing understandiogscontextualization for thExame
nacional do Ensino Médi(Enem) [National Secondary School Examination]eda®n
analysis of exam questions on knowledge of Cheynisdm five samples of the examination
(2005 to 2009). Analysis of the questions was giiiolg theories of Text Discourse Analysis
and are described using such analysis categoriep@i®xt as an element of the teaching and
learning process; illustrative description: contagta pretext for a conceptual approach and
approximation with a focus on Science, Technolayy &ociety.

Keywords: contextualization, Enem, Chemistry teaching, eatbn

Introducéo

Os documentos bases do Enem assim como os doasririgidos a reforma nacional da
educacdo basica sinalizam a nocao de contextuatizegmo uma forma de mudanca no
ensino, com a intencdo de contribuir assim, paraensino menos fragmentads.acerca da
nocao de contextualizagdo presente no Enem queadesi:iamos a analisar as questdes
relacionadas ao conhecimento quimico de cinco edicib exame. Nesta direcéo, o trabalho

! Apoio: Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessollivel Superior (CAPES).
2 Escolhemos cinco edicdes para a andlise em razéieassidade de um recorte.



tem como objetivos analisar as questdes do Enam dd discussdes presentes na literatura
relacionadas a nocdo de contextualizacdo assim cisoatir as novas transformacdes nas
questdes relacionadas ao conhecimento quimicocwree das edi¢cdes do Enem.

A nocdo de contextualizagdo tem apresentado untecgpalissémico, pois ha diferentes
interpretacdes acerca dessa nocéo entre autoéesande ensino de ciéncias que se destinam
a discutir tal ideia e até mesmo entre os docursatgstinados a reforma da educagéo basica.
Tais documentos foram (re) construindo as caraetgbes para a no¢cao de contextualizacao
com o passar do tempo. Os Parametros Curriculaaeibis do Ensino Médio - PCNEM
(1999), por exemplo, a ideia de contextualizacdaiesta fortemente ligada ao mundo do
trabalho, jA& as Orientacdes Educacionais complementaos Parametros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio - PCNEM+ (2002) essaaiggifre modificacdes significativas
sendo atribuida a ela uma compreensdo mais amplciada também com questdes
histdricas e sociais. No entanto, embora os doctoseio Enem (BRASIL, 2009) explicitem
que as questdes das provas sdo contextualizadagjescricdo ainda permanece vaga em tais
documentos. Com base nas afirmacdes dos documeaté&em buscamos compreender
como a nocgao de contextualizacdo se apresentaer Brpartir da andlise das questdes das
provas relacionadas ao conhecimento quimico.

Caminhos metodoldgicos

A anélise das provas compreende quatro provas dmmBmiginaf correspondentes aos anos
de 2005, 2006, 2007 e 2008, e duas provas do Eheahdo ano de 2009 (a executada e a
cancelada). Incluimos na analise a prova cancea@®09 por entendermos que constitui um
documento que explicita a nova estrutura do exdwas. quatro provas do Enem original
tinhamos um universo de 252 questbes, das quasirars 44vinculadas ao conhecimento
quimico. Nas provas do Enem atual tinhamos um tsovee 90 questdes vinculadas as
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologiaa prova original ndo era estruturada em areas
extraimos 4Qrelacionadas a conteudos de Quimica. Salientamegue dessas questdes
possui interfaces, especialmente com a BiologiaFdsica. A somatdria das questdes das
provas atingiu 84 questdes, e destas, uma parfremente conceitual.

As questdes das provas foram submetidas aos pnogefdis da Analise Textual Discursiva
(MORAES; GALIAZZI, 2007) que se constitui em um tinenento analitico em que o
material de analise € denominado de “corpus”. BEs&terial pode ser produzido para a
pesquisa ou podem ser materiais ja existentes éomoaso das provas do examecdpus
também pode ser textos, imagens ou qualquer oupaessao linguistica (MORAES;
GALIAZZI, 2007).

A andlise textual discursiva (ATD) é constituida ppés etapas: unitarizacdo, categorizacao e
comunicacao. Na unitarizacéo ocorre a fragmentdQdaorpus”, ou seja, nesta etapa o texto
analisado é desmontado/fragmentado em unidadegrdficado. As unidades de significado
sao partes do “corpus” que possui significado parguestdes de pesquisa. Na categorizacao
as unidades de significado sdo agrupadas de aamuo critérios semanticos, isto €,
fragmentos que explicitam compreensdes semelhaNscomunicacédo, Ultima etapa da
ATD, sdo construidos 0os metatextos interpretatd/os descritivos. Portanto, a comunicagao
constitui a etapa em que o pesquisador expressaoguno texto, além de possibilitar um
novo modo de compreender as informacfes submeiidasilise. Na ATD as categorias de
analise podem ser emergentegqriori ou mista. As categoriaspriori Sdo as que ja existem
na literatura, as emergentes, surgem a partir éiésardo “corpus”, e as categorias mistas sao

* As provas do Enem original analisadas s&o as dansarela ao passo que as do Enem atual sdo deutor a
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formadas por categorias ja existentes na literagypar categorias que emergem a partir da
analise do “corpus”. As categorias aqui apresestada mistas.

Com base nos pressupostos da ATD, apresentantaseg®rias de analise: o contexto como
elemento do processo de ensino e aprendizagemciadanilustrativo: contexto como
pretexto para uma abordagem conceitual e aproxonama o enfoque CTS.

O contexto como elemento do processo de ensino e ap  rendizagem

Esta categoria surge a partir da énfase dada mstogs do Enem a situagdes relacionadas a
aspectos do cotidiano. Como exemplo de questdes pguencem a esta categoria
destacamos: questéo 31 prova de 2005; questa@3® ge 2006; questao 47 prova de 2007 e
questao 23 prova de 2009.

Ha algum tempo, as situacdes vivenciais dos esteslamienominadas comumente de
“cotidiano”, vém sendo discutidas como @emento fundamental no processo de ensino e
aprendizagem. A valorizagédo de situagOes cotidimoagabalho escolar passou a ter mais
evidénciaapds a publicacdo dos documentos oficiais destnadwoeforma da educacdo
basica, disseminando-seambém para os livros didaticos. Entretanto, essdicp de
relacionar os conteudos escolares com aspectostitiano antecede a publicacdo desses
documentos.

A esse respeito, Aires (2006), ao referir-se a gohb extraido dos PCNEM em que estes
criticam a reducdo do ensino de Quimica a transimide informacdes e definicdes isoladas
sem qualquer relagcdo com a vida do estudante eigmpenas memorizacdo de conceitos,
argumenta:

Este trecho, extraido dos PCNs, se lido por pessaasdo tém conhecimento da
histéria do ensino de Quimica, pode conduzi-lasresar que se esta inovando nesse
ensino, que esta é uma proposta que consideracassitades de aprendizagem
atuais. Porém, para 0s que conhecem essa histdirapacto € outro, ou seja,
aqueles argumentos levam a pensar sobre quaisz@ssrapara que o ensino de
Quimica venha apresentando as mesmas caracterisicanto tempo, uma vez que
0s problemas e obijetivos relativos ao ensino denfgai apresentados nos PCNs,
com pequenas variacdes, sdo os mesmos que vém epadiolos ha pelo menos
setenta anos [...] (AIRES, 2006, p.217).

A partir do fragmento acima percebemos que o quecpanovidade nos documentos

destinados a reforma nacional da educacgéo basiea, gr exemplo, considerar aspectos do
cotidiano dos estudantes durante o desenvolvim@atoonteido escolar, ndo se constitui

como algo pioneiro como parece ser. Estes aspgcfosam, de certa forma, salientados por
autores como Freire (2005), Delizoicov (1991), Atigd991), Pierson (1997), entre outros.

Nesta dire¢ao, Lopes (2002) discorre a respeitoogdo de recontextualizacdo apoiada nas
ideias de Bernstein:

[...] a recontextualizacdo constitui-se a partir tdensferéncia de textos de um
contexto a outro, como por exemplo da academizoatexto oficial de um Estado

ou do contexto oficial ao contexto escolar. Nessamtextualizacdo, inicialmente ha
uma descontextualizacdo: textos sao selecionadodetnimentos de outros e séo
deslocados para questdes, praticas e relagbesssisigntas. Simultaneamente, ha
um reposicionamento e uma refocalizagdo. O textdifinado por processos de

simplificacdo, condensacdo e reelaboracdo, desedwslem meio aos conflitos

entre os diferentes interesses que estruturam @aade recontextualizagdo

(LOPES, 2002, 2).

Para a autora, o processo de “recontextualizagipliazse em razéo do carater hibrido da
cultura. Propostas destinadas a reforma da edutésita podem ser interpretadas como um



discurso hibrido produzido por processos de “reodotlizacdo” (LOPES, 2002). Isso pode
explicar, por exemplo, o fato de os PCNEM n&o sem@mcursores em considerar
significativa a exploracdo de aspectos do cotidiamensino

A introducao de aspectos do cotidiano nas aulag ged entendida como uma maneira de
minimizar o trabalho educacional meramente conakitliodavia, a introducdo de tais
aspectos nas atividades escolares pode mostrdemad) pois fatores do cotidiano podem
ser desenvolvidos no ambito escolar de forma redista, ou seja, uma adesao excessiva na
exploracdo do local sem relacdo com o todo. Owtiar fque pode ocorrer na abordagem do
cotidiano é o distanciamento do conhecimento dieatiCom base no exposto, Lopes (1999)
argumenta que:

[...] os primeiros obstaculos ao desenvolvimento do acontento cientifico sdo a

opinido e o empirismo imediato, caracteristicos admhecimento cotidiano. O

conhecimento cientifico contradiz o conhecimentdidi@@no e suas primeiras

impressdes, sempre na perspectiva epistemoldgiceetificacdo de seus erros
primeiros. O conhecimento comum, ao contrario,ité ke observacdes justapostas,
preso ao empirismo das primeiras impressfes. Nes#é&lo, a ciéncia se opde a
opinido. Nao podemos formular opinides sobre probke que realmente nao
conhecemos, sem que isso apenas redunde em obsiactbnhecimento cientifico

(LOPES, 1999, p.141-142).

Concordamos com a autora que o0 conhecimento cotidieode constituir-se como uma

barreira para o desenvolvimento cientifico. No etttaquando nos referimos a exploragéo de
aspectos do cotidiano nas provas do Enem, estamatando da abordagem dos

conhecimentos cientificos associados a fatores atwiano. Isto é, a apropriagdo do

conhecimento escolar para a melhor compreenséotuiiano a ser abordado.

Em um espectro geral, percebemos em questdes eerdds edicbes a exploragdo de
aspectos do cotidiano. A exploracdo de diferentegegtos pode ser um fator positivo.
Destacamos a questao 41 da prova de 2006, coma@empk dessa categoria:

[auesuio R}

A situacéo atual das bacias hidrograficas de
Séao Paulo tem sido alvo de preocupagdes ambientais: a
demanda hidrica & maior que a oferta de agua e ocorre
excesso de poluicdo industrial e residencial. Um dos
casos mais graves de poluigdo da agua € o da bacia do
alto Tieté&, onde se localiza a regido metropolitana de
Sao Paulo. Os rios Tieté e Pinheiros estdoc muito
poluidos, o que compromete o uso da agua pela
populagao.

Avalie se as acdes apresentadas abaixo sdo adequadas
para se reduzir a poluigdo desses rios.

| Investir em mecanismos de reciclagem da &agua
utilizada nos processos industriais.

Il Investir em obras que viabilizem a transposicao de
aguas de mananciais adjacentes para o0s rios
poluidos.

Il Implementar obras de saneamento basico e construir
estagdes de tratamento de esgotos.

E adequado o que se propde

O apenas em |

@ apenas em Il

® apenasemlelll.
@ apenas em Il e lll.
@ eml llell

A questdo acima, tanto no enunciado quanto namalieas, explora o contexto local da
cidade de Sdo Paulo. O problema dos rios TieténkeRos € reconhecido nacionalmente
através dos meios de comunicacdo, servindo deaabst demais cidades em que o
crescimento urbano tem se apresentado de formafdesmga e desordenada. Essa questao



explora especificamente o cotidiano da cidade de FBdulo, mas pode ser levada para
contextos mais amplos.

A utilizacdo de um determinado contexto como o destio acima pode ser uma
possibilidade de discutir também aspectos maisaggold respeito da relagdo entre contexto
local e global, Freire (1992) salienta que a coepséo da localidade dos estudantes € ponto
de partida para o conhecimento que estes vao oreretca do mundo.

Do mesmo modo, Freire (2006) argumenta que é uiteliontrabalho educacional centrar-se
somente em discussfes acerca de aspectos locdengera visdo de totalidade, assim como
€ um limite tratar apenas do todo sem uma relagio & localidade em que vieram o0s
estudantes. As situacdes locais para Freire (2606m perspectivas para trabalhar os
contextos regionais e nacionais. Portanto, asGetaentre contexto local e global ndo podem
ser entendidas de maneira dissociavel. Essa € uestap que permite a discussao das partes
com o todo. Contudo, existem questdes que abordatexios globais, mas que igualmente
pertencem ao cotidiano da sociedade de modo getple ndo estdo restritas a um contexto
em especifico. Um exemplo disso € o tema do lxano, reportado na questdo 23 da prova
de 2009:

: Uma medida que poderia contribuir para acabar
Cerca de 1% do lixo urbano é constituido por definitivamenta com o problema da poluigdo ambiental por

residuos sélidos contendo elementos toxicos, Entre esses metais pesados relalado ne texto sefia

elementos estdo metais pesados como o cadmio, o ® deixar de consumir aparelhos elétricos que utilizem
chumbo e o mercurio, componentes de pilhas e balerias, pilha ou batena como fonte de energia

que sdo perngosos a salde humana & ao meio ambiente. @ usar apenas pilhas ou batenas recarregéveis e de vida
Quando descartadas em lixos comuns, pilhas e batenas atil longa e evitar ingenr alimentos contaminados,
vao para aterros sanitarios ou lixdes a céu aberto, & o aspacialmente paixas

vazamento de seus componeﬁtes contamina o solo, 0s rios @ devolver pilhas e baterias, apos o esgotamento da

e o lengol freatico, atingindo a flora e & fauna. Por serem energia armazenada, & rede de assisléncia técnica

a ; especializada para repasse a fabricantes efou
bioacumulativos e ndo biodegradaveis, esses metais specializaca. |para, foRasHe. 87 fabrcanies: B/o

chegam de forma acumulada aos seres humanos, por meio L

% : " @ criar nas cidades, especialmente naquelas com mais
da cadeia alimentar. A legislagdo vigente (Resolugéo

de 100 mil habitantes, pontos estratégicos de coleta
CONAMA n° 257/1999) regulamenta o destino de pilhas e 7100 1A Hariams, ponics estiathgicns 0o o, de

baterias @ pilhas, para posterior repasse a fabricantas
batenias apos seu esgotamento energetico e determina aos

afou importadores
fabricantes efou importadores a quanhdade maxima

@ exigir que fabricantes invistam em pesquisa para a

permitida desses metais em cada tipo de pilha/batena, . ) )

substituico desses metais toxicos por substdncias
porém o problema ainda persiste. .
menos nocivas ao homem & ao ambiente, @ que nao

Disponivel em: htp iwwiw.mma, oy br sejam bivacumulativas
Asssso sm 11 jul 2009 {adaptada)

Essa questdo aborda os riscos da presenca deosesidicos no lixo urbano. Ao mesmo
tempo, esta questao abre possibilidades de deseneato de conteddos quimicos ligados ao
cotidiano da sociedade de forma geral a partimda situacdo mais global.

Consideramos significativa a abordagem de fatooesotidiano nas questdes das provas do
Enem de forma a contemplar contextos locais e glabasobretudo, que a apropriacdo do
conhecimento escolar seja imperativa na vinculagao o contexto explorado.



Enunciado ilustrativo: contexto como pretexto para uma
abordagem conceitual

As ideias que compdem esta categoria estdo emmgirdiom as colocacdes de Santos (2007)
e Abreu, Gomes e Lopes (2005) ao enfatizarem ailiffade do entendimento da
contextualizacdo como uma simples descricdo eralgib de acontecimentos do cotidiano.
Entre os exemplos de questbes que compdem a dategbhenta-se: questdo 12 prova oficial
de 2009; questdo 37 e 41 prova de 2009 canceladstémp 29 prova de 2005.

Entretanto, esse entendimento, de acordo com Aemes e Lopes (2005), se fortaleceu a
partir da publicacdo dos documentos destinadosoénta nacional da educacao basica. As
autoras destacam que em livros didaticos a “comdixacdo” se da no final dos capitulos
logo apds os conteudos terem sido apresentadosrm@ ftradicional”. Isso € denominado
por elas de “marginalizacdo da contextualizacdc'.f@rma analoga, parte dos enunciados
ilustrativos analisados nas provas do Enem podees&ndida como uma forma de
marginalizar a contextualizacdo reduzindo-a a upss@rio da questdo. Contudo, existem
questbes nas provas do Enem em que 0s enunciagog&Essarios, logo a critica centra-se
nos enunciados desnecessarios a compreensaolgaesdhs questoes.

A contextualizacdo entendida como descricdo erdgdb do cotidiano remete, pelo menos, a
duas visbes que precisam ser “problematizadas”.rifhgra estd associada a ideia de
contextualizacdo como pretexto para um trabalh@mente conceitual mascarando uma
pratica pedagdgica pautada apenas no conteldoitt@hca segunda pode remeter a ideia de

“esvaziamento” de conteudo disciplinar.

O enunciado se constitui como um acessorio, emsgaeretirada ndao implica na perda de
sentido da questdo. As questbes que possuem esgeciaglp ilustrativo sé&o
predominantemente conceituais. No entanto, pareeeogenunciado tem a finalidade de
rebuscar caracteristicas conceituais das questietodhes supostamente outra conotacéo.
Como exemplo, destacamos a questéo 36 da proveladaae 2009:

Questio 36

Pilhas e baterias sdo dispositivos tao comuns em nossa
sociedade que, sem percebermos, carregamos varios deles
junto ao nosso corpo; elas estao presentes em aparelhos de
MP3, relogios, radios, celulares etc. As semirreagoes
descritas a seguir ilustram o gue ocorre em uma pilha de
oxido de prata.

Zn (s) + OH (ag) = ZnO (s) + HO (I} + &
Ag,O(s) + H,O (I) + e = Ag (s) + OH (aq)
Pode-se afirmar que esta pilha

(A) & uma pilha acida.

(B) apresenta o dxido de prata como o dnodo.
(C) apresenta o zinco como o agente oxidante.

(D) tem como reacgido da célula a seguinte reacio:
Zn (s) + Ag,O (s) = ZnO (s) + 2Ag (s).

(E) apresenta fluxo de elétrons na pilha do eletrodo de Ag,O
para o Zn.

Percebe-se que a parte inicial do enunciado é aplestrativa, pois 0 estudante ndo necessita
dessa informagao para resolver a questdo. A qupstigria comecar em: “As semirreagoes
descritas...”, 0 que nao impediria sua compreensao.



Destacamos outro exemplo de questdo conceituakooimciado ilustrativo no Enem 2005:

Texto para as questoes 17 ¢ 18,

MO IWeSIGaCTED ferense, (Z8-56 ILATHNO) LITHE SUDSTENCIA QU reade COm O 18D Presente na Nemogioing d4o
sapinpn ok s B eace per ety veseaarzaw oy covilimrernn s soen ey gk ndon ol ssrngun, rmessens e
stiparticres lavadas

£ propesto qua, ' reacdo do lminal (1) em menn afcaling, na pressnoa o periiion e Rigraadin (1] & oe am matal
e frangicdn (M) fema-sn 8 composin J-aminn fialain (1) qoe aofio wms mlaacdo dondn ongem ao proditn fnal
wan reangido (D, conne Mcranade ol orexgra [T e g milrogsiio (i)

{Aoaaco. Guimica Mova, 25, nf 6, 2002 pp. 10031011
| I I P

T.n. ol _%9 B 'i“
Gt e P — &g e
! L ?

Crados: pesos meleculares: Lunanol — 177
J-pminn flaatn = 164

i7
Ma reacfo do inmingd, esta ocomendo o fenbmena de

(Al Muorescéncia quondo espécies exciiados por absorcBio de uma rediagio aletromagnetica relica liberando iUz
(Bl meiwwdescBcn, o prodocess oy dor e e oo e quee Daresfonms eecygaa obHeeces s eanisropas b eoes:

(L) O OSSO B, LA MEACE0 QUINTHCA CjLbe OCorna o iEeracad de anergia eletronsaghetea na iomma de luzx
(0 foesforescéncia, em que Atomos excitades pela radiagfio visivel sofrem decaimenio, emgindo fbtons

(F!1  fusfin micinar & fiin, atraves de macBo ouimica de hidedise com iboraciin de anergin

138
i ol o i aniosbia Dologeea pars ardleso iorense, utlizoo-se 54 g de lurmol ¢ poyasdo do Tediogro em

wcesso, chndo-S¢ um rencimento final de 707, Sendo assim, aquartidade do produte final (TV) formada na reacss
Test ofcx

(Al 1239 iz}
Embora o enunciado das questbes informe ao leitoa duncdo interdisciplinar do
conhecimento quimico, ao mesmo tempo, na resolg&@mestao, torna-se desnecessario, em
particular na questdo 18 em que se evidencia uatertgruramente conceitual.

1,8,

a8 4.
S i

Por conseguinte, a exploracdo dessas questfedantesaula pode possibilitar a abordagem
histérica do conhecimento quimico e a discussacearaente a transformacéo da linguagem
cientifica ao longo da histdria. Exemplo disso éeono usado na questdo acima “peso”
molecular, que foi substituido pela expressdo “mfassa linguagem quimica. Portanto,
investir na compreensao historica da linguagem amguexpressdo do conhecimento pode
ser também uma possibilidade de contextualizac@s que deve estar associada a um
contexto e ndo ao um pretexto de abordagem purarmenteitual.

Entendemos que a insercdo de aspectos cotidianms acopropdsito de ilustracdo e
exemplificacdo da conceituacdo cientifica pouconada contribuira para incentivar um
trabalho educacional contextualizado, caracteriaas®d apenas como mais uma maneira
“tradicional” de desenvolver os conteddos escolartego, entendemos que os enunciados
das questdes sdo importantes na articulagdo dextontom o contetdo escolar e ndo de
forma isolada na resolucéo da questao.

Aproximagao com o enfoque CTS

O movimento CTS surge na década de 1960 na Eurepapaises da América do Norte. A
tradicdo européia e a tradicdo norte-americanaufarssolhares diferenciados acerca das
relagbes CTS, mas compartilhavam a ideia de queestiisoes “tradicionais” de ciéncia e
tecnologia como fontes absolutas de bem-estarls0NSINGEN et al, 2003).



De acordo com Auler e Delizoicov (2001), o0 movintdr€TS pode ser entendido em duas
perspectivas: a ampliada e a reducionista. A petispeampliada discute a superagédo de
construgdes historicas ligadas a ciéncia e a tegiaml tais como: superacdo da visédo
tecnocratica, que entende que assuntos referentg@énaia e a tecnologia devem ser
discutidos apenas por especialistas na area, isEntarestante da sociedade de tomada de
decisOes; superacdo da visao salvacionista, queagsnciéncia e na tecnologia a solugéao de
todos os problemas de forma a proporcionar bem-gsigal; e por fim a superacdo do
determinismo tecnolégico em que as mudancas sos#Eisentendidas como decorréncia
exclusiva das mudancas tecnologicas (AULER; DELIZOY, 2001). A visédo reducionista
defende essas construgdes histéricas. Assim comatoees, nos posicionamos em favor da
visdo ampliada do enfoque CTS.

Surgem ainda outras denominagdes na literaturgpgsguem convergéncias com o enfoque
CTS, quais sejam, os aspectos sociocientificos 28| 2008), a alfabetizacao cientifico e
tecnologica (AULER, 2003) e o letramento cientifteanolégico (SANTOS, 2007). Diante
da expansado de tal enfoque, os documentos dessimad@forma da educacdo basica,
especialmente os PCNEM- com o qual o Enem possui convergéncias defendem a
insercdo de aspectos ligados a ciéncia e a tecaoky componentes curriculares da
educacéo basica. Destacamos um trecho dos PCNE&8tedade Ciéncias da Natureza e
Matematica, mais especificamente da componentécolar de Quimica, em que fica mais
“evidente” uma aproximac¢do com o enfoque CTS:

A Quimica participa do desenvolvimento cientifieafiolégico com importantes

contribuicBes especificas, cujas decorréncias téranee econdmico, social e

politico. A sociedade e seus cidaddos interagemaconhecimento por diferentes
meios (BRASIL, 1999, p.239).

Assim como os PCNEM, os PCNEM+ e as OCEM tambémtapocomo algo significativo
perspectivas ligadas ao enfoque CTS. Embora n&staexnencdo ao enfoque CTS nos
documentos do Enem, podemos perceber, ainda qtmrrda incipiente, uma significativa
presenca de caracteristicas CTS nas questfesadiasli©omo exemplo: questdes 31 e 62 da
prova de 2005; questdes 30,38 e 39 prova de 20@&ta@es 40,42,48 e 59 prova de 2007 e
questao 23 da prova oficial de 2009. Talvez esseulacdo ocorra pela referéncia feita em
documentos oficiais supracitados quanto a exploragiaspectos cientificos e tecnoldgicos
associados aos conhecimentos escolares. Abaixe sequestdo 47 do Enem de 2007 onde
se apresenta aproximagdes com o enfoque CTS:

* O movimento CTS espalhou-se por diferentes cangegosituacdo, dos quais destacamos o da educacao.
Segundo Auler (2007), o termo “movimento” destisaasdiscussao de questdes relacionadas a politicass,
enquanto as expressdes “enfoque” e “abordagemindestse a discussdes na area da educacdo. Poazita
optamos por usar a expressdo enfoque e/ou abordagsm
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Quanto mais desenvolvida é uma nacéo, mais lixo
cada um de seus habitantes produz. Alem de o progresso
elevar o volume de lixo, ele tambéem medifica a qualidade
do material despejado. Quando a sociedade progride, ela
troca a televis@o, o computador, compra mais brinquedos e
aparelhos eletrénicos. Calcula-se que 700 milhdes de
aparelhos celulares ja foram jogados fora em todo o
mundo. © novo lixo cohte’m mais mercurio, chumbo,
aluminio e bario. Abandonado nos lixdes, esse material se
deteriora e vaza. As substancias liberadas infiltram-se no
solo e podem chegar aos lengois freaticos ou a rios
proximos. espalhando-se pela agua.

Anuario Gestiao Ambiental 2007, p. 47-8 (com adaptagdes).

A respeito da producé@o de lixo e de sua relacdo com o
ambiente, & correto afirmar que

@ as substancias quimicas encontradas no lixo levam,
freglientemente, ac aumento da diversidade de
especies e, portanto, ao aumento da produtividade
agricola do solo.

@ o tipo e a quantidade de lixo produzido pela sociedade
independem de politicas de educa¢é&o que proponham
mudan¢as no padrdo de consumo.

@ a produgdo de lixo & inversamente proporcional ao
nivel de desenvolvimento econémico das sociedades.

® o desenvolvimento sustentavel requer controle e
monitoramento dos efeitos do lixo sobre espécies
existentes em cursos d'agua. solo e vegetacéao.

@ o desenvolvimento tecnologico tem elevado a criacéo
de produtos descartaveis. o que evita a geracéo de lixo
e residuos quimicos.

A questéo acima explora explicitamente as rela€des, uma vez que aponta as repercussoes
sociais e ambientais do desenvolvimento cienti@ctecnologico. Percebemos que grande
parte das questbes que abordam relacdes CTS esiflada a discussdo de “problemas
ambientais”, a exemplo da questédo 8 do Enem 2009:

s ]
A economia moderna depende da disponibilidade
de muita energia em diferentes formas, para funcionar e
crescer. No Brasil, o consumo total de energia pelas
industrias cresceu mais de quatro vezes no periodo entre
1970 e 2005. Enquanto os investimentos em energias
limpas e renovaveis, como solar e edlica. ainda séo
incipientes, ao se avaliar a possibilidade de instalacdo de
usinas geradoras de energia eletrica, diversos fatores
devem ser levados em consideragdo, tais como os
impactos causados ac ambiente e as populacdes locais.

RICARDO, B.; CAMPANILI, M. Almanaque Brasil Socioambiental
Séo Paulo: Institute Socicambiental, 2007 (adaptado).

Em uma situagdo hipotética, optou-se por construir uma
usina hidrelétrica em regido que abrange diversas quedas
d'agua em rios cercados por mata, alegando-se que
causaria impacto ambiental muito menor que uma usina
termelétrica. Entre os possiveis impactos da instalacao de
uma usina hidrelétrica nessa regiao, inclui-se

a poluicdo da agua por metais da usina.

a destruicdo do habitat de animais terrestres.

o aumento expressivo na liberacdo de CO, para a
atmosfera.

o consumo ndo renovavel de toda agua que passa
pelas turbinas.

o aprofundamento no leito do rio, com a menor
deposicio de residuos no trecho de rio anterior a
represa.

Q@ © 000

No entanto, parece que o trabalho educacional rep@diva do enfoque CTS constitui-se
como um obstaculo a ser superado. Um exemplo ctAdsso séo as discussoes relacionadas
a problemética ambiental e, especificamente, aénmiob aquecimento global. Esse assunto é
geralmente abordado pela midia em uma perspectiataeral e até mesmo reducionista,



sendo sucessivamente apreendido por educadoresesnitiado aos estudantes, legitimando,
de certo modo, os discursos acerca da ciéncidexdalogia veiculados pela midia.

N&o se esta afirmando, porém, que todos os discdigolgados na midia sédo equivocados e

nao merecem ser debatidos no espacgo escolar doapsgeos educadores sdo ingénuos ao se
apropriarem de tais discursos. Entretanto, é premieblematizar essas visbes que muitas

vezes estdo alicercadas no conhecimento de semsorgaonstituindo-se em um obstaculo.

Além disso, € de conhecimento notorio que algungabres e educandos entendem os
problemas ambientais como uma “desgraca” advindadelgenvolvimento cientifico e
tecnoldgico, assumindo assim uma visao catastuofistespeito da ciéncia e da tecnologia
(LINDEMANN et al, 2007). De outra parte, ha os que compreendem@naiaie a tecnologia
como redentoras da humanidade. Ambas as perspectvestituem formas equivocadas de
compreender as relagbes CTS. Logo, € preciso lrabab ambito educacional um balanco
entre os beneficios e os maleficios emergenteproessos de desenvolvimento cientifico e
tecnolégico (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNANBUCO, 2002)

Articular a triade CTS no ambito educacional, erabpareca trivial, demanda estudo
aprofundado dessas rela¢des para ndo remeter ansm comum pedagogico. Nesta diregéo,
Santos e Mortimer (2002) afirmam:

Um estudo das aplicacbes da ciéncia e da tecnolegia explorar as dimensées
sociais, podem propiciar uma falsa ilusdo de qualumo compreende o que é
ciéncia e tecnologia. Esse tipo de abordagem ped® gma visdo deturpada sobre
a natureza desses conhecimentos, como se estivéss#ramente a servico, do
bem da humanidade escondendo e defendendo, mesminte@céo, 0s interesses
econbmicos daqueles que desejam mantstatus quo(SANTOS; MORTIMER,
2002, p. 12).

Faz-se imperativa a chamada de atencdo desteesyiara a importancia de explorar
aspectos sociais relacionados a ciéncia e a teginoldo mesmo modo, corroboramos com
Santos (2007) que o enfoque CTS pode auxiliar neerdelvimento de um trabalho
contextualizado.

Em certa medida, as questbes analisadas apreséntaagbes em razdo do espaco e da
dificuldade de materializar uma perspectiva contglitada em associacdo ao enfoque CTS.
Porém, no geral, ha questbes que exploram as esldgdS, sendo pertinente sua discussao
também em sala de aula, de forma a ampliar olltaitsos acerca da ciéncia e da tecnologia
e de propiciar a discussdo de aspectos além degitais. De outra parte, o enfoque CTS
também pode representar uma abertura para dissusisi@érico-filosoficas para o ensino de
ciéncias da educacdo basica e superior (MATTEWS5) 1 Portanto, o enfoque CTS prevé a
aprendizagem de atitudes vinculada a uma abordageoeitual, ambas significativas para a
caracterizagdo de uma abordagem contextualizada.

Consideracoes Finais

Ao analisarmos as provas e os relatorios pedagogicd=Enem, percebemos que as questdes
com menor indice de acertos, ou seja, as difié@ss puramente conceituais. Esta tacito que
a valorizacédo ao ensino conceitual ainda predominselecéo para os candidatos a vagas no
ensino superior. Cabe ressaltar que com a refog&olaa prova do Enem ndo abandonou
completamente suas caracteristicas anterioresapmla existem questdes interpretativas que
exigem compreensdo de contetdos escolares — igficitaxas relagdes de continuidade e
descontinuidade presentes no Enem. A esse respi@itanteressantes as reflexdes levantadas
no editorial da revista Quimica Nova na escola:
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O novo ENEM, ao se propor a manter as suas virfudelsado para avaliar
competéncias cognitivas mais amplas, superanddaticgrescolar tradicional de
cobrar com muita énfase uma ou duas habilidadesp @ memorizacdo mecénica
dos contelidos e a resolucdo de exercicios comeamsaodelos fechados, podera
criar o impulso inicial de romper com os programraslicionais de ensino. Estes
sdo, na escola e em cursos preparatorios para o ogstibular, simples
desdobramentos dos itens de conteldo propostos ipstituicdes, que se repetem
com grande frequéncia em todos os seus itens. bidacaso, sdo 0s mesmos itens
dos sumarios dos livros didaticos mais utilizadds!menos é o que se observa no
componente disciplinar da Quimica.

A esperanga no novo ENEM, como indutor da nova &gl basica, mediante novo
ensino, aviva-se quando se analisam as provasantedesse exame e a Matriz de
Referéncia para o Enem 2009. Os cinco eixos cegsit- dominar linguagens,
compreender fendmenos, enfrentar situacdes-problemastruir argumentacéo,
elaborar propostas — sdo competéncias comuns 8 &sdareas do conhecimento e
podem ser desenvolvidas em todos os itens de amtdidio se consegue fazé-lo se
a preocupacdo central é dar conta de um item deelm em cada aula, por
exemplo. A expectativa é que professores tenhaonantia suficiente e sabedoria
necessaria para escolher contetidos ou objetosntiecmento que melhor atendam
ao desenvolvimento das competéncias comuns e Bsaeala quimica. Para isso,
espera-se que 0S anexos, que trazem o0s objetosnHectimento de cada matéria
escolar, ndo sejam vistos como 0s mais importanges. esses objetos se
constituirem, novamente, em programas de ensimn® @sdivros didaticos forem
escritos como que “normatizando” as aulas de quinegclusivamente para
atenderem a mais um exame de sele¢do nada vai .m{thiorial da Revista
Quimica Nova na Escola, 2009).

O editorial explicita a aposta no Enem atual comozgsso avaliativo que pode enfrentar os
modelos tradicionais de ensino pautado excessivi@nmas conteudos disciplinares. De outra
parte, salienta a preocupacao com a listagem delmos apresentada na matriz de referéncia
do Enem atual, como uma forma de manutencdo emhausie um ensino puramente
conceitual.

Em sintese, 0 Enem explicitamente possui a intendgdser um processo seletivo menos
conceitual que os tradicionais vestibulares (BRA2M09) e de fato parece ser, embora tenha
acentuado o carater conceitual — apds a sua redefirA mencéao feita pelos documentos do
Enem em relacdo a presenca da noc¢éo de interdisecighde e contextualizacdo nas provas
parece sinalizar também uma preocupacdo com angeesessas no¢des na educacao basica.
Em suma, as categorias apresentadas, permitem aapamha caracterizacdo da
contextualizacdo no Enem. Essa andlise possibditaxdes acerca das modificacbes ainda
necessarias em tal processo avaliativo.
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