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RESUMO

O artigo apresenta um recorte de uma pesquisaativai pautada na analise de conteudo,
que teve por objetivo caracterizar a transformat@saber sobre ondas sonoras, desde sua
producdo na esfera cientifica até sua insercdoatende aula. Para isso, utilizamos como
referencial tedrico os estudos sobre a teoria @densposicdo Didatica proposta por Yves
Chevallard (1991) tomando-se por base cinco aspemiosiderados por esse autor como
norteadores da transposicao didatica, mas apresent®@mo objeto deste artigo apenas trés:
a desincretizagcdo, a programabilidade e publicidade saber. Para caracterizar a
transposicao didatica a partir desses aspectos@mnale os cinco livros didaticos indicados
pelo catalogo do Plano Nacional do Livro Didatico Bnsino Médio (PNLEM), para a
disciplina de Fisica. Os resultados obtidos siaatiznudancas significativas na transposicao
didatica dos saberes sobre ondas sonoras.
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ABSTRACT

The article presents an excerpt from a qualitatasearch, based on content analysis, which
aimed to characterize the transformation of knog#edabout sound waves, from its
production in the scientific sphere to its insertim the classroom. For this, we use as
theoretical studies on the theory Didactic Trangmesproposed by Yves Chevallard (1991)
taking based on five aspects considered by thisoawts guiding the didactic transposition,
but presents himself as an object of this articlely othree: the desincretizacéo,
programmability and advertising knowledge. To cheeaze the didactic transposition from
these aspects, we analyzed the five textbookdllisyethe catalog of the National Education
Textbook (PNLEM), for the discipline of physics. &hesults indicate significant changes in
the didactic transposition of knowledge on sounsgesa
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DELINEAMENTO DA PESQUISA

A teoria da transposicdo didatica (CHEVALLARD, 19%ktabelece a existéncia de
trés tipos ou patamares de sabesaber sabioyesultante da producéo cientifica, elaborado
com finalidades praticas em centros de pesquisgsopumembros da academiassaber a



ensinarelaborado a partir de um conjunto de transformmgéalizadas sobre o saber sabio,
de modo a torna-lo objeto de ensino no contextolasce osaber ensinadwoesultante das
acOes realizadas pelo professor para apresengdreo @ ensinar aos alunos dentro da sala de
aula.

A transformacédo do saber sabio em saber a ensio@néminada por Chevallard
(1991) de transposicao didatica externa e é ertarmimo responsabilidade de uma grande
instituicdo invisivel, composta por pedagogos, gssbres, técnicos do governo das esferas
municipais, estaduais e federais, autores de ragatidaticos e demais responsaveis pelo
ensino, membros de entidades menores que compdataacia transformadora denominada
noosfera.

Essa esfera transformadora, ao realizar as tranafd@es do saber sabio em saber a
ensinar, busca manter por meio de certos mecanismosmpatibilidade entre escola e
sociedade, e depois realiza sobre o saber a ensia@rializado num livro didatico, por
exemplo, um processo de vigilancia a partir daiagab de determinados aspectos, visando
garantir sua adaptacdo e aceitabilidade no sistemensino. A segunda transformacao é
denominada por transposi¢do didatica interna er@garincipalmente a partir do saber a
ensinar, sob a acao do professor ao elaborar aea gk aula e ao realizar a propria aula.

No caso especifico da transposicdo didatica extesantegrantes da noosfera,
vinculados concomitantemente ao sistema de ensinsogiedade, atuam ndo somente como
fontes de influéncias na selecdo dos conhecimemrtosificos do saber sabio, que fardo parte
dos programas escolares, livros e demais matat@isso pedagdgicos, mas chegam até
mesmo a determinar 0s objetivos a serem alcanga@oslencar um conjunto de sugestdes
metodologias para orientarem o trabalho dos profess Chevallard (1991) aponta cinco
aspectos norteadores da transposicdo didaticazadalipor esses integrantes da esfera
transformadora: a desincretizacdo, descontextgalzadespersonalizacdo, programabilidade
e publicidade. Para realizar a explicitacdo discarsu textual de um saber, a noosfera
fragmenta o saber sabio escolhendo e delimitandsaleres parciais” que seréo utilizados
na elaboracdo do texto didatico, realizandaesincretizacdo Como consequéncia do
processo de textualizacdo esses saberes sofremdescantextualizacdo —para que o
conhecimento cientifico seja desvinculado do problade pesquisa que lhe deu origem,
podendo entdo ser posteriormente generalizadarael@spersonalizacde- para eliminar as
motivacBes pessoais e as ideologias dos produtlresonhecimento cientifico — o que
possibilita que o saber seja recontextualizado paraontexto como o ambiente escolar.

Na recontextualizacdo realizada durante a elabordgatexto do saber a ensinar,
outros dois fatores sédo considerados pelos eles@l@moosfera: arogramabilidade da
aquisicdo do saber e spablicidade. O primeiro consiste na elaboragdo de uma sequéncia
discursiva que visa a uma aquisi¢do progressiveatier a ensinar, através de um texto com
comeco, meio e fim (mesmo que temporario), defimiddorma racional e com o objetivo de
auxiliar o processo de aprendizagem. O outro fpewmite evidenciar as finalidades e os
objetivos da transposicdo realizada, a partir defnigdes utilizadas para explicitar a
compreensao e a extensdo do saber recontextualipadendo ser entendida como uma
forma de controle social da aprendizagem.

Um dos objetivos da pesquisa qualitativa que serdedveu foi a caracterizagdo da
transposicao didatica do saber sobre ondas sordesade sua producdo na esfera cientifica
até sua insercdo em sala de aula, tomando pofmefar esses aspectos apontados por
Chevallard (1991). A transposicao didatica do sabbre ondas sonoras representa o foco de
outros estudos que visam tracgar estratégias paikaaw professor de Fisica a desenvolver
atividades que propiciem o desenvolvimento de abgpumias competéncias e habilidades



elencadas nos Parametros Curriculares Nacionagsgansino médio (PCN+), para o tema

estruturador som, imagem e informacgao. Voltamosmothar para esse tema, em particular,
por que vivenciamos as dificuldades para adequard&ias de sala de aula as orientacdes
gue o PCN para o ensino médio propde para essdidtan@u seja, que, para 0s alunos se
situarem no mundo contemporaneo, € necessario gu@reendam “os atuais meios de

comunicacdo e informagcdo que tém em sua base aigdrmdde imagens e sons, seus
processos de captacdo, suas codificacdes e forenesgistro e 0 restabelecimento de seus
sinais nos aparelhos receptores” (BRASIL, 2004 )p.7

Acreditamos que algumas das dificuldades para learoem pratica as orientacdes
do PCN para o ensino médio, no processo de enpmnendizagem, podem estar associadas a
disponibilidade de materiais didaticos que sejanscnantes com a natureza problematica da
construcdo dos conceitos, em particular para o @asmdas sonoras.

Dentre os diferentes materiais pedagogicos quefegsor tem a sua disposicao, para
elaborar seu planejamento ou até mesmo utilizarocapoio no desenvolvimento de suas
aulas, o livro didatico € o mais importante e iefite. Amplamente utilizado por professores
e alunos, o livro didatico materializa o saber aahie transita dentro do ambiente escolar,
podendo exercer neste contexto diferentes funcédagogicas (FREITAG et al., 1987;
FRACALANZA, 1993; MEGIB NETO e FRACALANZA, 2003; HEREIRA e SELLES,
2003, 2004; CHOPPIN, 2004).

A caracterizagdo da transposicdo didatica extesneeblizada a partir da analise da
desincretizacdo, descontextualizacdo, despersagatz programabilidade e publicidade
presente na textualizacdo do saber a ensinar soll@s sonoras materializada em livros
didaticos de Fisica publicados no periodo de 192®G8. Entretanto, apresenta-se como
objeto deste artigo apenas os resultados da desSmagédo, programabilidade e publicidade
do saber evidenciado nos livros didaticos indicgukie catalogo do Plano Nacional do Livro
Didatico do Ensino Médio (PNLEM), para a disciploe Fisica.

Para se definir a metodologia considerou-se quédraléndos os saberes sabios,
produzidos pela academia e/ou centros de pesqusaepsfera seleciona para realizar a
transposicao didatica externa e compor o textacatlersa ensinar aqueles que satisfazem pelo
menos parcialmente os anseios da sociedade erdagedag objetivos e finalidades do ensino.
Esses saberes possuem, na maioria das vezes, Utiicidade de aspectos que podem ser
explorados pela noosfera na transposicdo didatierma, cabendo a essa esfera
transformadora fragmentar esse saber sabio emesaherciais, delimitando a quantidade e o
aprofundamento de aspectos que serao transfornesadazbjetos de ensino. O saber sabio
sobre ondas sonoras pode ser fragmentado pelaecn@ah diversos saberes parciais tais
como: a velocidade de propagacdo do som, fenbmamuwos, qualidades fisioldgicas do
som, dentre outros, os quais podem sofrer aindanalglesdobramentos, por exemplo, 0
estudo dos fendbmenos sonoros geralmente €, amdeenbs livros didaticos de Fisica,
dividido em reflexdo, refragéo, difragéo e integfezia de uma onda.

Apos a selecdo da fragmentacdo do saber sabiolmresgarciais, a noosfera elabora
uma sequéncia didatica para tornar o aprendizadis faail e imprime no texto que
materializa a transposicdo do saber sabio em sabmwsinar os objetivos e finalidades
almejados pela sociedade para o ensino. Em ownoms, realizar o que Chevallard (1991)
denominou de desincretizacéo, programabilidadeydisigdo e publicidade do saber.

Para identificarmos a desincretizacdo do sabeo sfilire ondas sonoras, realizamos a
leitura da listagem dos assuntos apresentados méarisudos livros didaticos, no texto do
saber a ensinar de ondas sonoras e, em alguns, cesoextualizacdo de Mecanica
ondulatdria. Os saberes assim localizados forassifieados em duas categorias:



o« Base comum utilizada para enquadrar os saberes parciaistifidados na
desincretizacdo de todos os livros didaticos de &ipo;

« Particularidades: utilizada para enquadrar os saberes parciaigepresentavam as
peculiaridades de cada obra.

A leitura realizada possibilitou ainda identificar discutir a sequéncia discursiva
utilizada pelos autores, assim como as finalidaglesbjetivos implicitos no texto que
materializou o saber a ensinar de ondas sonorasejay aspectos da programabilidade de
aquisicao do saber e da publicidade.

Ciente de que varios sdo os fatores que podenendiar o trabalho realizado pelos
autores durante a materializacdo do saber a ensésaitante da transposi¢édo didatica de um
saber sabio, buscamos no prefacio de cada um\dos llidaticos analisados, e no préprio
corpo do texto que materializou o saber a ensiobresondas sonoras, indicios que nos
permitissem identificar fatores, tais como leis eerdacdes oficiais, que podem ter
influenciado na desincretizagéo, programabilidadpublicidade do correspondente saber
sabio.

E importante salientar que ao realizarmos o enquaeinto dos saberes parciais,
buscamos manter os termos utilizados pelos autleresida um dos livros didaticos no texto
do saber a ensinar e que a ordem em que aparecegomdro ndo corresponde, na maioria
das vezes, a sequéncia empregada nos livros.

PRINCIPAIS RESULTADOS

Os cinco livros didaticos indicados pelo catalogdPthno Nacional do Livro Didatico
do Ensino Médio (PNLEM), para a disciplina de FAsséo:

« Fisica (GASPAR, 2008)

» Fisica (PENTEADO e TORRES, 2005)

. Fisica (SAMPAIO e CALCADA, 2005)

. Fisica Ensino Médio (MAXIMO e ALVARENGA, 2008)
« Fisica (GOLCALVES FILHO e TOSCANO, 2008)

Os livros didaticos elaborados por Gaspar (2008prcalves Filho e Toscano (2008)
sdo volumes unicos, ou seja, apresentam todos lmeyesada Fisica, tradicionalmente
ensinados no ensino meédio, em um Udnico livro. Omaie sdo volumes seriados,
apresentando os saberes sobre ondas sonoras ndseglume da colecgéo.

Vale ressaltar que os livros elaborados por Gagp@d8), Maximo e Alvarenga
(2008) e Gongalves Filho e Toscano (2008) ndo aptasam modificagbes na transposicao
didatica de ondas sonoras em comparacdo com sdigderiores a apresentadas no catalogo
do PNLEM.

Considerando os exemplares analisados Gaspar (2p@&enta os saberes parciais
relacionados a mecéanica ondulatéria e ondas somaotas do estudo do calor e da luz. O
autor discute no capituloscilagbese ondaso movimento harménico simples e aspectos
gerais do movimento ondulatorio e dos fendbmenosctaristicos de uma propagacdo
ondulatéria. No capituloondas e some em Som e musicaexplora saberes parciais
relacionados com o conceito de ondas sonoras eagpliaacdes. A abordagem dos saberes
relacionados aos fenémenos de reflexdo, refragiacd@lo e interferéncia é realizada a partir



da propagacdo de um pulso numa corda, estendendoopaas sonoras e luminosas,
respectivamente.

E importante ressaltar que a Unica diferenca entt@ume publicado em 2000 e o de
2008 consiste no fato de o primeiro livro didatsay volume seriado, e o outro ser volume
anico, mas isso nao influenciou na desincretizagémgramabilidade e publicidade de ondas
sonoras. I1Sso nos permite sugerir que, para Alb8dspar, a forma de apresentacdo dos
saberes da Fisica, em volume seriado ou Unicogn&bevante para a selecdo dos saberes
parciais que serdo abordados em ondas sonoras.

Os saberes parciais associados a ondas sonordsssatdos por Penteado e Torres
(2005) num capitulo intituladondas e sommonde identificamos, além da abordagem de
aspectos gerais de uma onda e fendmenos ondutatodois toOpicos destinados
exclusivamente ao estudo do s@mndas sonoras sons musicais

O exemplar volume unico, elaborado por Sampaiolea@a (2005) apresenta apenas
um tépico para abordar conceitos relacionados camatareza e propagacdo do som. Os
demais saberes parciais identificados na desimagétd estdo distribuidos entre os trés
capitulos que discutem conceitos de movimento atdiib: ondas algumas propriedades
das ondase interferéncia e ondas estacionariaBsses capitulos sdo apresentados apos o
estudo do calor e da luz e antes da unidade dedazzxisaberes da Eletricidade.

E importante salientar que Sampaio e Calcada (268%)esponsaveis também pela
publicacdo dos livros didaticos da colecao intdal@Universo da Fisicana qual os saberes
estudados na Fisica do ensino médio s&o abordadté®livros. Tradicionalmente, o estudo
de ondas é realizado na segunda série do ensinm,n®djue corresponde aos saberes
apresentados no segundo volume de uma versdoasemad nessa colecdo ele vem no final
do terceiro livro, apés a explanagdo dos saberdsletécidade e Eletromagnetismo. Além
disso, em comparacdo com o volume unico, consideyagne houve no livro seriado uma
desvalorizacdo na fragmentacdo do saber sabio sades sonoras, e também no de ondas,
de uma forma geral, visto que os autores reduzil@mnés para um a quantidade de capitulos.
Considerando a pouca contribuicdo do livro seripdailegiamos em nossa andlise o livro
didatico volume unico.

No livro didatico elaborado por Maximo e Alvaren@®08) identificamos os saberes
parciais de ondas sonoras num tépico do capifdeimento ondulatori@ apresentam na
forma de apéndice uma discusséo sobre equacbesdmento harmonico simples, cordas
vibrantes, tubos sonoros e as equacdes do efefipl®o

Vale ressaltar que na introducdo apresentada al#esxplicitacdo dos saberes
presentes no apéndice, os autores afirmam quedberes s6 devem ser explorados pelos
professores se nédo for sacrificar os tépicos furetdians apresentados no corpo do texto.

O livro didatico de Goncalves Filho e Toscano (2088m volume Unico no qual os
conteudos de Fisica, tradicionalmente ensinad@nsmo médio, encontram-se divididos em
trés unidades. Considerando o enquadramento desesabessas unidades e sua habitual
distribuicdo nos livros didaticos do ensino médatservamos que as unidades estdo
associadas respectivamente a cada uma das trés désise nivel de ensino. Na unidade 2,
denominadaFisica térmica e Opticamais especificamente no capitdle: particula ou
onda?é que identificamos uma abordagem superficiallgiena saberes parciais sobre ondas
sonoras, discutidos na forma de exemplos de ondas.

Somente os livros didaticos elaborados por Penteadorres (2005), e Sampaio e
Calcada (2005) ndo apresentam a discussdo dos dandntaracteristicos do movimento
ondulatorio (reflexdo, refracéo, interferénciafeadi@o) a partir do estudo das ondas sonoras.



Os resultados obtidos sdo apresentados no quadrmsirado a seguir, no qual a
primeira linha indica os saberes parciais comuttlas os livros, ou seja, a base comum, e
nas demais linhas encontram-se os saberes quasesfam as particularidades de cada um
dos livros. Junto a identificagdo dos livros didasi indicamos a quantidade de saberes
parciais que representam a base comum e as paritiaules de cada obra.

QUADRO 1- Desincretizagdo do saber sabio sobre orglaonoras em livros didaticos do catalogo Plano
Nacional do Livro Didéatico do Ensino Médio (PNLEM).

LIVROS DIDATICOS

O som; vibragdes longitudinais; compressdes eaabels; dependéncia do meio; calculo

(v=\.1); difracdo; efeito Doppler;

BASE COMUM
PNLEM
(07)

Meio material; frentes de onda; fase; velocidadeanoequacfes do efeito Doppler;
variacdo da frequéncia no efeito Doppler; estrorel@a®ne sonoro; reflexdo do som;
eco; reverberacéo; refracdo; interferéncia; batio®rafinacdo de instrumentos; ondas
estacionérias; ressonancia; caixa de ressonandsican altura; intensidade; diagrama
nivel de intensidade; nivel de intensidade; uniddéenivel de intensidade; espectro
sonoro; ultra-som e infra-som; o sonar; ultra-soafig; timbre; fontes sonoras; cordas;
instrumentos de cordas; som fundamental; férmularagor; tubos sonoros; ondas
estacionarias em tubos sonoros; instrumentos de;saembranas; instrumentos e
percussao; nota; escala musical; harménicos; agoodaparelho fonador; o aparelho
auditivo.

GASPAR (2008)
(44)

Meio material; equacdes do efeito Doppler; reflex@wo; reverberacéo; interferéncia;
ondas estacionarias; ressonancia; caixa de ressaparuidos; mausica; alturg;
intensidade; diagrama nivel de intensidade; nieeinfensidade; unidade de nivel [de
intensidade; sons audiveis; ultra-som e infra-seimpre; cordas vibrantes; som
fundamental; férmula de Taylor; tubos sonoros; pgggdo do som nos tubos; diapagéo;
nota musical; escala musical; harmonicos; o oukiglmano.

(2005)
(29)

PARTICULARIDADES

Frentes de onda; fase; equacbes do efeito Dopydeiacdo da frequéncia no efeito
Doppler; ressonancia.

(05)

SAMPAIO e CALCADA | PENTEADO e TORRES
(2008)

Meio material; velocidade no ar; método tiros aléelos; velocidade na agua;
velocidade nos sélidos; equacbes do efeito Doppéflexdo do som; eco; refracao
interferéncia; ondas estacionarias; altura do sot@nsidade do som; diagrama nivel|de
intensidade; unidade de intensidade; nivel de &ede; unidade de nivel de
intensidade; limites dos sons; ultra-som e infraxso sonar; timbre; cordas vibrantes;
formula de Taylor; tubos sonoros; ondas estaciaa&m tubos sonoros; gama; natas
musicais; harmonicos; o ouvido humano; a fala hanan

(30)

MAXIMO e
ALVARENGA (2008)




Meio material; altura; intensidade; limites dossdimbre.

GOLCALVES FILHO e
TOSCANO, (2008)
(05)

Apenas sete saberes parciais sdo igualmente idadts nos cinco livros didaticos,
sendo entdo classificados na categdsese comum Esses saberes sao utilizados na
explicitacdo conceitual de aspectos relacionadeos aonatureza do som, velocidade de
propagacao, efeito Doppler e fenbmenos sonorosssaRa a ser classificados apenas na
categorigparticularidadesos saberes parciais relacionados as qualidade®disas do som,
fontes sonoras, biofisica do som e musica.

E importante ressaltar que a maioria dos fenémsooneros explorados pelos autores
dos livros didaticos do catalogo PLNEM séo idecdifios como particularidades.

Consideramos que esse resultado € uma consequéiteta da inexpressiva
desincretizacéo realizada por Sampaio e Calcadib)20Goncalves Filho e Toscano (2008),
nos quais apenas 12 saberes parciais foram idawlif na desincretizacdo de ondas sonoras.
No livro didatico de Sampaio e Calcada (2005) olzseos a énfase dada a abordagem de
natureza do som, efeito Doppler e velocidade depgwacdo respectivamente com a
explicitacdo de cinco, trés e dois saberes parcl@isGoncalves Filho e Toscano (2008)
privilegiam a abordagem de natureza do som (qsatveres parciais), qualidades fisiolégicas
do som (quatro saberes parciais) e velocidadeagmpacao (dois saberes parciais).

Em comum, os livros didaticos desses autores aperneo fato de que materializam a
transposicao didatica de todos os saberes da JFisadicionalmente trabalhados no ensino
médio, na forma de Unico volume. Entretanto, refiorgs mais uma vez que ndo acreditamos
que esse seja o fator responsavel pela delimitdgadesincretizacdo. Destacamos alguns
fatores que corroboram nosso entendimento: a) baneésultado para a desincretizagao de
ondas sonoras nos livros didaticos do catalogo MINEdt obtido com o exemplar elaborado
por Gaspar (2008), também volume Unico; b) Alb&é&spar ndo fez distingdo na quantidade
de saberes parciais utilizados na desincretizagdandas sonoras em livro da forma seriada
ou volume Unico; c) Sampaio e Calcada (2005), aesaptarem os saberes da Fisica na
forma de volume seriado, ndo aumentaram a quaetidadaberes parciais de ondas sonoras,
ao contrario, observamos uma desvalorizagdo nanatetizacdo em comparagdo com o
volume unico aqui analisado.

J& a maior desincretizacdo € observada no livi@tida elaborado por Gaspar (2008),
no qual identificamos 51 saberes parciais na fragggéo do saber sabio sobre ondas
sonoras. O autor privilegia a abordagem de fenémenaoros e qualidades fisioldgicas do
som, cada uma com 11 saberes parciais, seguidertbepor fontes sonoras com dez saberes
parciais.

No livro de Penteado e Torres (2005) identifican®® saberes parciais na
desincretizacdo de ondas sonoras. Esses autoreizamf aspectos relacionados com
qualidades fisiologicas do som, fendmenos sonorodordes sonoras explicitando,
respectivamente, dez, oito e seis saberes parciais.



No livro de Maximo e Alvarenga (2008) foram idergidos 37 saberes parciais, dos
quais dez sao utilizados para explorar as qualglfisielégicas do som, seis para fenbmenos
sonoros e mais seis para velocidade de propagag@ectos privilegiados pelos autores.

E importante ressaltar que, 20 saberes parciaissifitados na categoria
particularidades sdo igualmente identificados nos livros elaboragos Gaspar (2008),
Penteado e Torres (2005) e Maximo e Alvarenga (R0®&ue nos permite considerar a
existéncia de uma segunttase comummos livros do PNLEM, composta de 27 saberes
parciais. Tais particularidades estdo relacionadasm a explicitagdo conceitual dos
fendbmenos sonoros (reflexdo, refracdo e interfemgndas qualidades fisiologicas do som
(altura, intensidade e timbre) e fontes sonorasiésovibrantes e tubos sonoros).

As demais particularidades, identificadas prineipaite em Gaspar (2008), estdo
relacionadas com a discussao: de aplicacoes dontrd de reflexdo do som em aparelhos
como o sonar e o de ultrassonografia; do funcionémnée instrumentos musicais de corda,
de sopro e de percussao e do processo utilizadapafinacdo de instrumentos musicais.

Cientes de que inumeros fatores podem ter inflaglocias decisbes tomadas por
Sampaio e Calgcada (2005) e Gongalves Filho e Tos@008), ao realizarem a inexpressiva
desincretizacdo sobre ondas sonoras, buscamosagasap destinadas a apresentacdo do
material ao aluno, indicios que pudessem justifisaselecdo dos saberes que foram
enfatizados ou ndo no texto do saber a ensinarcddo do livro de Goncgalves Filho e
Toscano (2008), chamou nossa atencdo o fato deogjuitores ndo mencionam a teoria
ondulatéria do som no resumo elaborado para etqlias principais contribuicdes da Fisica,
desde 250 a.C. até a segunda metade do séculdE}es. enfatizam apenas as contribui¢cdes
de Newton, Huygens, Young e Fresnel para o estadtuzli No exemplar de Sampaio e
Calgcado (2005) né&o identificamos nenhum aspectonpsepermitisse tecer consideracoes
sobre as escolhas realizadas pelos autores aarei@a materializacdo do saber a ensinar de
ondas sonoras.

Finalizada a andlise da desincretizacao, voltanegsmolhar para a identificacéo de
aspectos indicados pelos autores como norteadargauldlicidade e programabilidade de
aquisicdo do saber. Buscamos no prefacio dos lididaticos informacbes sobre as
finalidades implicitas no texto do saber a ensear sequéncia discursiva elaborada com o
objetivo de auxiliar o processo de aprendizagem.

Encontramos divergéncias entre os aspectos apantexprefacio como norteadores
da textualizacdo dos saberes da Fisica e os idadts na explicitacdo discursiva de ondas
sonoras na maioria dos livros do catdlogo PNLEM.

Gaspar (2008) afirma que para selecionar dentrastavquantidade de saberes da
Fisica aqueles que seriam materializados no temtsaber a ensinar, optou por seguir
algumas orientacfes: a) o saber selecionado dewd#ia de possibilitar o conhecimento e
compreensao das ideias basicas dessa Ciénciatipaeui reconhecimento no mundo que o
cerca; b) deveria ser organizado de forma légigarasa e fluente, em uma sequéncia que
respeitasse a estrutura cognitiva e a capacidaderdpreenséo do aluno, valorizando o rigor
dos conceitos sem descuidar de suas aplicacOdsate@ praticas; c) deveria permitir a
realizacdo de atividades experimentais simplesjfgigtivas e motivadoras; d) os exercicios
propostos deveriam propiciar, além do resultada veflexdo sobre os valores encontrados.
Além disso, Gaspar (2008) se compromete a apresemt@xto as razdes que deram origem
as definicbes conceituais e expressfes matemaétiiaadas na textualizacdo do saber.

No caso especifico da textualizacdo dos saberesdkes sonoras, percebemos que a
apresentacdo das ideias basicas (conceitos) éaioaiandas vezes, seguida da discussdo de



aplicacdes praticas. Tais discussdes séo realizalgasnas vezes, no proprio corpo do texto,
por meio de figuras ou notas explicativas intitalkmgara vocé pensarEntretanto, nao
identificamos vestigios que nos permitissem comaidea valorizacdo de aspectos
relacionados com a origem das definicbes concsitdaiondas sonoras. Ressaltamos que,
segundo nosso ponto de vista, tal valorizacdo @eestar vinculada a explicitacdo de fatos
histdricos e epistemoldgicos sobre ondas sonondsn@idos como a principal, se ndo Unica,
fonte de referéncia para a transposicao didatiterme

Quanto a sequéncia discursiva Gaspar (2008) apeeaeabordagem conceitual dos
saberes parciais intercalada pela resolucéo esgi&owe exercicios, seguida pela proposicao
de uma lista de exercicios para fixacdo dos salkedesatividades praticas.

Penteado e Torres (2005) afirmam nas paginas ddasra apresentacao da obra que a
explicitacdo discursiva por eles elaborada temetepsdo de apresentar o significado fisico
dos saberes, buscando estimular a aquisicdo deadaomntos, a curiosidade e o exercicio da
cidadania, por meio da apresentacdo de situacOoes eyugiriam dos alunos um
posicionamento a respeito do que foi discutidonmAtiisso, informam que o texto do saber a
ensinar foi elaborado de forma a mostrar aspedkiéritcos e como e onde esses saberes
estdo presentes no nosso dia a dia.

Quanto a sequéncia discursiva, Penteado e Tor@&)ZAfirmam que abordam: o
significado fisico de leis e teorias; a discuss@aplicacdes praticas associadas aos saberes
estudados; perguntas elaboradas com a finalida@stoeular a associacdo dos saberes com
fatos observados no dia a dia; aspectos do sabécaups na midia; propostas de pesquisas
e/ou discussdes sobre consequéncias do desenvolwintecnoldgico, e propostas de
atividades experimentais visando a comprovacaofelt@menos estudados. A textualizacéo
dos saberes de ondas sonoras nao foge da tradliapmeaentacdo de conceitos associados a
fatos do cotidiano, exigindo, em poucos casosseudsao de possiveis consequéncias, como
podemos perceber na citagédo abaixo:

As principais fontes de infra-sons incluem abalemgos, trovdes, vulces e ondas
produzidas por maquinaria pesada. Esta Ultima pedearticularmente perigosa
para trabalhadores, visto que os infra-sons podmmar danos ao corpo humano.
Atuando por ressonancia, eles podem provocar oemdsidis movimentos e
irritacdes nos érgaos internos do corpo do ope(@ENTEADO e TORRES, 2005,
p. 130).

O tipo de abordagem descrita na citagdo permiteafosos perceberem onde 0s
saberes explicitados no livro didatico estdo preseno dia a dia. Entretanto, apesar de
Penteado e Torres (2005) mencionarem as consegeéahziuso de infrassons para o corpo
humano, ndo consideramos que a explicitacdo digaugstimule a curiosidade dos alunos ou
provogue seu posicionamento a respeito da situdesaita.

A sequéncia discursiva de ondas sonoras apresaléta, da abordagem teorica,
seguida de exemplos de aplicacdo e exercicios, wmea proposta de uma atividade
experimental sobre ondas sonoras e uma sugestaondepesquisa sobre instrumentos
musicais.

Conforme mencionado anteriormente nos livros didatide Sampaio e Calcada
(2005) e Goncalves filho e Toscano (2008) nao ifleminos um capitulo ou um tépico
especifico destinado a abordagem dos saberes ipasolare ondas sonoras. Consideramos
que, nesses casos, a nao identificacdo de ligamdtes o conhecimento sistematizado e
situacgdes vivenciadas no cotidiano, leituras complaares sobre aplicacdes tecnoldgicas e
propostas de experimentos simples, objetivos etqulios pelos autores dos dois livros
didaticos no prefacio, pode ser um reflexo da desracéo identificada.



Maximo e Alvarenga (2008) apresenta na abordagente@tnal uma linguagem
simples e clara, voltada para a discussao de éatdsndmenos observados no dia a dia. Na
sequéncia discursiva os autores introduzem exescimesolvidos e de fixacdo entre a
abordagem tedrica, e ao final do capitulo listas edercicios em grau crescente de
dificuldades que sinalizam forte influéncia dosraga vestibulares. Propdem a realizacédo de
experiéncias simples, baseadas na utilizacdo derimiatde uso diario dos estudantes.

TECENDO ALGUMAS CONSIDERACOES

Observamos nos livros didaticos apresentados na@logat PNLEM uma
desvalorizacdo significativa na fragmentacdo dcersalibio de ondas sonoras. Os saberes
parciais classificados na categofiase comume também nagarticularidades focam,
principalmente, a explicitacdo conceitual, ndo seegplorado saberes relacionados com
aplicacdes praticas e tedricas. Destaca-se a édalsepelos autores dos livros didaticos aos
saberes parciais relacionados com qualidades digaa@ls do som e a desvalorizacdo de
musica e biofisica do som.
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Quanto a programabilidade € importante destacama a&fluéncia dos exames de
admisséo para 0 ensino superior por meio da insengBcente de questdes e problemas de
vestibular; b) a preocupacdo dos autores em ori@steestudos dos alunos, apresentando
exercicios resolvidos como exemplo dos exerciaiopgstos para a fixacdo, inseridos entre a
abordagem tedrica dos saberes e nao no final dodiem grau crescente de dificuldade; c) a
proposicao de atividades experimentais simples cartificio para auxiliar a compreensao
dos saberes.

A publicidade dos saberes apresenta como cardc®rimlarcante as relacdes
estabelecidas entre os saberes parciais e a \av@&otidiana do aluno. Entretanto, essa
contextualizacdo é realizada na maioria dos lididaticos por meio da explicitacdo sucinta
de fatos e fenbmenos observados no dia a dia epelodescricdo e detalhamento de
aplicacdes praticas e tedricas dos saberes.

A materializacdo do saber a ensinar nos livrostidios analisados ndo apresenta
explicitamente influéncia das orientacdes oficiagentes atualmente. Nao identificamos nas
obras a transcricdo de portarias ministeriais mencao que estdo de acordo com as mesmas,
tal como evidenciado em livros didaticos publicadasdécada de 1950 como, por exemplo,
0os Maristas (1959). Esses autores descreviam mgisagainiciais do livro as portarias
ministeriais n° 966, de 2/10/1951 e n°1045, de 2/4A51, responsaveis por normatizar o
programa de Fisica para o segundo ano colegiab@iasa rigorosamente a listagem dos
saberes descritos para o estudo da Acustica. Goasids, entretanto, que a énfase a aspectos
do cotidiano, tragco marcante observado na textgdiz de ondas sonoras, reflete a influéncia
de aspectos presentes nos parametros curricukcesais.
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