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Resumo

Nesse trabalho, parte de uma pesquisa mais abtangemmlisamos como os licenciandos em
Fisica do IF-UFBA estdo sendo formados com relag&oconhecimentos do laboratoério didatico
de ensino de fisica (LADEF) investigativo. Buscanegender como eles utilizam esses
conhecimentos durante as aulas de estagio currisuteervisionado (ECS). Na primeira fase da
pesquisa, coletamos dados em um banco de viden-@dellestagio. Na segunda fase, realizamos
um tratamento quantitativo dos dados. Na tercaimalisamos qualitativamente as aulas de ECS
do licenciando escolhido e encaminhamos uma esteegbm 0 mesmo. Os resultados parciais
indicam que o professor, recéem formado, tem a @dierde inovar para melhorar o ensino e a
aprendizagem dos educandos, mas associada a dssgadm existe uma fragilidade
epistemoldgica e pedagdgica, herdadas da formag&biéntal” a qual foi submetido, que se
constituem em verdadeiros obstaculos a renovac@msiao de Fisica nas escolas e a utilizagédo
do LADEF investigativo.

Palavras-chave:Formacao de Professores; Laboratorio investigah\atyreza da ciéncia.

Abstract

In this work, that is part of a wider research waxle analyze how undergraduates in physics IF-
UFBA are being formed in relation to knowledge bé tinvestigative didactic laboratory of
physics teaching (LADEF). We sought to understaod khey used knowledge concerning the
investigative LADEF during their classes superviseineeship (ECS). In the first phase, we
collect data from a database of video-trainingsgas In the second, we conducted a quantitative
treatment of data. In the third, we analyze quialdy the ECS classes licensing chosen and we
did an interview with him. The partial results icdie that the teacher, recent undergraduate,
intends to innovate to improve students’s teachind learning, but associated with that intention
there is a weak epistemological and pedagogicatitiga inherited from the "environmental”



which was submitted, which are real obstaclesterrenewal of teaching physics in schools and
the use of investigative LADEF.
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O LABORATORIO DIDATICO INVESTIGATIVO NO ENSINO DE F iSICA

As criticas ao modelo tradicional de Laboratérialddico de Ensino de Fisica (LADEF) séo
abundantes na literatura (ALVES FILHO, 2000; BARBERt al, 1996; BORGES, 2002;
HODSON, 1994; GIL-PEREZ et al, 1991; TAMIR, 1991nestram, dentre outros aspectos, que
o LADEF tradicional se fundamenta em uma concepp@&dagogica e epistemologica
equivocadas. Parece existir entre os pesquisadargsea de ensino de ciéncias um consenso em
desaprovar a utilizacdo do LADEF tradicional, devéd impacto negativo sobre a aprendizagem
dos estudantes. (BORGES, 2002).

Em funcéo dessas limitacdes, varios pesquisad@@RGES, 2002; GIL-PEREZ et al, 1991,
2006; HODSON, 1994; BARBERA et al, 1996), tém apdot para a organizacdo do LADEF
como investigagao.

O LADEF investigativo permite que a experimentagéssua um carater mais aberto, sendo
possivel enfatizar as concepcdes espontaneasteo deshipoteses, a mudanca conceitual, a
capacidade de observacao e descricdo de fenbmex@sresmo de reelaboracéo de explicacbes
causais nos educandos.

A metodologia empregada pelo LADEF investigativegbilita aos educandos buscarem por si
mesmos as respostas e solucdes para os problereasrdapdos, sem o “auxilio” de um roteiro
experimental, fortemente estruturado, ou de in8@siyerbais rigidas do professor.

Além de desenvolver aspectos que contribuem papogresso intelectual dos estudantes
(autonomia, argumentacdo, pensamento critico, cgue de reflexdo, abstragcéo, generalizacéo,
sintese...), visa uma transformacgédo mais profutachlp nos conhecimentos fisicos, quanto nos
aspectos atitudinais dos estudantes diante de&ésgroblematicas abertas (ARAUJO e ABIB,

2003).

Organizar o LADEF como investigacdo nao signifimnsformar os educandos em cientistas.
Hoje, sabemos que os educandos ndo podem por rEdeScobrir todos os conhecimentos
cientificos (GIL-PEREZ et al, 1994).

O gque se prople é que os estudantes atuem constigad®dres neodfitos, orientados por um
educador experiente que atua como mediador ergrepm e a tarefa (BORGES, 2002), o que
concorda com as idéias sobre o papel dos adultesu@acdo (CACHAPUZ et al, 2005). Neste
sentido, o LADEF investigativo € muito mais um Lediorio Didatico de Ensino de Fisica como
Investigacdo Orientadaque permite aos estudantes uma participacdo atv@rocesso de
producdo do conhecimento (GIL-PEREZ et al, 2006).

Esta reorganizacdo do LADEF como um processo dqupses orientado possibilita que os
educandos, ao participarem da producdo do conhetmmpossam obter uma aprendizagem
significativa e eficiente, “com énfase no envolvirtte do estudante na identificagdo do
problema, no desenvolvimento da hipétese, no tsta argumentacao” (MATTHEWS, 1995,
p.192).



As atividades demonstrativas e os modelos de LADEF

O modelo de LADEF determina os tipos de atividaglgserimentais que podem ser realizadas
pelos estudantes. As atividades de verificagdocs@apativeis com o modelo tradicional, ao
passo que as atividades investigativas estdo erdacom o investigativo.

As atividades demonstrativas sdo uma das modabdaukis utilizadas por professores e
estudadas por pesquisadores (ARAUJO e ABIB, 2083ando presentes nos dois modelos de
LADEF.

Podem ser caracterizadas como: Atividades Demaonsisade Verificagdo (ADV) ou como
Atividades Demonstrativas de Investigacdo (ADI), @slais possuem caracteristicas
epistemoldgicas bastante distintas.

As ADV sdo realizadas pelo educador, que tem ol @dipe, enquanto ao educando passivo cabe
0 papel de mero observador. A funcdo basica dgssal¢ atividade é ilustrar topicos tedricos
discutidos em sala (ALVES FILHO, 2000).

As ADI séo realizadas pelo educador em conjunto ooeducando. Ambos atuam ativamente,
em constante didlogo sobre o0s “aspectos conceitaaipraticos relacionados com o0s
equipamentos, a possibilidade de se levantar HEpste o incentivo a reflexo critica” (ARAUJO
e ABIB, 2003, p.181). Elas constituem um exceleetirso de problematizacéo, discussdo e
aprofundamento do fendmeno ou tema estudado, palncénte na presenca de fatores externos
limitantes, tais como o numero elevado de alunostpoma e a inexisténcia ou falta de
operacionalidade dos laboratorios didaticos denenpara que seja possivel uma abordagem
experimental da Fisica.

METODOS

Buscamos entender, por meio de estudo de caso @0\,), como os licenciandos em Fisica da
UFBA utilizam os conhecimentos relativos ao LADEvdstigativo durante a sua pratica de
ensino e aprendizagem nas aulas de estagio carrgypervisionado (ECS).

O universo da pesquisa € constituido por um comjdatsetenta e nove licenciandos, dos cursos
diurno e noturno, durante o (ECS), no periodo cesenlido entre 2006 a 2009. Nesse periodo,
em virtude da disponibilidade de recursos técnierste uma maior abundancia e sistematizacao
dos dados. Ressaltamos que, no periodo anteriof0& ® uso de recursos experimentais pelos
licenciandos ainda é timido, situagéo que prograssente vai sendo alterada.

A coleta de dados foi realizada através da andhseaulas de ECS registradas em um banco de
dados (BD) formado a partir de aulas gravadas eeovi

Atualmente, temos cerca de 250 aulas gravadas {dadtos), no periodo compreendido entre
2006 e 2009, sendo que 143 delas ja se encont@ssifdadas no banco de dados (dados
tratados).

O campo do BD, “Apresentacdo da Aula”, alvo da aopssquisa, representa as formas
predominantes de apresentacdo da aula: ExposHxpgsitiva-Demostrativa, Demostrativa-
Experimental, Dialogada ou Grupo de Estudo. As sad®positivas e os grupos de estudo
dispensam maiores comentarios, enquanto as aulpssiixas-demonstrativas podem ser
definidas como aulas tedricas nas quais o licedoiantiliza objetos concretos (molas,



termdmetros, imas e etc), recursos audiovisuaisimulacdes para ilustrar o0 que esta sendo
narrado aos educandos. As aulas demonstrativasheepeais podem ser definidas como aulas
experimentais nas quais o licenciando se utiliza L&DEF para realizar atividades de
verificacdo, demonstrativas ou investigativas. ddaalas dialogadas sdo caracterizadas pela
presenca das vozes dos educandos e do educadoantoisacordos, escutando opinibes e
partindo da idéia de que ninguém possui a verdastgida.

TRATAMENTO E ANALISE DOS DADOS

Visando obter um panorama do uso de recursos exgatais pelos licenciandos, e selecionar os
possiveis candidatos a analise qualitativa, ingasibs a distribuicdo dos dados pertencentes ao
campo ‘Apresentacdo da Aula’, encontrando os ségglipercentuais: Expositiva (68%),
Expositiva-Demostrativa (15%emostrativa-Experimental (DE) (8%), Dialogada ou Grupo

de Estudo (6%). Os resultados mostram que a foxpaséiva € predominante e que ainda existe
um pequeno numero de aulas DE em relacao ao aawlas ministradas.

Em seguida, partindo da premissa de que a frecuelecutilizacdo do LADEF, esta relacionada

a importancia atribuida pelos licenciandos ao usoretursos experimentais, calculamos o

percentual de licenciandos que ministraram aulagldante o ECS, encontrando que somente
11% deles utilizaram essa forma de apresentacaaldeNeste grupo identificamos aqueles que
percentualmente ministraram mais aulas DE em relag&otal de aulas de cada um, registradas
no banco de dados.

Vale a pena ressaltar que, devido a presenca deedaéxternos limitantes, ja citados, o que
predomina na classe demonstrativas-experimentaisitsddades demonstrativas de verificacdo
(ADV) ou atividades demonstrativas de investigaG@Dl). As ADI constituem um excelente
recurso para a observacdo de conhecimentos raao/oADEF investigativo, ja que

incorporam outros elementos, apresentando uma nadiertura e flexibilidade para
discussbes que podem permitir um aprofundamentassctos conceituais e praticos
relacionados com os equipamentos, a possibilidad® devantar hipdteses e o incentivo
a reflexdo critica, de modo que a demonstragadstoizssem um ponto de partida para a
discussdo sobre os fenbmenos abordados, com fidssibi de exploragdo mais
profunda do tema estudado. (ARAUJO e ABIB, 200338p)

Assim, as ADI se aproximam mais de atividades igativas e as aulas integrantes do banco de
dados em que se encontram basicamente demonstpopiEa ser consideradas como atividades
investigativas, na medida em que possuam 0s canéetos relacionados ao modelo de LADEF
investigativo, tais como: questdes problematizaglotavantamento e testes de hipoteses,
incentivo a reflexao critica.

Tendo em vista 0 acima exposto, assistimos as 8Hade cada licenciando, classificando-as
como ADV ou ADI. Do total analisado apenas 36% sg@néavam caracteristicas de ADI. Esse
exame nos permitiu selecionar os candidatos asandlialitativa. Os licenciandos selecionados
foram o POl e P36, optamos por analisar mais deédete o licenciando P01, uma vez que o
conjunto de todas as suas aulas de ECS nos pephigu uma visédo global da sua atuacdo em
sala de aula.

Outro resultado que emergiu a partir do calculopdcentual dos licenciandos que utilizaram



ADI durante as aulas de ECS, em relacéo ao totlit¢eleciandos presentes no banco de dados, &
que as atividades experimentais investigativas aaiodnstituem um recurso muito pouco
explorado por eles, sendo somente utilizado podB8&dicenciandos.

Os ‘episodios de ensihgEdE), foram identificados segundo as seguintgegorias de analise,
Problematizacdo, Elaboracdo e teste de hipotesedpgizidade, Formagdo do pensamento
critico, abaixo descritas e definidas a priori gipdo referencial tedrico.

Na categoria ‘Problematizacéo’, identificamos oss@gios de ensino (EdE) em que o
licenciando propde aos estudantes uma situacadepmaba ser investigada. A partir dessa
categoria, analisamos como ele utiliza a idéia de fodo conhecimento € resposta a um
problema” (BACHELARD, 1996).

Delimitamos com a categoria ‘Elaboracéo e testhipéteses’ os EdE nos quais os estudantes
emitem hipoteses e elaboram estratégias experimeaydra testa-las, a luz da teoria. Neste caso,
investigamos como o conhecimento sobre o papelpfdelse em ciéncia é utilizado durante as
aulas de ECS.

Com a categoria ‘Dialogicidade’, reconhecemos ds Buh que o licenciando convida o grupo a
buscar acordos, escutar outras opinifes, atuangap&omo sujeitos criticos em contato com
outro sujeito critico e observamos como a idéiagde “qualquer entendimento verdadeiro €
dialégico por natureza” (VOLOSHINOV, 1992) é emmadg.

Por fim, na categoria ‘Formacdo do pensamentacotiipontamos os EJE em que ocorreram
situacdes, nas quais a imagem precisa e infalevedi@hcia foi questionada pelos estudantes e
pesquisamos como o licenciando lidou com essaacéiis nas quais o “método cientifico” se

afastou da idéia algoritmica frequentemente aptada{GIL-PEREZ et al, 2007).

Os ‘episddios de ensino’ necessarios para a comgieetedrica do fendémeno estudado foram
identificados, contextualizados, validados e trates; visando a producéo de textos relativos a
cada uma das categorias de analise.

Durante a analise dos dados, surgiu a necessidadbtdr dados relativos a préatica docente do
professor alvo da pesquisa quatro anos apdés o E&edemos entdo uma entrevista
semiestruturada com o mesmo.

Nas transcri¢cbes dos episédios de ensino, adotanebsa “P” para iniciar a fala do licenciando e

a letra “E” para iniciar as falas dos estudantesssBltamos que devido a dificuldade de
identificar os diversos estudantes, nem sempre rdesmo estudante que se pronuncia. Na
entrevista, adotamos a letra “P” para iniciar a &b professor e “RSM” para iniciar a fala do

entrevistador.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os episédios de ensino selecionados para anafieefparte do conjunto de aulas ministradas
pelo licenciando P01, durante o periodo de ECSaudas ocorreram em uma escola publica da
rede estadual de ensino do Estado da Bahia, semdstradas para uma turma de 1° ano do
ensino fundamental, no turno vespertino, durantg® semestre de 2006. Foram discutidos
conteudos relativos a Mecéanica Classica, mais #g@ecente, queda livre dos corpos e

langamento de projéteis.



Nesse trabalho analisaremos alguns recortes de epis®dios de ensino (Queda livre, O
professor como mediador), que revelam aspectoseamigicos e pedagodgicos da praxis do
professor durante o ECS e, quatro anos depois gEeernto.

Episodio “Queda livre” / Categoria: Formacéo do pssmento critico

Contextualizacao: Apos ter trabalhado com os estedans conteldos ¥
de Movimento Uniforme e Movimento Uniformemente idb, o i
professor pretende mostrar que a queda livre é awinmento retilineo
uniformemente acelerado (MUVA), o que resulta em tempo de
queda igual para objetos de massas diferentes. Baoa inicia | ;
deduzindo para os estudantes a rela@ok.t, que seré utilizada parfs
provar que a queda livre € um MUVA. Em seguidaawts de umajs
abordagem experimental, realiza, junto com os asted, medida
paraAS e t, utilizando um plano inclinado, de modo splot valor de
K (constante), mostrando assim que a queda livne élUVA, 0 que  Figyra 1 — Tomada simultanea
tem como conseqiiéncia imediata a igualdade dosoteg queda de
corpos de massas diferentes.

do tempo de queda

Neste episodio, o professor realiza um esforcogente para evitar simplificacées demasiadas e
equivocos claramente contrarios a uma imagem adaqda NdC. Para isso, desenha um
experimento, o qual, devido ao seu carater rudianents dificuldades inerentes as medidas dos
intervalos de tempo, ndo lhe garante chegar a wm “kesultado”, mas que revela aspectos
importantes do exame de um problema cientifico,trando que o trabalho cientifico exige
tratamentos analiticos, simplificativos, artifiia@ que os erros, companheiros inseparaveis da
ciéncia, precisam ser tratados e minimizados.

Apesar da intenc¢do inicial, quando em funcéo dereligncia entre os valores obtidos, surge uma
boa oportunidade para discutir a idéia de “métosmtidico” algoritmico, frequentemente
apresentada aos estudantes pelos professoresdidaticos, e que é reforcada pelos meios de
comunicacdo (GIL-PERZ et al, 2007; FERNANDEZ, 20@®2)professor se mostra incomodado
com os resultados, em funcdo dos erros experinsesibéidos, e diz aos educandos, que:

Quadrol: Recorte do episédio “Queda livre”

(Linhas 120 a 122) ... pra sair um resultado ragbavgente deveria fazer, digamos assimii,medidas de
tempo pra obter um resultado razoavel, s6 que como pdehturto ndo ta dando... entéo...

(Linhas 132 a 135) ... eu fiz todas essas medidasasa... entdo para valores/Afg8=45 cm, eu fiz mais de
cinquenta vezeessas medidas... eu achei esses valores agif...1,42...1,42...1,42...1,42...

Isso mostra uma dificuldade do professor em lidan ©s erros experimentais, reforcando a
concepcao rigida sobre a NdC e a idéia de ciémeie oserdade absoluta nos educandos. Outro
aspecto relevante é o fato de o professor ndottismerca da natureza ideal dos modelos e
sobre os diferentes tipos de modelos necessacopreensao do fendmeno fisico.

Durante o episodio, o professor ndo esclarece dasaados as regras de uso do modelo
matematico, deixando de |hes informar que, nepgedé modelo, ao procuramos descrever o
fenbmeno fisico por certas funcdes, realizamosnadgusimplificacdes, as vezes drasticas e que
devemos ter cuidado ao extrapolar os resultadidosiypara o sistema original.



Isto fica evidenciado quando, extrapolando os tadat obtidos através de um modelo
matematico que ndo leva em consideracdo a forgasiéncia do ar a uma situacdo onde ela
nao pode ser desprezada, ele pergunta aos educandos

Quadro2: Recorte do episédio “Queda livre”

(Linhas 216 a 2213%e eu pegar dois corpos... soltar eles da mesmaued, que é que acontece? Eles vag
chegar ao mesmo tempo ao chggnesse momento deixa cair dois objetos em diragathéo)), por qué? Pol
gue a queda livre € um movimento retilineo unifamanrte acelerado, a gente acabou de provar agoma. 5e
queda livre € um movimento retilineo uniformemeatelerado, a aceleracdo com que os corpos témeda gu
0 qué? Constante... € a mes

A atividade realizada mostra a tentativa do prafesie se afastar de simplificacdes danosas a
aprendizagem de ciéncias, incluindo alguns aspectvacteristicos de uma investigacao
cientifica importantes para a aprendizagem da<ieigrque, é facilitada pela participagcdo dos
estudantes na construcdo de conhecimentos ciestifc pela sua familiarizacdo com as
estratégias e as atitudes cientificas (FERNANDE.e2005; GIL-PEREZ et al., 2007). Ainda
assim, percebe-se que varios aspectos importaetasionados ao LADEF investigativo,
presentes na literatura (GIL-PEREZ, 2006; BORGH®)2?, como: A discussdo do possivel
interesse e da relevancia da situacdo propostapde a dar sentido e motivar os estudantes a se
integrar a investigacdo; o estudo qualitativo daasfo-problema; o papel da hipotese na
investigacao cientificando sdo considerados pelo professor neste episodio.

Alguns pressupostos epistemoldgicos que alicercapradca do professor, neste episodio,
puderam ser claramente identificados durante sedsta que realizamos. Fica claro que o
educador acredita que as teorias cientificas sdasnuescricdes (representacdes) que devem
representar o mais fielmente possivel a realidageeeo experimento € o critério de “verdade”
para essas representacdes, conforme expresse@ciusstiabaixo:

Quadro3: Recorte da entrevista

(Linhas 102 a 113) RSM: Vocé considera importaniél@acéo de recursos experimentais no ensinéisiea?
P0O1: Muito importante. DEMAIS!

RSM: Por qué?

PO1: Por que a pessoa consegbeervar o fendmeno... observar na pratica ele acmtenda Geralmente
pela experiéncia que eu tenho, tenho dois anogpkriéncia profissional. Eu percebo o seguinte,ajgeande
maioria das pessoas tem uma dificuldade absurdabdfair as coisas na cabega, entendeu? Ai entfa o
experimento..o objetivo principal do experimento € colocar a cga mais real, ndo deixar as coisas assim
no mundo das idéias abstratas. Quando ele fica reahnto a pessoa que tem dificuldade de abstraioc®
que nao tem, eles aprendem. J& é uma possibilddadprender as cois

Quadro4: Recorte da entrevista

(Linhas 164 a 194) RSM: Atualmente como é a suacdiu durante em sala de aula? Vocé utiliza recursos
experimentais? Se utiliza. De que maneira?

PO1: ... Eu fiz isso na aula de Optica Geométrieauele estudo de Lentes Convergentes e Divergdfies|
peguei um apontador LASER e coloquei |4 as lentesey ja tinha feito ((descrito teoricamente)) estmava |4
como é que o raio divergia, convergia e por ai vai.

RSM: Em um experimento como esse de Optica Gearagtintes de mostrar, por exemplo, se o raio cgaver
ou diverge, vocé pergunta para os alunos... Essioaé, vai divergir, vai convergir? O que vocésaaclyue vai
acontecer?

P0O1: ((fica novamente em siléncio e pensativo)) Huooa. Hum... eu acho que néo fiz isso nédo.erei...
RSM: Nao é uma questao de erro!

PO1: Eu fiz o seguinte, eu mostrava na sala norquaghro, a trajetéria do raio, como é... e ai quistrar para
eleso que acontecia de verdade.

RSM: Ai vocé usava o0 experimento como uma comprovagao...

P01:ISSO




Episodio “O Professor como mediador”/Categoria: Foacdo do pensamento critico

Contextualizacdo: Este episédio se passa duraimieio da aula, quando ocorre o dialogo do professo
com os estudantes sobre a tarefa passada parsaededa anterior. Neste episodio, o professor dedla
turma sua funcdo de mediador.

Quadro5: Recorte do episédio “O professor como meador”

(Linhas 1 a 12)

P: Vocés tentaram pelo menos? ((fala de frentegptuema))

E: ...Tentou, mas da errado professor... ((ruidbiamte de conversas paralelas sobre a realizacdo @atarefa
proposta na aula passada))

P: Ah :: tem conta errada... ((&udio quase inigtedil))

P: Vocés foram na biblioteca de vocés?... ((faldisgindo a turma))

P: T4 bom... () o que? ((Audio quase inintelig)jvé(comeca a organizar os materiais, apaga orquace
escreve 0 tema da aula, Lancamento de projéteiivide em duas partes: Langamento obliquo e
Lancamento horizontal))

E: Professor vambora corrigir os exercicios...

P: Olhe pessoal... seguinte: Eu ndo vou fazer ke pra vocés...Vocés tem que tentar fazer
primeiro...certo...e dai a gente vé ai como é geéwestdo... tal A minha funcdo aqui é mediar voceés.

Nesse trecho, podemos notar que o professor searacassumir a mera funcdo de transmissor do
conhecimento, quando afirma a sua funcaamgeliador do processo ensino-aprendizagem
Ainda que haja controvérsias em torno desse tearitematura (GADOTTI, 2003), essa posi¢ao
mostra que o professor ndo se situa na posicaondenaro transmissor do conhecimento
(concepcdao bancéria) e também se recusa a assumipasicdo de facilitador da aprendizagem,
tipica das correntes pedagdgicas nao-diretivas (GRD, 2002).

Durante a entrevista realizada com o professorena servico, quatro anos apés o ECS,
procuramos identificar alguns aspectos de sua @géAceda Educacdo e compara-los com 0s
apresentados durante o ECS.

No topico Concepcgdes da Educacéo, o professongistidois métodos de ensino: O tradicional
e o de interacdo, como podemos notar no seu depme

Quadro 6: Recorte da entrevista

(Linhas 25 a 34) P01: ... Eu... lembro que... adiesomecar o0 meu estagio eu vi a professora deledo

aulas 14, ela tinha 14 o jeito dela ensinar e.tal.no meu primeiro dia de aula egomecei dando aula na
forma... no quadro... e tal... tradicional.. pra... ndo ir de vez na forma que eu achawal aea partir do meu
2° dia no estagio... eu procurei usar materiaiétitios experimentais, relacionando a parte expata@heom a
parte da Fisica pra que os alunos entendessefazer..com que eles interagissem o maximo posséorel @s

experimentos.

(Linhas 38 a 45) P01: E... aquilo que eu faleiefagir a0 maximo possivel com eles e tentar falasar o
conteldo... a forma como eu dou aula... o maisipidypossivel da linguagem deles, entendeu? Ai ceuna
gue eles estavam acostumados, com o estilo, na@unadro, contetdo no quadro negro, fazer exessiein
nao quis colocar... o tipo de plano no 1° dia da.&#o quis colocar 0 método que eu achava ideal, qaea
parte de interacéc, com medo deles... se assusta

Para o professor, o método tradicional é aquelestpudefine como “contetdo no quadro negro”
e “resolucdo de exercicios” e o “método” de intéoa@ aquele que ele define como mais
proximo da linguagem dos educandos, no qual sae fatdr e interagir o maximo possivel com



0s estudantes. J& se pode notar certa consciéresaeito das limitagbes do método tradicional,
associada a uma fragilidade para identificar seasgs chave, tecer criticas e alternativas a ele, o
que fica evidente em dois momentos da entrevistdaajue ndo se possa descartar a influéncia
de fatores externos a pratica pedagogica. No piomguando perguntado sobre a sua intencdo ao
planejar as aulas de estagio, o professor respondeu

Quadro 7: Recorte da entrevista

(Linhas 26 a 27) A minha intencdo... eransmitir o conteldo da Fisica pra que a maior parte do®slu
entendesse o que eu estava falando, entendeu?

No segundo momento, quando perguntamos se ele aaahdimétodo” de interacdo mais
interessante que o método tradicional, ele noreku:

Quadro 8: Recorte da entrevista

(Linhas 48 a 60) E... na parte de educacéo é nuifitwil..., se vocé me falasse isso na época, 6a dom
certeza, melhor a parte de interacdo, mas... catagdo a gente ndo pode dizer esse método aquhérm
pior, por ai vai. Isso depende de varios fatoretereleu? Se vocé pega uma turma, por exemplo, wnma.t.
eu consegui uma coisa que me ajudou muito nessgi@$di a questdo de ter uma caAmera me filmandmba
professora la e a professora deles olhando eégscoim que a indisciplina diminuisse um pow®®yvocé, por
exemplo, pegar uma turma muito indisciplinada que &o gosta de estudar... ai no meu ponto de vista &er
melhor utilizar o método tradicional... de quadro regro e tal e por ai vai.

Aqui, fica claro que o professor ndo possui umaaidgobal de que o método tradicional de

ensino se encontra vinculado ao modelo de aprayelizgpor Transmissao/Recepcédo (ATR),

rigorosamente criticado na literatura (CACHAPUZEt2005) e que, quando o escolhe, também
esta escolhendo os pressupostos ontologicos empistgicos que Ihe dao suporte. Ainda assim,
podemos notar que o professor demonstra uma prag@&ogem ir além do modelo ATR, quando

valoriza a interacdo com os educandos, orientag&osg aproxima da idéia de “implicar os

alunos na (re)construcdo do conhecimento cientifowon o intuito de tornar possivel uma

aprendizagem significativa e duradoura” o que emtis em acordo com a aproximacao

construtivista a aprendizagem de ciéncias (APC)ZBAPUZ et al, 2005).

A contradicdo do professor, em relagdo ao modelR® ATa APC pode também ser evidenciada
em outros dois momentos da entrevista. No primguando pergunto a PO1l: “Como vocé se
definiria enquanto professor?”

Quadro 9: Recorte da entrevista

(Linhas 85 a 92) Rapaz, essa pergunta € muito. loamo eu me defino como professor... dm. professol

preocupado em transmitir o contetdo da Fisicasé que procuro ver como é o perfil da turma piroge
entendeu? Ai, eu observando o perfil da turma,vgj@ com o tempo, tento adequar o ensino da Fé&sicp
realidade daquele grupo que estou (vivendo). E alérastudar Fisica eu me preocupo com a formacaq do
cidaddo... com a questéo dos valores, transmitir 0 maximo possivel essas coisas para eles, ente

Podemos perceber claramente a sua orientacdo e@paairao modelo ATR. No segundo

momento, referindo-me ao episodio de ensino “Ogzxdr como mediador”, perguntei a PO1:
“No inicio da aula de lancamento de projéteis wdiz€olha pessoal, minha funcédo aqui € mediar
vocés”. O que vocé quis dizer com isso, naquele enbo?”



Quadro 10: Recorte da entrevista

(Linhas 214 a 224) P01: Eu quis dizer o seguinte €a para eles procurarem o conhecimento, peejee
chegasse e explicasse tudo bonitinho, ai... nzé& sentido, porque eles iam pegar o conhecinfeittopor
mim. O interessante é o aluno chegar, investigaesse ato dele procurar fazer os exercicios, guebr
cabeca, € uma forma a meu ver... é:: bem maisipegativar a questao da investigacdo. Quando vbe§ac
faz um problema e ndo consegue fazer ele, ai perisalternativa para fazer. Sera que dessefgafo.. serd
que por ai ndo vai ndo?Eu queria incentivar isso. Que eles comecassem asdevolver 0 pensamento
investigativo, entendeu?

Aqui podemos notar claramente a sua orientacaoregéd a APC.

CONSIDERACOES FINAIS

Durante a pesquisa, em virtude dos resultados asbidpartir da analise quantitativa realizada
sobre o banco de dados das aulas de ECS, percelpgimasio poderiamos deixar de refletir
sobre a influéncia exercida pelo modelo de transioisecepcdo, herdado durante a vida
académica do licenciando, na utilizacdo dos contaEtios relacionados ao LADEF
investigativo. A anélise mostrou que os licenciando curso de Fisica da UFBA utilizam como
forma predominante de apresentacdo a aula exmgsitvma abordagem tradicional e que
somente 3% deles utilizam Atividades Demonstratimgsstigativas (ADI) durante as suas aulas
de estagio.

Isso nos levou a concluir que o0 modelo de transmisscepcdo se encontra profundamente
arraigado a pratica pedagdgica dos futuros professde Fisica, o que, segundo Carvalho
(2004), se deve ao tempo em que s&o alunos e@ddiulas exclusivamente tradicionais que
tiveram e ainda tém.

Apesar do cenério desfavoravel, acima relatadareramos um licenciando, dentre os setenta e
nove pesquisados, que orientou o seu ECS comotigegso, utilizando ADI em metade das
suas aulas registradas no banco de dados. Nossstigacao se voltou, entdo, para tentar
entender como os conhecimentos relacionados ao EADEestigativo eram, por ele, utilizados.

Assim, durante o ECS, no calor das discussdes faaasn ao longo do curso de Metodologia e
Pratica do Ensino, que tem como um dos seus obgexplicitar, questionar e criticizar a
formacdo docente adquirida ao longo do processtomeacao inicial do educador, podemos
identificar que o licenciando utiliza nos epis6dSEDA LIVRE e O PROFESSOR COMO
MEDIADOR conhecimentos relativos, respectivameate ADEF Investigativo e a Concepgéo
Problematizadora e Emancipadora da Educac¢éo, commafde fomentar o pensamento critico
dos estudantes em relacdo a Ciéncia e a Educagarel&;do a Ciéncia, o seu objetivo foi o de
combater a concepcao rigida da atividade cientipesar de apresentar aspectos ndo muito
claros relacionados a outros conhecimentos rekta praticas investigativas. Em relagédo a
educacdo, pudemos perceber que ele se recusa rairassfuncdo de mero transmissor de
conhecimentos sem que haja a participacéo ativediosandos no processo. Quatro anos depois,



longe do calor das discussoes realizadas duratigeiglina Metodologia e Pratica de Ensino, em
entrevista, o professor chega a defender que odmétadicional € melhor, sob certas condicdes
(turmas “indisciplinadas”, indispostas e com difitade de aprendizagem), o que para nos revela
uma falta de reflexdo sobre a sua praxis cientffetdagdgica no periodo considerado.

Entretanto, quando perguntado sobre a maneira cahwmlmente, utiliza os recursos
experimentais em sala, respondeu que os utilizaganprovar experimentalmente os resultados
demonstrados matematicamente durante as aulasiteygmsevidenciando a sua formacao
“ambiental”’, que pode ser entendida, em grandeepardmo resultante das experiéncias
reiteradas ao longo processo de escolarizacdo alooguicenciandos foram submetidos, desde
que eram alunos do ensino basico, acompanhandagiatdos seus professores.

Podemos ainda constatar, durante a entrevistap quefessor tem consciéncia de que existe
outra forma, que ele reconhece como melhor, dezartibs recursos experimentais, quando
responde querrou ao utilizar os recursos experimentais como conggée da teoria e que o
levantamento e teste de hipoteses e a problem@bizip formas de desenvolver a capacidade
investigativa dos educandos, um dos objetivos fonesdais a ser alcancado segundo uma
concepcao critica de ensino de ciéncias.

A impressao que nos acompanhou durante o estudasdeé que o professor tem a intencéo de
inovar para melhorar o ensino e aprendizagem dosaedos, mas associada a essa intengao
existe uma fragilidade epistemolégica e pedagdgiealadas da formacéo “ambiental” & qual foi
submetido, que se constituem em verdadeiros olletdaurenovacdo do ensino de Fisica nas
escolas e a utilizacdo do LADEF investigativo.
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