Analisis de los conceptos sostén en los libros de textos
quimica
Analysis of support concepts in chemistry textbooks

Resumen

Razonamiento analitico es una de las habilidadgsitivas que deben ser desarrolladas por
los estudiantes en Quimica, porque subyace a laafate trabajo de los cientificos.
Razonar analiticamente, genera aprendizaje sustents decir, reestructuracion de la
estructura cognitiva previa, resignificando los aaptos sostén que sirven de nexo para la
incorporacion de nueva informacion y su transfolidra@n conocimiento (Galagosvky,
2004). En este trabajo se revisaron libros de gquaintentrados en un tdpico, para mostrar
como éstos promueven conceptos sostén sobre ldsscud estudiante podra asentar
conocimiento sustentable. Para llevar a cabo edtelie se contempldé una muestra tres
libros de Quimica méas usados en el pais en 108 gtad resultados indican que almenos
dos de los textos favorecen razonamiento analidlcexhibir conceptos nexos apropiados
gue obligan a realizar un mayor esfuerzo cognifieca rescatar el significado de éstos,
asegurando Aprendizaje Sustentable.
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Abstract

Analytical reasoning is a cognitive skills to bevdl®ped by students in chemistry, because
behind the way scientists work. Reason analyticgéiyerates sustainable learning, ie the
cognitive restructuring prior resignifying supptie concepts that serve as a nexus for the
incorporation of new information and its transfotiba into knowledge (Galagovsky,
2004). This work is to review chemistry textbooks;using on a topic, to show how these
concept promote support on which the student ctabksh sustainable knowledge. In this
study looked three textbooks commonly used cheynlstoks in the country. The results
indicated that the texts encourage analytical thipk by displaying appropiate links
concepts that are forcing a greater cognitive effor rescue their meaning, ensuring
Sustanaible Learning.

Keys words: sustanaible learning, textbook, colligative proestt

Introduccion.

Una pregunta central para los profesores de cigmsacomo los estudiantes son capaces
de comprender los conceptos que les son imparjidpge éstos queden insertados en sus
estructuras cognitivas, dado que se ha alcanzageefdizaje Significativo”. Galagovsky
(2004), pone en duda el alcance de este tipo dmadigaje como aquel que posibilita a los
educandos aprehender los contenidos que el pradesefia, argumentando que por el sélo



hecho de que el topico sea de interés del alunste hé de motivarse y de insertarlo en su
estructura cognitiva.

El modelo MACCS (Galagovky, 2004), nos invita a gunetarnos inicialmente, ¢el
contenido significativo, producird aprendizaje geiimnecesariamente? Muchas veces en
las salas de clases, la ensefianza de determirfguilcsstque podrian ser de interés para los
estudiantes, cuando son evaluados, refieren es@sgaopiamiento que los jovenes hacen
de ellos, puesto que éstos, sOlo se han quedad® primera dimension de naturaleza
motivacional, pero no han sido capaces de actinaregos analiticos que lleven a procesar
y reelaborar el discurso que el profesor les haegato. Al parecer existe una problematica
en torno a como las palabras del docente, a pesaemdatractivas para los estudiantes
puedan anclarse en la estructura cognitiva de gsadguirir un profundo sentido que haga
consonancia con lo que ellos saben. Galagovsky4j2@@ufia un término para explicitar
aquellos procesos claves a la hora de que un astagiueda apropiarse de un determinado
concepto: Aprendizaje Sustentable. Este términguseenta en el modelo de Aprendizaje
Cognitivo Consciente Sustentable (MACCS), el cualepespecial énfasis en la estructura
cognitiva del sujeto y las relaciones que éste dgbeutar para incorporar informacion
sobre aquellos conocimientos que ya posee. Es, dezipostula la existencia de un
concepto sostén clave, una idea previa idiosimaague sirve de nexo entre la nueva
informacién y lo que el estudiante conoce.

De estas ideas iniciales surge la siguiente pregugtudl es la idea previa ha considerar
desde el discurso del estudiante a la hora de ereveueva informacion para que sea
incluida en su estructura cognitiva? Las ideas ipsevsegun Bello (2004), son
construcciones personales pero a la vez univeryatesy resistentes al cambio, pese a
afios de escolarizacion, puesto que para los estadi@ambiarlas implica modificar sus
paradigmas. En el caso de la quimica, estas cengines personalistas e ingenuas podrian
interferir en la ensefanza del contenido, puese aunstituyen entramados conceptuales
concretos que impiden a los estudiantes avanzaa ha@a comprension de las ideas
abstractas con las cuales la quimica se desenvuelve

Los estudiantes cuentan con recursos educativo® cam los soportes material de la
informacion, a saber los textos de estudios.deblde texto es una coleccién de unidades
(o lecciones) y desde un punto de vista de losdpgraas que se adhieren a una secuencia
didactica: a) revelar ideas previas, b) introducievas maneras de mirar el fendmeno, c)
sistematizar la informacion y d) aplicar lo apreltdimediante el enfrentamiento a
problemas y/o ejercicios, los textos de quimicarinionan a través del discurso, imagenes
y actividades que utilizan para explicar fendmempoemover formas de pensamiento del
alumnado, desde el sentido comun o del analisitupdo de los contenidos (Talanquer,
2010).

En vista de lo anterior y considerando como bas®pitco de quimica nos preguntamos:
¢,como los textos de quimica presentan las propgsdaaigativas de modo de favorecer un
tipo de razonamiento analitico asentado sobre ppossostén?



Revision de literatura

Para Galagovsky (2004), se logra Aprendizaje Siatif’o, en la medida en que éste tipo
de aprendizaje se centra en el valor que tendog&ndntenidos para los estudiantes. Dicho
valor, estaria relacionado con lo “interesante” quelria significar el tépico para el
alumnado y que llevaria a distorsionar lo plantepdo diversos autores en cuanto a la
importancia de organizar un episodio de aprendigajiorno a escoger aquellos conceptos
gue mas les hagan sentido a los alumnos para dqas psedan apropiarse de ellos.
Revisando las actividades que proponen los Plarnesgramas del MINEDUC para el
sub-sector Quimica, la mayoria de los procedimgnpoopuestos para apoyar el
aprendizaje de diversos topicos estdn enmarcadosodde un esquema en que el
contenido es aplicado para resolver problematictidianas de los alumnos, con lo cual, se
esperaria motivar y favorecer el entendimientosiesé sin embargo, a la luz de los bajos
resultados mostrados por nuestro pais en la piakEba (2006), donde los estudiantes se
enfrentan a preguntas donde deben aplicar conatimsieen la resolucion de problemas
reales, se evidencia que por mas que el contemidosignificativo, puede que éste sea
apenas entendido por el alumnado.

En este contexto, toma especial énfasis la formgquenel docente organiza episodios de
ensefianza, surge asi un nuevo tipo de Aprendizjeatlraleza integradora, conocido
como Aprendizaje Sustentable, basado en un moaefpcendizaje Cognitivo Consciente

Sustentable (MACCS), donde lo importante es quesaldiante evidencie a través del
lenguaje aquellas ideas apropiadas para anclaanofrmacion que es externa al sujeto y
gue constituyen los contenidos que el docente idasif partir de las teorias quimicas, de
modo de ampliar el dominio conceptual que es iotafralumno.

El Aprendizaje Sustentable, otorga importancia s donceptos sostén que permiten al
estudiante incorporar a partir del discurso deledte nueva informacion a su estructura
cognitiva consciente, estos conceptos sostén aetesran por ser correctos y una vez que
son capaces de incorporar nueva informacion sufreproceso de resignificacion, que
implica focalizar la atencién, sostener la inforifdacen la memoria de corto plazo y
adoptar estrategias de busqueda en la memoriagtepéazo (Galagovsky, 2004), de este
modo, la informacion para que sea transformadaoenaimiento dentro de la estructura
cognitiva de los sujetos ha de sufrir sucesivasnadaciones para que hagan sentido con lo
gue el estudiante ya conoce. Por otro lado, esigepo implica la toma de consciencia del
individuo acerca de los cambios que ha sufridosttuetura cognitiva, de modo, que ha
tomado en consideracion los posibles errores qubieran presentar sus entramados
previos, es decir, es capaz de ampliar su estauatognitiva, al buscar y utilizar
apropiadamente sus conceptos sosten al razonéiGaménte.

Existe otro tipo de aprendizaje, conocido como Agizaje Aislado, el cual tiene un
componente netamente memoristico, donde los estadiao requieren un esfuerzo mayor
para resignificar sus conceptos sostén, debidceanquos poseen o no hacen el esfuerzo
adecuado para encontrarlos en su estructura cagnitebido a que los alumnos efectian
razonamientos simplistas, rapidos e inconscientesaduraleza intuitiva. Esta forma de
aprendizaje emerge a partir de la imposibilidadudeg nueva informacion a conceptos



sostén, de tal modo, que esta informacion se guacdaexa en la memoria del estudiante,
pudiendo igualmente evocarla, pero no sirviendo ccamxo para nuevos conceptos
impartidos por el profesor, he alli su relacion oein Aprendizaje Significativo, un
contenido por muy apropiado que parezca para eldiesite, que inclusive puede ser
incorporado en sus esquemas mentales, al momentord#ruir nuevos saberes sobre
éstos, el alumno se mostrara incapaz de entenderelza informacion, porque ésta se ha
vinculado con conceptos inclusores no apropiadesefle modo el MACCS, permite al
estudiante tomar consciencia sobre cuéles sonoloseptos sostén apropiados, pudiendo
explicitarlos a través del lenguaje, es decir,lelmao se convierte en un individuo que
construye en forma activa sus conocimientos, porlato, este modelo implica un docente
gue esté atento a las representaciones mentalssdestudiantes y desarrolle actividades
en pos de que éstos puedan mostrar sus conceptos, ren este caso aquellos que
favorezcan el Aprendizaje Sustentable de un cashbedlisciplinar.

¢, Como explicitar conceptos sostén?

Uno de los elementos mas importantes a la hora sf@blecer consensos en las
representaciones mentales que hacen los docentss ajJumnos es el lenguaje, el cual
permite evidenciar aquello que esta escrito estlagura cognitiva de ambos. El lenguaje,
posibilita explicitar los nexos apropiados que aotde conceptos sostén para incorporar
nueva informacion y ampliar la estructura cognitde los estudiantes. Obviamente, se
debe intencionar a que los alumnos muestren stsn@ados previos que bajo este modelo
no deben ser borrados, puesto que el Aprendizaggei®able supone una construccion
sobre conceptos sostén apropiados, de este modayvespara el docente escoger aquellas
ideas mas adecuadas en las cuales el estudiante gatstruir significados correctos, se
trata de anticiparse a la consolidacibn del erroringedir que el alumnado
memoristicamente intente incorporar informacion sgiguardara inconexa en su estructura
cognitiva.

Mucho se ha hablado de la funcion del docente tmdionar la aparicion de conceptos
sostén en los estudiantes al fomentar actividades pgrmitan a los alumnos generar
razonamiento analitico que les permita conectaemottiemente nueva informacion con
conocimiento previo, pero ¢qué hay con los libmsextos de quimica?, éstos constituyen
herramientas anexas que son utilizados por losredlarmomo fuentes de informacién, que
al igual que el discurso del docente, promuevea elnlesarrollo de pensamiento profundo
gue lleven a los estudiantes a mostrar ideas d¢ent@s sobre las cuales escribir nuevo
conocimiento, por tanto, es importante, entenddéddeca que utilizan los libros de textos

de Quimica para explicar fendbmenos, lo cual consid® el discurso, b) las imagenes y c)
las actividades propuestas por éstos, que delmndoncordancia con los codigos que los
estudiantes manejan y que han sido consensuagwsrar lugar con el docente.

En esta linea, para intencionar la aparicion deegoios sostén y su explicitacion por parte
de los estudiantes, es necesario que el discurkmsddumnos, del docente y de los libros
de quimica, compartan la misma sintaxis (codigosgmantica (significado). Esta sinergia
se lograria al proponer actividades que permitiaréos estudiantes recurrir a su estructura
cognitiva (memoria de largo plazo) en busca de lEgu@eas sostén capaces de incluir
nueva informacion. Es decir, demandar el uso deayor esfuerzo intelectual y activo por



parte del alumnado de modo de generar respuestds lememoria de trabajo sustentadas
desde la disciplina. Que compartan a su vez lomagsodigos que el docente maneja en
su discurso de modo de comprender el mensaje dqeeldisno entrega a través de sus
clases, para generar conflicto cognitivo, entendiste como una percepcion consciente de
una informacioén contradictoria (Pozo y Gomez-Cre4988). De esta manera, los alumnos
construyen el concepto apropiado a partir de poxesnscientes, donde toman cuenta de
los esfuerzos realizados para explicitar sus cdosepostén y procesar informacion
guimica para construir Aprendizaje Sustentable.oP@®97) indica que no basta con
exponer al alumno un modelo explicativo mejor, sjjue hacerle ver por qué éste es mas
apropiado, lo cual trae consigo la explicitacionateconcepciones previas, su discusion y
resignificacion antes que el docente ensefie elepdacorrecto. Tomando esta Ultima idea
es que los libros textos de quimica podran biem apoyar el discurso del docente en la
medida en que ambos orienten sus formas de ensehania la promocion de un tipo de
razonamiento que demande una mayor utilizaciésli@rdocesos que ocurren al interior de
la estructura cognitiva del que intenta aprendemaddlo de ejemplo y de ensayar las ideas
aqui propuestas tomaremos las propiedades cobgativymo un contenido que se aborda en
10 grado.

¢ Por qué el interés en las Propiedades Coligativds las disoluciones?

Las Propiedades Coligativas de las soluciones & nimacro, dependen de la cantidad de
soluto que se encuentra presente en una deterngaatdad de disolvente, no importando
la naturaleza del primero. Las interacciones intdéegulares entre soluto y disolvente
provocan cambios en las propiedades macroscopieak dlisolucion en relacion al
solvente puro, lo cual se manifiesta en: a) aumdek@unto de ebullicion de la disolucion,
b) disminucién del punto de congelacién de la disioh y c) presion osmdtica.

A nivel micro las Propiedades Coligativas de lasugones desde una perspectiva
termodinamica pueden ser explicadas reconociendo lguformacion de disoluciones
aumenta la entropia, disminuyendo la energia tler&ibbs de este modo, adicionando un
soluto a un solvente liquido, aumenta la estaldlidal sistema. A nivel simbdlico, las
atracciones intermoleculares que mantienen juntias anoléculas en liquidos y soélidos
tienen un papel importante en la formacion de digohes. En estado puro, el disolvente y
el soluto, poseen cierto grado de desorden, quearseteriza por la disposicion mas o
menos regular de atomos o0 moléculas en el espacim parte de este orden se destruye
cuando el soluto se disuelve en el disolvente, e tpvorece la solubilidad de una
sustancia, de este modo, se espera que la disoldeidin soluto sélido en un disolvente
liquido, altere las propiedades de este ultimo,iddela que las moléculas que en un
principio presentaban cierto ordenamiento, ahoranseientran localizadas al azar, lo cual
explica las Propiedades Coligativas.

El contenido Propiedades Coligativas, debe serdablorsegun los Planes y Programas del
Mineduc en 10 grado (15 afios) como parte de laadnidisoluciones Quimicas. La
importancia de este tépico, radica fundamentalmentda comprension de fendmenos
comunes a la realidad estudiantil y que muchassvpasan desapercibidos para éstos. Las
explicaciones que sugiere este contenido, congistdomentar en los estudiantes la
elaboracion de discurso quimico basandose en@haazento a partir de las concepciones



gue forman parte del entramado cognitivo de losnabs, la idea es que éstos puedan
explicitar aquello que conocen con el fin de ressurar aquellos conceptos sostén que
permitiran anclaje de nueva informacion que en estso y a diferencia de otros
contenidos, se encuentra al alcance de los estadjamonforme los hechos que subyacen a
la teoria forman parte de la cotidianidad del aladm

Propuesta de estudio y pregunta de investigacion.

En este trabajo, nos hemos propuesto identificipelde razonamiento que fomentan los
libros de textos de quimica en los estudiantesmdaera de promover la aparicion de
conceptos sostén facilitadores de Aprendizaje Btatike de las Propiedades Coligativas,
para ello nos preguntamos: ¢ Como los libros de teéetjuimica presentan las Propiedades
Coligativas, de modo de favorecer un tipo de razoeato analitico asentados sobre
conceptos sosten?

Para responder a esta interrogante debemos: art&amar el discurso, imagenes y
actividades propuestas por los libros de quimica @& ensefianza de las Propiedades
Coligativas, b) Identificar aquellos conceptos regae permitan anclar nueva informacion
al conocimiento existente en los alumnos a padirdiscurso elaborado por los libros de
quimica, y finalmente c) Determinar la relacionsesite entre el tipo de razonamiento
guimico que fomentan los libros de quimica y lanpvoion de Aprendizaje Sustentable de
las Propiedades Coligativas.

Metodologia.

Para este estudio, se consideraron los librosxde tie quimica de 10° grado, dado que
cubren el 100% de los establecimientos municipalesribuidos por el Ministerio de
Educacion (ver tabla 1).

Afio. Autor(es). Texto. Editorial. ID.
2004 Contreras, M, Letelier, R, Ciencias Naturales: McGraw-Hill International. L1
Rojas, My Von Marttens, H.  Quimica Segundo Medio.

2002 Toro, Ay Gutiérrez S. Ciencias Naturales: Zig-Zag, S.A. L2
Quimica Segundo Medio.

200¢ Cabello, M Quimica Segundo Med Cal y Cantc L3
Tabla 1: Textos selecionados.

El analisis de los textos, tuvo como objetivo irmtagn el plano discursivo, iconico y
procedimental la forma en que éstos ensefian lgselexles Coligativas, de modo de
fomentar pautas de razonamiento que puedan o meopey la explicitacion de conceptos
sostén por parte de los estudiantes frente al colateen cuestion. La metodologia de
analisis sigue los preceptos propuestos por Mar£2041), descrito a continuacion:



Desarrollo de los criterios.

C1: Sistema conceptual

Indicador

Ejemplos.

Relaciones de

clase

Abatimiento presién
de vapor

del punto de

ebullicion

Depresién del punto de
congelacién

Presion osmética

c
Coligativas

Relaciones de

parte

Disolucicnes

Relaciones de

ejemplo

Etilenglicol

E
Anticongelante

Relaciones de

regla

Presion ejercida
por un vapor
puro sobre su
fase liquida

Presion de vapor

Relaciones de

propiedad

Propiedades’ Num’erl; ded
Coligativas particulas de
soluto
Pr

Tabla 2: Criterio C1, Sistema Conceptual.

C2: Secuencia Didactica

Indicador

Ejemplos.

Evocacion

Debemos recordar que el estado liquidm estado de la materia donde
las moléculas se encuentran cohesionadas, deleidaces
intermoleculares de tipo electrostatico. La evagidraocurre porque se
pierde esta cohesién debido a que se rompen lasesnintermoleculares
en el estado gaseoso.

Definicion

El punto de ebullicion de una disolucésla temperatura a la cual su
presion de vapor iguala a la presion atmosféritarea.

Aplicacion

El hielo en las carreteras, se derntantlo se espolvorean sales como
cloruro de sodio o cloruro de calcio. Este métaatthéelo funciona porque
disminuye el punto de congelacion del agua.

Descripcion

Las Propiedades Coligativas (o Propies&olectivas), son propiedades
que dependen sélo del nimero de particulas deosauta disolucion y no
de la naturaleza de las particulas de soluto.

Interpretacion

Debido a que la presencia de urtsolo volatil, disminuye la presion de
vapor de una disolucion, también debe afectar migode ebullicion de la




misma.

Problematizacion| A partir de la experiencia de fatwrio ¢a qué se debe lo observado?

Tabla 3: Criterio 2, Secuencia Didactica.

C3: Inscripciones

Descriptor Indicadores

Inscripciones. i. lconidad: Fotografia/Esquemas
ii.  Relacion con el texto principal: Connotativa/Detiotd Sinoptica
iii.  Etiquetas verbales: Sin etiqueta/Relacionales/Nativias.

Tabla 4. Criterio 3, Inscripciones
C4: Actividades

Descriptor Indicadores

Actividades. i. Descripcion
ii.  Explicacion causal
iii.  Generalizacién-definicion
iv.  Comprobacion
v. Prediccion.
vi. Gestidon
vii. ~ Opinion
viii.  Desarrollo de técnicas.

Tabla 5. Criterio 4, actividades.
Los textos, se revisaron considerando cuatro f&es

F1. Construccién de Sistemas ConceptualeEsta etapa se baso en la estructura de los
mapas de Thagard. Thagard (1992), indica que loxepbos se relacionan entre si
formando estructuras complejas. El andlisis consesh generar a partir de los textos,
parrafos los cuales fueron categorizados seginel@siones establecidas por Thagard. Para
la construccidn de estos sub-textos se consideftasopuntos seguidos, es decir, cada vez
gue existia uno de ellos, se empezaba con un rp&vafo para su analisis. Posteriormente
se construyd un Sistema Conceptual unificandodsifatacién establecida para cada uno
de los sub-textos. Finalmente se determinaron doseptajes del tipo de relacion existente
entre los contenidos considerando como base el noitowal de parrafos generados y se
elaboraron los graficos correspondientes.

F2. Secuencia DidacticaEsta etapa se baso6 en la categorizacion proppestiménez y
Perales (2001, 2002) para las ilustraciones dédoss de textos. El andlisis realizado en,
consistio en considerar cada uno de los parrafosrgdos en la fase 1 y asignarles las
categorias correspondientes, de manera de establesignificado semantico y formal de
estos. Finalmente se determiné la frecuencia decapade cada categoria y se realizaron
los graficos correspondientes.

F3. Inscripciones Siguiendo a Jiménez y Perales (2002), esta etapaistio en la

categorizacion de la iconicidad, funcionalidadacedn con el texto principal y etiquetas
verbales de las ilustraciones que aparecen etiblos Ide estudio. El analisis realizado en
consistid en categorizar cada una de las imagerneserges en los textos segun la



clasificacion descrita. Finalmente se determinatos porcentajes asociados a la
categorizacién realizada considerando para elailero total de imagenes analizadas y se
construyeron los graficos respectivos.

F4. Actividades Esta etapa consistio en la categorizacion praayes Martinez Losada y
Garcia Barros (2003) de las actividades y procedditos que exhiben los libros de texto.
Finalmente se determinaron los porcentajes ascxiaaola clasificacion realizada
considerando para ello el nimero total de activedadnalizadas y se construyeron los
gréficos respectivos.

¢Qué nos dicen los textos de estudios de 10 grado s  obre

propiedades coligativas?

Tras revisar las unidades de los libros de textoresel contenido de propiedades
coligativas se puede apreciar que los libros deosekl y L3, ensefian las Propiedades
Coligativas de forma similar. Inician desde el aspenicro para fundamentar el porqué el
solvente puro experimenta cambios cuando se Igadicin soluto. Explican a partir de las
interacciones intermoleculares que se producere etluto y solvente y como éstas
descienden la presion de vapor y afectan directengpunto de congelacion y ebullicion.

En L2, Propiedades Coligativas se presentan dasaval macro y utiliza férmulas para
mayores explicaciones. El libro detexto contexaainmediatamente, pero sin una base
gue permita al estudiante anclar esta nueva infcitmaon conocimiento previo. Se obvia
todo el contenido ligado a disolucion, es decimgpé es posible generar una solucién a
partir de un soluto y un solvente, dejando adensdadb el concepto de presién de vapor,
esencial para entender las Propiedades Coligasols se resalta el papel en forma aislada
del soluto. En el caso de la presion osmética 121y IL3 libros fomentan una ensefianza a
nivel concreto mediante ejemplificaciones dejando lddo el concepto sostén, que
corresponden a las interacciones intermoleculavesdgn origen a una disolucion (ver
tabla 7).

Criterios L1 L2 L3
C1.Sistema Relaciones de: Relaciones de: Relaciones de:
Conceptual. Propiedad: 93.33% Propiedad: 86.66% Propiedad: 85.19%

C2.Secuencia
didactica.

C3.Inscripciones.

Clase: 6.67%

Descripcion: 72.70%
Interpretacion: 18.20%
Definicion: 9.10%

Esquema: 20.0%
Fotografia: 80.0%
Relacion con el texto:
Sinéptica: 20.0%
Connotativa: 80.0%
Etiqueta verbal:
Relacional: 20.0%
Nominativa: 40.0%

Clase: 6.67%
Ejemplo: 6.67%

Descripcion: 37.50%
Aplicacion: 12.50%
Definicion: 37.50%
Evocacion: 12.50%
Esquema: 100%

Relacion con el texto:

Sindptica: 100%
Etiqueta verbal:
Relacional: 100%

Clase: 7.41%
Ejemplo: 3.70%
Regla: 3.70%
Descripcion: 88.80%
Aplicacion: 5.60%
Interpretacion: 5.60%

Esquema: 80.0%
Fotografia: 20.0%
Relacion con el texto:
Sinéptica: 60.0%
Denotativa: 40.0%
Etiqueta verbal:
Relacional: 60.0%
Nominativa: 40.0%



Sin etiqueta: 40.0%

Desarrollo de técnicas: Desarrollo de técnicas: Desarrollo de técnicas:

40.0% 25.0% 33.34%

Prediccién: 20.0% Generalizacion-definicion: Predicciéon: 33.33%
C4. Actividades.  Explicacion causal: 40.0% 25.0% Descripcion 33.33%

Descripcion: 37.50%
Prediccién: 12.50%

Tabla 7: Resumen libros de texto de Quimica derd@ay

L1 y L3 podrian fomentar un mejor razonamiento parte de los estudiantes, que les
llevara a rescatar conocimientos previos en ese ehconcepto sostén d#eracciones
intermoleculares para entender las Propiedades Coligativas y daslan sus estructuras
cognitivas. En cambio L2, promueve un razonamiel@dipo intuitivo, las explicaciones
dadas no fomentan en el estudiante la busquedandemtos sostén para incorporar nueva
informacion, puesto que las Propiedades Coligativeas presentadas como nuevo
contenido, con ello lo Gnico que quiere alcanzagues el estudiante memorice y no pueda
posteriormente trasladar este conocimiento a exptiversas situaciones. De esta forma el
concepto que promueve este libro como idea anclasmonde aoluto por lo tanto, los
estudiantes en forma rpida y sin mayores esfueressatan este conocimiento
memorizado para comprender las Propiedades Coligatin mayores explicaciones con lo
cual no se fomentaria Aprendizaje Sustentable.

Conclusiones

En general los estudiantes construyen explicacibasg&ndose en razonamiento heuristico,
cuando se enfrentan a problematicas relacionad@p@iedades Coligativas, lo cual se

encuentra en contraposicion con el tipo de razosatmique fomentan en general los libros
de texto en quimica. Lo anterior, podria debersdisgiurso docente y a un mal uso de las
estrategias que promueven los textos para la emsaitee las Propiedades Coligativas, lo
cual se refleja en la ausencia de conceptos segidopiados sobre los cuales asentar
Aprendizaje Sustentable.

Al menos dos de los libros textos de Quimica w@iliz a nivel escolar, fomentan en los
estudiantes un razonamiento de tipo analitico, @ente y controlado que permite a los
alumnos explicitar conceptos sostén para produgiedizaje SustentablEl Aprendizaje
Sustentable se produce cuando existen conceptE sggopiados los cuales surgen en la
medida que los estudiantes son capaces de fochizdencion en la nueva informacion
presentada por los libros de quimica y de esta doraturrir a procesos cognitivos
complejos, para ligarla a nexos adecuados, por, eethen razonar analiticamente.

Ciertamente los libors de textos de quimica proranesonceptos sostén debido a que
sucitan razonamiento analitico a través del disc(gscrito), de las imagenes y actividades
gue exhiben, puesto que explicitan nexos clavesimgitan a los alumnos a realizar un
esfuerzo cognitivo mayor en pos de rescatar elfgigdo de éstos en su memoria de largo
plazo, asegurando Aprendizaje Sustentable.
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