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Resumo

O presente trabalho enfoca interacfes discursiviie professores e estudantes em salas de
aula de biologia do ensino médio, no &mbito dorenda evolugéo biolégica. Nesse contexto,
mapeamos a dinamica discursiva ocorrida em salayést de uma analise utilizando a
ferramenta analitica desenvolvida por Mortimer etS¢2002, 2003), que possibilitou
caracterizar as formas como o professor interagim 0s estudantes nos seguintes aspectos:
intencbes do professor, contetdo do discurso, algerd comunicativa, padrées de interagdo
e intervencdes do professor. As criacfes de cargakscursivos interativos podem gerar no
professor um novo olhar sobre a sua didatica, uamsoiéncia de que nao basta apenas
transmitir informacdes cientificas da tematica estu@o para assegurar a aprendizagem. Faz-
se necessario criar espacos interativos onde ditsrerisdes de mundo acerca dos conteudos
sejam discutidas de modo a promover a elaboragémeitoal.

Palavras-chave: Ensino de ciéncias. Ensino de biologia. Ensineedaucao. Interacdes
discursivas.

Abstract



This paper focuses on the discursive interacti@taden teachers and students in high school
biology classrooms, in the context of biologicabkenion teaching. In this context, we sought
to map the discursive dynamics that occurred itlaascoom through an analysis using the
analytical tool developed by Mortimer and Scott(q202003). This tool made it possible to
characterize the ways in which the teacher intechetith students in the following aspects:
the teacher's intentions, content of speech, conuative approach, patterns of interaction
and intervention by the teacher. The analysis ptedeshows the importance of creating
interactive contexts of discourse can generatenaloek on the teacher about their teaching,
an awareness that not only convey scientific infaron of the subject under investigation to
ensure learning. It is necessary to create intgemespaces where different world views about
the content to be discussed so as to promote timeptual development of students.

Keywords: Science education.Biology teaching. Evolution teaching. Discursive
interactions.

Introducéo

O presente trabalho, derivado da dissertacdo ddéradesda autora, tem como objetivo

mapear préaticas discursivas do professor que tivekagar em interagbes entre uma

professora (a propria autora) e seus estudanteantduaulas de evolucdo bioldgica, no
contexto do Ensino Médio. A analise da dindmicgulisiva ocorrida na sala, sob a mediacao
do professor, € de grande relevancia para investigde como se da a construcédo, pelos
estudantes, de uma compreensdo do conhecimentidficee®scolar. Sintomaticamente, a

analise do discurso emergiu nos ultimos anos, eas sariadas tendéncias, como uma
corrente e agenda de pesquisa de grande influéadeea de Ensino de Ciéncias.

A idéia de uma superioridade do conhecimento dientiperante outras formas de
conhecimento é cultuada por professores (ABELL; BM¥I1994; HARRES, 1999). Contudo,
na maioria das vezes, eles ndo se encontram pdeggpara discuti-la. Stanley e Brickhouse
(2001) defendem que seria valido que os estudaatepreendessem a natureza dos debates a
respeito das perspectivas multiculturais e univistaa sobre a ciéncia; como historicamente
a ciéncia ocidental moderna se consolidou; e, ipatmente, como outras formas de
conhecimentos, como os religiosos, interagem coaémacia. NO0s completariamos que a
necessidade dessa compreensao passa primeiraretrgepmfessores de Ciéncias, que, na
sua maioria, ndo tém sequer o conhecimento daéariatdesse debate para que assim esta
compreensao seja trabalhada posteriormente corstudgaates (CANEN, 1997; McLAREN,
2000; CANDAU e KOFF, 2006). Ou seja, essa discusiéwe ser realizada na propria
formacao de professores de ciéncias. As propostagudares devem possibilitar que os
formadores discutam esse importante dilema, alécodsiderar a necessidade de haver um
posicionamento sobre a diversidade cultural dadsakula de Ciéncias.

Neste estudo sera apresentado um instrumento tgseaté@ dindmica discursiva proposta por
Mortimer e Scott (2002, 2003) que sera aplicadpmaesso de ensino e aprendizagem dos
conceitos e da teoria da evolucao bioldgica dammamiem uma classe de estudantes do 1° ano
do Ensino Médio. O instrumento analisa 0s aspatiBugirsivos e epistemoldgicos presentes
no processo de construcéo de significados na sadald de ciéncias.

O Ensino da Evolucao Bioldgica

O ensino da evolugcdo biolégica tem como objetivo, pbnto de vista dos conteudos
conceituais, a compreensdo das teorias e dos tmh@einstruidos pela biologia evolutiva.
Como discute Futuyma (1992), a evolucédo biologiodepser entendida como o processo
responsavel pela mudanca das caracteristicas téei@sli de grupos de organismos,



populacdes e espécies, ao longo das geracdes. KMeyer e El-Hani (2005) destacam, ndo €
apropriado tratar a evolugdo como somente maisamteddo a ser ensinado, lado a lado com
outros conteudos abordados nas salas de aula t®iBioA raz&do reside em que as idéias
evolutivas tém um papel central, organizador dosaem®nto bioldgico, e se mostram
indispensaveis para a compreensao apropriada ddegraaioria dos conceitos e das teorias
encontradas na Biologia (ainda que, certamente,sefon as Unicas idéias a ter tal papel
estruturador nesta ciéncia). Por exemplo, para oeenper o surgimento da resisténcia
bacteriana a antibiéticos e como podemos impedidiminuir a proliferagdo de bactérias
resistentes, € necessario entender como este fan@ugye a partir da evolugcéo por selecao
natural das populacdes bacterianas.

Na literatura, uma série de fatores sdo apontanio® dontes de dificuldades no ensino e na
aprendizagem da evolucao bioldgica: concepcbesinadias sobre a natureza da ciéncia,
natureza controversa do tema (BIZZO, 1991; ANDERSE@N al.,, 2002;TIDON;
LEWONTIN, 2004), influéncias religiosas destaaawdconflito gerado no confronto com a
visdo de mundo religiosa dos estudantes, quandofesgor apresenta a visao cientifica sobre
evolucéo, o que faz com que professores o eviterBRR; BOUJAOUDE, 1997; FYSH,;
LUCAS, 1998) . Em vista dessas dificuldades, vaessudos (BIZZO, 1991; TIDON;
LEWONTIN, 2004) apontaram que a evolucdo costumans@d compreendida tanto por
professores, quanto por alunos de Biologia.

A linguagem e o ensino de Ciéncias

A analise do discurso ganhou cada vez mais proewisméas duas ultimas décadas, como
um meio de compreender a producdo de significadosamtexto das salas de aula de
Ciéncias (SOLOMON, 1987; CANDELA, 1998). Entre paéisadores comprometidos com

perspectivas socioculturais sobre a construgdoodberimento, em particular, a analise do
discurso (Lemke, 1990; Wickman; Ostman, 2002; V¢brt4991) tem sido reconhecida como
uma abordagem de central importancia.

A linguagem tem um papel fundamental no desenvamim intelectual do individuo
(Vigotski, 1998). Dessa forma, se considerarmosagquia dominio do conhecimento tem seu
discurso especifico, as diversas maneiras de canstmhecimentos na escola deverdo estar
associadas com préticas especificas de producadingeagem, que sdo definidas
culturalmente. A construcao de significados no extat discursivo é realizada, como destaca
Candela (1998), por meio de situagOes de interggaaneio das quais versoes diversas sobre
um dado tema em discusséo séo confrontadas, ndge@areconstruidas pelos atores sociais
em interacdo. Numa sala de aula, tém especialamter as confrontacbes e negociagdes
entre distintas interpretacdes dos fenémenos trazdbaila por professores e pelos diversos
alunos:

A repeticdo da mesma solicitacéo pela professegaias alunos ndo faz somente com que as

respostas se modifiguem procurando a “certa”; dambém a possibilidade de que se

expressem diferentes interpretacdes do fenbmene gué estas sejam comparadas ou

complementem as outras, contribuindo para a cag@girde significados. (CANDELA, 1998,

p. 154).
Como discutem Mortimer e Scott (2002, 2003), apease em Bakhtin e Vigotski, os
significados apropriados pelos estudantes atragéstdracdes discursivas em sala de aula
sdo construidos por meio da interagdo social em sab a mediacdo da performance do
professor, em sua tentativa de desenvolver a fast@ntifica”, sendo depois internalizados
pelos estudantes, quando estes sao aprendizesusedid®s. Além disso, 0 processo de
aprendizagem dos conteudos cientificos pode secebalo, desde uma perspectiva
multicultural (Cobern; Aikenhead, 1998; El-Hani;pB&veda, 2006), como uma negociacao



entre diferentes perspectivas culturais na salaulie a partir da qual novos significados

emergem no espaco comunicativo da sala, sendoséeieea mediacdo do professor para que
estes significados estejam de acordo com o0s obgetilo ensino de ciéncias, em Nosso
entendimento, a compreensédo das teorias, dos nsoelelos conceitos cientificos. De acordo

com Kuschnir (2001), existe a necessidade da cri@gi contextos interacionais em que

estudantes e professores possam construir sigiloBcsobre o0 mundo no qual estéo inseridos,
seja ele interno ou externo a sala de aula.

Mortimer e Scott (2002, 2003) argumentam que, ap#gsa@Enfase nas interacdes discursivas
nas investigacfes mais recentes sobre o0 ensin@migas, ainda existe pouco conhecimento
sobre: (1) como os professores dao suporte ao ggogeelo qual os estudantes constroem
significados em salas de aula de Ciéncias; (2) casnioteracdes discursivas sdo produzidas
na sala de aula; e (3) como diferentes tipos daudie podem auxiliar a aprendizagem dos
estudantes.

Os autores supracitados elaboraram uma ferramangagpandlise de interacdes discursivas
na sala de aula desde uma perspectiva sociocultltiitzamos essa ferramenta em nosso
trabalho em virtude das possibilidades que elaguanto a caracterizacao das formas como o
professor interage com os estudantes nas intergsmpgilagogicas bem como no que respeita
a investigacdo de como determinadas abordagensnémativas sdo produzidas por meio
dessas intervencdes e por meio de diferentes madedimteracao.

A ferramenta que desenvolveram tem como objetiitotplanejar quanto analisar o ensino,
oferecendo subsidios a forma como os professorégsnp@gir e/ou agem para, com isso,
guiar as interacbes que resultam na construcaadéicados em salas de aula de Ciéncias
(MORTIMER; SCOTT, 2002, 2003). Outra contribuic@opiortante trazida pela ferramenta
desenvolvida pelos autores para nosso estudo élgyermite a anélise de situagbes em que
diversas vozes dialogam, o que torna possivetataa de um aspecto central no ensino de
assunto tdo controverso como a evolugéo biolégicao diferentes modos de pensar e de
falar interagem na sala de aula.

Nas salas de aula de Ciéncias, sdo observadasaivermas de interacdo entre estudantes e
professores. Ha salas em que constantemente @ssooés estdo instigando os estudantes a
apresentarem suas idéias, a compartilharem conéets com a classe, enfim, onde as
palavras circulam livremente pelo ambiente. No motaem outras salas, apenas o professor
fala e os estudantes s&o, por assim dizer, corngdadicarem calados durante a explanacéo,
limitando-se a responder a algumas questbes guipeéds discurso do professor e
completando aquelas lacunas intencionais com resppsé-fabricadas. Como professores,
fomos geralmente treinados, em nossa formacéojaa gsl estudantes para a aceitacdo das
afirmacdes que explanamos na sala de aula, semuéstiquestionamentos, e acabamos por
perpetuar em nosgaaxis pedagogica essa atitude cémoda. Nesse sentidee fageessaria
uma reflexdo quanto a importancia de oferecer sinslantes a oportunidade de falar sobre as
suas idéias, sobre o que estdo compreendendolaadalCiéncias, bem como de atentarmos
para como as idéias cientificas apresentadas agamhm com suas visdes de mundo, que
podem favorecer ou ndo sua aprendizagem. Tambéemdsweconhecer a importancia de os
professores se questionarem sobre a sua formast@emefletirem sobre o discurso em sala
de aula e como ele influencia na construcdo dasifisigdos e na organizagcdo das suas
atividades.

Na tentativa de compreender a dindmica discursivaala de aula utilizaremos ferramenta
desenvolvida por Mortimer e Scott (2002, 2003).eAdmenta enfoca o papel do professor e
€ constituida por cinco aspectos que se relaci@mra si (Quadro 1).

Quadro 1 - Estrutura anaitilo discurso da sala de aula de ciéncias (Mor&ngmott, 2002, 2003).



ASPECTOSDA ANALISE

1. Intengdes do professor

2. Contetdo

1l - ABORDAGEM 3. Abordagem comunicativa
4. Padrdes de interacdo

5. Intervencdes do professor

| - FOCO DO ENSINO

Il - ACOES

Na dimensao foco do ensino, sdo contemplados esciies do professor e o conteudo do
discurso da sala de aula. Com base nas idéiasgiésWi, os autores consideram que 0 ensino
de Ciéncias produz um tipo de “performance publima’plano social da sala de aula, sendo
gue o professor dirige esgarformancecom base no seu planejamento das atividades de
ensino. Para Mortimer e Scott (2002, 2003), o dedemento da “estoria cientifica” no
plano social da sala de aula é central no deseropdmprofessor.

Estes autores estruturam a analise do conteuddsdarsb da sala de aula em termos de
categorias baseadas na linguagem social da Ciésutalar: descricdo, explicacédo e

generalizacdo (MORTIMER; SCOTT, 2002, 2003). A deso envolve enunciados que se

referem a um sistema, objeto ou fendmeno em terdeosseus constituintes ou dos

deslocamentos espacos-temporais desses consstuinexplicacéo, por sua vez, envolve a
referéncia a algum modelo tedrico ou mecanismopgumita dar conta de um fendmeno ou
sistema especifico. A generalizagdo, por fim, ereoh elaboracdo de descricdes ou
explicacbes que sdo independentes de um contepéxifso. A abordagem comunicativa

tem um papel central nesta estrutura analiticanedida em que procura expressar como 0
professor interage discursivamente com o0s estusladteestrutura tem dois eixos, um

dialégico-de autoridade, outro interativo-ndo iato. Desses dois eixos, resultam quatro
tipos de abordagem comunicativa conforme o quaczaixo:

INTERATIVO NAO-INTERATIVO

Professor e estudantes exploram idéias, formularguptas| Professor reconsidera na sua fala varios pgntos
DIALOGICO auténticas e oferecem, consideram e trabalham edtfes| de vista dos estudantes, destacando similaridades
pontos de vista. e diferencas.

DE Professor geralmente conduz os estudantes por deeioma)
sequéncia de perguntas e respostas, com o obgktichegar
AUTORIDADE um ponto de vista especifico.

Professor apresenta um ponto de vista especijfico,
sem interagdo com os estudantes.

&

Quadro 2 Quatro classes de abordagem comunicativa (Mortn®gott, 2002, 2003)

O padrao de interacdes emerge nas interacOes slisxsiestabelecidas na classe, quando se
alternam as falas do professor e dos estudantasino e Scott (2002, 2003) apresentam 0s
padrdes mais comuns, representados pelas cadédisas |-R-A (Iniciacdo do professor,
Resposta do estudante, Avaliacdo do professorlas padeias nédo triadicas do tipo I-R-P-R-
P..., onde P representa intervencdo do professaradi® a estimular os estudantes a darem
prosseguimento as suas falas, ou I-R-F-R-F, emoquefessor solicita, a partir da resposta
do estudante, uma reelaboracdo da sua fala, o doai®edback As cadeias podem ser
abertas, quando ndo ha avaliacdo no final, e posemfechadas, quando apresentam
avaliacdo ao seu final. As intervengdes do profesdo identificadas de seis formas: dando
forma aos significados; selecionando significadosiarcando significados-chave;
compartilhando significados; checando o entendimépt estudantes e revendo o progresso
da estéria cientifica.

Metodologia

A pesquisa foi realizada com uma turma de 25 estadala 12 série do Ensino Médio de um
colégio da periferia da cidade de Salvador/Bahm@ram utilizados para analise alguns



episodios de ensino registrados por meio de vidaeagdo. Foram realizadas transcricdes
do discurso produzido no interim da aplicacao dgiéecia didatica aplicada na sala de aula.
Foram elaborados mapas de atividades com desgwggabdas aulas gravadas de onde foram
extraidos episddios considerados representatives @aestudo proposto. O objetivo da
sequéncia didatica com base na qual foi realizaofeavencdo era contribuir para que os
estudantes compreendessem a teoria da evolu¢&elpoéo natural como modelo explicativo
para mudancas evolutivas, tendo como base a alsrnddg adaptacoes.

Apés a selecédo, os episodios foram analisados catilizacdo do instrumento (Mortimer;
Scott, 2002, 2003) apresentado na secdo antesoep@0dios analisados foram extraidos de
uma sequéncia de trés aulas que versavam sobeceittodarwinista de adaptacgéo, selecao
natural e mudancas evolutivas. Na primeira aularefepsora teve como objetivos:
problematizar o fendmeno da adaptacdo chamandgdatetie modo a apresentd-lo como um
fendbmeno freqlente no mundo vivo e intrigante, @qpl as visdes dos estudantes sobre o
fenbmeno da adaptacdo bioldgica e engajar os edtsdaa busca de uma explicacdo causal
para a adaptacdo bioldégica. Foram escolhidos tpmsodios para serem analisados:
“explorando idéias a respeito da adaptacdo”, “dqueshdo a adaptacdo bioldgica” e
“questionando a selecao natural’. Para a analiseedizddios apresentaremos as transcricoes
feitas para os trechos selecionados, assim comedrg com a sintese dos cinco aspectos
chave dos episodios levando em consideracdo arfenta de analise. Os estudantes s&o
identificados pela letra A e o professor pela I8r&s transcrigcbes dos episodios obedeceram
algumas convenc¢des com adaptacdes da sugestaaasstha (2001).

Resultados

O episodio 1- “explorando idéias a respeito da &d@p” (Quadro 3) foi retirado do
momento em que a professora indaga os estudanteslagfio a causalidade do mecanismo
de camuflagem dos siris que observaram no ambemntgue vivia neste caso uma ilha. A
aula tinha como objetivos: apresentar a selecasalatomo mecanismo causal plausivel para
explicar a origem das adaptacdes bioldgicas, ctuareddaptacdo como caracteristica que se
fixou numa populacdo como resultado da selecaaalattaracterizar a adaptacdo como um
processo filogenético. Foi escolhido o exemplo @auflagem de uma espécie de louva-a-
deus, para que a partir de algumas suposicbesaadercnudancas ambientais e padrdo de
heranca, fosse possivel reconstruir a estrutuiadd@m que se encontra estruturada a Teoria
da Selecdo Natural.

Quadro 3 — Episédio de ensino 1: explorando idgiaspeito da adapta¢do

TURNOS TRANSCRICOES

P: Agora nés vamos analisar, assim, a interagdoelacdo das espécies de seres vivos, e dos\éepescom
0 meio ambiente, com o ambiente em que vivem.Na.)ilha vocés devem observar todos os dias, coisas
maravilhosas, no ambiente marinho (+) Entdo, assisfem, assim nos parece, que 0s seres vivolgaaa
forma eles estdo... (+) ndo posso dizer em harmamas... A forma de vida de alguns seres vivos BE#d
ligada ao ambiente em que eles vivem, eu poderier so? Eu poderia pensar nisso? Eu estariadfalan
alguma bobagem se... (+) L4 no ambiente de vocgl@sirizinho, que eu nédo sei dizer o nome, quand
gente vai tentar pegar ele, ele ((faz gesto com&us, imitando o siri submergindo na areia)), ens&rareia €|
fica parecendo da cor da areia...

Al: E o siri branco.

P: Sim?

Al: Siri Branco.

[GIE SN

P; Ai! Eu tenho que aprender isso com vocés. @ezdem alguma... Vamos comecar a pensar, relcastes

! Os sinais utilizados na transcricdo do episodioteiseados em Marcuschi (2001): [+] representaagmasas, uma maior quantidade de
sinais indica pausa longa; [()] transcricdes salsrguais ha dividas sobre o que foi transcrith)] [§omentéarios do analista em parénteses
duplos; J] truncamentos bruscos da fala; énfases impogan@cadas com letras mailsculas, assim como mi#srentonacdes na fala;
reticéncia utilizada para representar hesitacafalaundo concluida; e [...] omiss6es de trechostdascricdes. Utilizamos (?) quando ha
davidas de quem proferiu o enunciado e (??) quandgistro é inaudivel.



mecanismos destes organismos, sera que tem algunpi@of alguma l6gica, que ocorra isso? (+) Querdiz
quando a gente vai se aproximando deste tipo id® sjue é gue ocorre?

6 Al: Ele se esconde para a gente ndo pegar ele.

7 P: Ele se esconde. Eu vejo ele, assim, eu vejgesdsconder na areia ((repete gesto com as mas)dmsiri
se enterrando na areia)), guando ele vai paragjéntéacil de olhar assim?

8 Al: Facil ndo é ndo, professora!

9 P: Por qué?

10 A (?). Porque ele cava um buraco na areia.

11 P: Mas ai ndo daria para enxergar ndo, pelaagalo?

12 A2: Ele esta procurando se esconder. (+) Pdegaeamuflado.

13 P: Como? E a coloracao dele assim...

14 A3: E da cor da areia.
P: Puxa que coisa, né! (+++) Nao parece que ealgtema relagdo entre essa forma de viver, esseraise

15 esconder, ser da mesma cor do ambiente... Selidsguem alguma finalidade para aquele organism@asa
0 ambiente?

16 Siléncio
P: Por que sera que ele se esconde? Vocés meadisgee ele se esconde. Eu ja observei isso. Ndo fan

17 quanto vocés, porque eu ndo tenho tempo, né? Berficpraia. Mas vocés estéo la... Vocés estéazendd
que nao é facil de enxergar, porque ele é da caraia. E o siri azul? Nao tem o siri azul? NaoZem

No turno 1, a professora procura chamar a atengdoedtudantes para o fenbmeno da
adaptacdo, que é tanto freqliente no mundo vivotgurinigante. Isso demanda, por sua vez,
uma explicacdo acerca de sua origem. Ao buscar@eermais proximos do contexto dos
estudantes (siri), a intencao da professora € famarque haja um maior engajamento deles
no desenvolvimento inicial da estéria cientifica. tNrno 5, a professora da prosseguimento a
resposta do estudante, ao questionar se haveumalduncionalidade da cor do siri em
relagdo ao ambiente em que ele vive. A professojetioa levar os estudantes a elaborarem
suas idéias sobre o comportamento do animal najuweladicdes ambientais, quais as
vantagens e desvantagens da cor do organismo.riNo@w aluno A1 em resposta a pergunta
da professora, promove um enunciado demonstrandsua idéia em relacdo ao
comportamento do animal. No turno 7, a professe@ete a resposta do estudante e
acrescenta uma pergunta visando fazer com queesiella uma importante caracteristica do
organismo para o0 desenvolvimento do conceito deptad@o biolégica que iria ser
desenvolvido mais a frente e compartilhar as idéwas toda a turma.Entre os turnos 8 e 17, a
professora oferece prosseguimento para que osaestgddesenvolvam e explicitem as suas
idéias em relacdo as vantagens de alguns organisenes estruturas semelhantes ao
ambiente em que vivem, dificultando assim a su&cgéb. No turno 15, a professora
guestiona se o comportamento do siri “branco” aesmnder no ambiente de coloracéo
semelhante a sua no caso a areia, teria algumbkdéida para o organismo ou para o
ambiente. Essa intervencéo teve a finalidade ded@sr os estudantes para que explicassem
melhor suas idéias em relacdo ao fendmeno cienmtifice estava sendo abordado. A
professora conduz um padréo de interacdo com cadé@ triadicas do tipo IRP... Numa
tentativa de uma abordagem comunicativa do tipcerativo/dialégica, oferecendo
oportunidades para que os estudantes explicitasselaborassem suas idéias a respeito da
diversidade dos organismos vivos e de como elaglaeionam com o meio ambiente. A
professora busca garantir uma compreensdo conmaalidilque possibilite a continuidade da
elaboracdo do conhecimento pelos alunos, sendplaragdo das idéias deles fundamental
para tal objetivo. No quadro 4 apresentamos o dpisde ensino 2 “questionando a
adaptacao biolégica” a professora arrumou a salss@micirculo, para que os estudantes
pudessem assistir a sua exposicdo, bem como examquntos, pranchas com ilustracdes
coloridas mostrando um caso especifico de camurflatgeinseto louva-a-deus.

Quadro 4- Episodio de ensino 2: questionando a adaptagiagiia.

TURNOS TRANSCRICOES
P: Hoje n6s vamos ver como surgiram essas variagbesatureza. Como era o nome daquele mecanismg que
1 eu disse ontem que aqueles organismos, ha? (@@vast maos imitando o organismo)) H&? E isso aqui
((aponta para o quadro, lembrando a figura estigranteriormente)) e TAL coisa, dessa forma,esid no




ambiente, pode passar despercebido, tanto pardescuEmais que podem se alimentar dele, comoeele s
alimentar de outros animais, passar desperceb@op doi o0 nome disso? Esse passar despercebido? Ha?
Como é o nome desse processo?

2 A(?):(??)
3 P: Ha? ((Faz gesto que ndo esta ouvindo)) falk, éu t6 ouvindo!
4 Estudante (?): Camuflagem

P: Camuflagem! Gente! ((abre os bragos)) Abra aleéale! Entdo, nés vimos a camuflagem néo fodé N
vimos aqui um exemplo super interessante e n6s vammoalhar hoje com esse exemplo: o louva-a-dpegd

5 a prancha)). O louva-a-deus, sera que aqui alggéimaimagina por que chamamos o louva-a-deusuwiaiqg
a-deus? ((entonagdo jocosa)) Ha? Por que seraFatd2ontem mesmo vi gente aqui falando.

6 A (2): (??)

7 P: Sim, o louva-a-deus é chamado assim por quéf @ueiu um louva-a-deus aqui, me diga mais ou ragno
como ele fica?

8 A9: Nos galhos secos

9 P: Sim, por que chama louva-a-deus, como é guiicalassim?

10 A: Parece que ele fica...

11 P: Parece que ele fica o qué? ((Faz gestosalestia rezando))

12 A9: Rezando

P: Parece que ele ta rezando né? ((Faz o gestnibito louva-a-deus)) Por isso que chamamos de-auy
deus. Ontem, alguns de vocés disseram assim, lgueaa-deus, ele adquire essa aparéncia né? aoenia
13 folha, se camuflava como A7 falou ai, Ha, por aggmotivos. Quem lembra as coisas que vocés falatam?
9 ndo estd aqui, mas ele disse que o louva-a-@ris, Essa espécie animal tinha né, esse mecamismo
camuflagem por conta da (+)? Quem lembra? A Ald@ (irige ao quadro para escrever))

14 A (?): Alimentacéo

P: Alimentacao, ndo foi? ((Escreve no quadro))fadu o qué? Por conta do? Ela ndo esta aqui?

15 Quem lembra? Por conta do AMB?

16 A (?): Ambiente

17 AT7: eu escrevi

18 P: A10 falou que ndo. Nao foi A10? A10 disseo;réu acho gue ndo é por conta do ambiente”. Nassfo?

19 A10: foi

20 P: O que levou vocé a pensar assim?

21 A? : Murmura

22 P: H&?

23 A10: Inaudivel

24 P: Vocé acha que foi por conta do qué? Fala ai

25 10: Deixa, deixa, ((fica hesitante))
P: Alguém Aqui Falou assim, eu acho que é por cdatgenética, Falaram isso também, n&o foi? ((Escre
quadro)) E o préprio A9, que falou de alimentagie,até voltou atras, ele disse que aquele orgar&iimha

26 sido programado para aquilo, né? Ele achava qugamismo ja tinha sido programado para isso. Rrassem.
((escreve no quadro, depois seleciona algumassidégés proximas da perspectiva cientifica e desterssas
outras)) Através da alimentacdo! Todos os indivddundos os organismos ((gesticula e se movimenta
bastante)) / o louva-a-deus poderia obter a cale?eHein gente? Hein A7?

27 A7: Oi?

28 P: Poderia?

29 A: (...) por conta do ambiente.

P: Ontem mesmo vocé falou, e a gente chegou aus@chjue ndo, né? E derrubou a alimentagéo, cotha?|O
s, vocé falou, o louva-a-deus é verde (mostraaagha com o louva-a-deus mimetizado) ai, nés tigem

idéia de que essa espécie chegou a desenvoleeresse mecanismo de camuflagem, de estar parecemdo
30 . p i o i |
ambiente e ai fomos levantando questes, como? Gomgiu isso? ((Mostra as idéias dos estudantes no
quadro)), as idéias de vocés. Foi através da alagéa, ai ((aponta para o estudante)) vocé dissecoisa, 0
que foi que vocé disse?

O

31 A(?):(??)

32 P: O louva-a-deus se alimenta de qué?

33 Estudante (?): Folha

34 Estudante (?): Inseto

35 P: Entdo, poderia ser através da folha quéoele Yerde?
36 A3: Ndo

37 P: N&o, né?

A professora convidou os estudantes para analisanecaso especifico de camuflagem, a do
louva-a-deus. Ela explicou que os louva-a-deusrs@ios que vivem entre a folhagem ou em
galhos de arvores; que posicionam suas patas demanaira que lembra a posicdo de
alguém rezando, sendo esta a origem de seu nongaryujue ficam nessa posigéo,

espreitando, para capturar outros insetos, dos geanlimentam, mas, por outro lado, sdo
eles préoprios predados por determinadas espécigsaskaros. Logo apds, a professora
mostrou aos estudantes uma prancha com a figuauda-a-deus, analisando-a junto com os
estudantes. Em seguida, convidou-os para fazergamabk suposi¢des a respeito do inseto
em relacdo as suas, caracteristicas fisicas eadeslagdo com a sobrevivéncia, de modo que



pudessem iniciar a construcdo da compreensdo demeganismo que explicasse o
aparecimento desta caracteristica, consideradadam@acao bioldgica.

Entre os turnos 1 e 13 deste segundo episédia@scies da professora eram explorar e
verificar o entendimento que os estudantes tinhalmnesidéias que ja haviam sido por eles

colocadas na aula anterior. A abordagem comun&atdg turnos de 1 a 13 se caracteriza por
uma dimensao interativa, havendo participacdo telastes e da professora no processo de
comunicacao dialdgica. Os pontos de vista dos astad foram considerados na interacao.

Entre os turnos 1 e 5, as intervengOes da professms mostram o direcionamento para
compartilhamento de significados conforme Mortimer e Scott (2002,2003). No turna 5
professora repetiu uma idéia enunciada por um siosl@ntes no turno 4, compartilhando os
resultados com toda a classe. No mesmo turno &tsaliaos estudantes que relembrassem a
aula anterior, retomando idéias que surgiram néezém da mesma. O foco da professora era
tornar o significado de camuflagem disponivel pasaestudantes da classe. Na sequéncia
iniciada no turno 1 e concluida no turno 5 estaleelese uma cadeia de interacao ndo-triadica
fechada: I-R-P-R-A. No segmento de 1-13, predomeabordagem comunicativa interativa
de autoridade, porgue um Unico ponto de vista fmisilerado, na medida em que a
professora conduziu os estudantes através do siiscom o objetivo de chegar as respostas
pré-estabelecidas por ela, no caso, o ponto de eishtifico sobre o fenbmeno camuflagem.
Entre os turnos 13 e 37 a professora teve a inbededguiar os estudantes por meio de
interacdes discursivas que o0s colocassem diantenatasisténcia de algumas idéias
levantadas por eles com relacédo a causalidadendmfno da camuflagem. A partir do turno
15, a professora foi colocando as idéias dos esteslano quadro para que pudessem ser
analisadas e selecionadas de acordo com o disciestifico, com base na intencdo da
professora de desenvolver a estoéria cientifica.sbigmento 13-37 os padrdes de interacdo
apresentados foi ndo triadico em cadeia abertaleada A abordagem comunicativa nesse
trecho do episodio se mostra interativa/de autddédacom a professora conduzindo
discursivamente os estudantes por meio de uma rsgqide perguntas e respostas, com o
objetivo de chegar a um ponto de vista especifema tanto, vai descartando as idéias dos
estudantes que ndo se aproximam do conhecimenmbifice Apesar de a abordagem
comunicativa ter carater interativo, a professata eonstruindo um discurso de autoridade
ao selecionar as idéias dos estudantes, trazemdaipa controle do discurso. A intervencéo
da professora tem como objetivo selecionar sigudids entre as colocacdes feitas pelos
estudantes, de modo que estes possam ser tratmlisdondo ao desenvolvimento da estoria
cientifica. Assim, ela ora considerava as respodéaslguns estudantes na sua fala, ora
descartava as respostas de outros estudantes.ePatkdinteracdo do tipo cadeias nao
triadicas predominam nesse segmento. Entre osstutBoe 26, podemos ver expresso o
prosseguimento (P) da professora caracterizandmadsias ndo triadicas. Esse padrdo de
interacdo permite ao aluno prosseguir com sugefédatar possibilidades. Nos turnos 13, 26 e
30, a professora buscou marcar idéias cientifitevec que estavam sendo trabalhadas ao
longo da interacéo.

O Episodio “questionando a selecdo natural” (Qudaslrp foi extraido da aulande foi
trabalhada uma apostila sobre a histéria das teaarca da diversidade da vida na terra,
tratando do fixismo e do pensamento evolutivo @mtemo darwinismo. Utilizando-se de
pranchas para ilustrar os acontecimentos preserdespostila referentes a historia do
pensamento evolucionista, a professora buscouwagitetom os estudantes, contextualizando
0s acontecimentos historicos. A professora fez iturée dialogada, apontando que o0s
naturalistas queriam responder as questdes: Copicaxa adaptacdo de alguns seres vivos
a certos ambientes e como se originaram as dieyéotmas de seres vivos ha natureza:

Quadro 5 - Episadio 3 questionando a sele¢éo Hatura



TURNOS TRANSCRICOES

1 P: Eu vou deixar vocés respondendo o guestianario

2 Al: Professora, a senhora disse que ia fazempenganta...

3 P: Ah foi.

4 Al: A senhora falou que ia perguntar o que edarfio sei la

5 P: N&o, eu expliquei o que era fixismo, que 823 {ue eles achavam que essas diferencas deesspei]
explicadas pela cria¢éo divina. Que elas forandesalaquela forma e que ndo havia modificacaorayw lo
do tempo e os evolucionistas ndo, eles acreditaysrhavia (??) transformacado das espécies e cam for
dando essa diversidade que nos temos. Ai eu iaeargse vocés (??), as suas idéias sdo mais para o
fixistas daguela época ou para os evolucionistas?

6 Al: Sou mais para os fixistas

7 P: E? Vocé acha assim que, [+] h&, mesmo dejpgjsela apresentacéo de ontem a gente vendo gagria
((Jogo da selecé@o natural uma simulacdo da selegfival para que eles entendessem como 0 processo
ocorre na natureza realizado na aula anterior.))

8 Al: Eu acho que é coisa divina, professora

9 Pesquisadora: Fale mais sobre isso, A1

10 P: E, bote a sua colocacao ((A aluna fica emvdrgda)). Fala Al.

11 Al: O qué, professora?

12 P: O que vocé acha?

13 Pesquisadora: Inclusive vocés podem colocgQaiestionario que estéo respondendo))

14 P: Quer escrever? Quer escrever o que vocé §&laffa abaixa a cabeca)) Quem ainda esté respdn@e

15 Al: Levanta a mdo

16 P: H&, nessa Ultima questéo, quiser colocau@ssicionamento,” Ah! eu acredito mais, [+] , ddd dog
fixistas, Né? Aqueles que acreditam que essasedifas, esses diferentes organismos, essas difefenca
imensas que nés temos na natureza é fruto de uagierdivina e que [+] desde o inicio dos tempgs, a
formacdo do mundo elas foram criadas dessa formaiagéo divina, essa coisa perfeita e se mantém ao
longo do tempo n&o havendo transformagéo”. E sé &oba, “eu me posiciono mais para os evoluciaista
aqueles que acham que houve transformacdes aodortgmpo, de uma espécie originando outras”.

17 Al: Porque quando Deus fez a natureza, fez @mmpbm passaros, com tudo. Eu acho mais a primeira

18 P: E vocé estudante A9, quer escrever? Quersengentir & vontade de falar pode escrever. Viu A7?
Coloque a sua posi¢éo em relacdo a essa questéigistas e evolucionistas, e vocés? Escrevam lemfa

A professora chamou a atencédo para o fato de vpessoas no século XIX terem idéias
evolucionistas, mas n&o haviam proposto mecanisooowincentes para explicarem a
evolucdo dos seres vivos. Também disse que hasds/éormas de explicar o mundo natural
e que varias culturas produziram e produzem comtestd acerca do mundo natural. A
professora instigou os alunos a refletirem sobreléias colocadas, bem como a exprimirem
suas proéprias idéias. Finalizou a leitura do tediiribuindo entdo um questionario para
avaliar as aulas ministradas. Uma estudante remérprofessora de pergunta-los qual a
corrente de pensamento que eles estavam considaras, se a fixista ou a evolucionista. A
professora fez a pergunta e a aluna que tinha &ibbbservacdo respondeu que achava a
corrente fixista, balancando a cabeca de formmativa. A professora insistiu e perguntou se
mesmo depois da explicacdo dada em aula a estuaiadie continuava com essa opiniao e
ela respondeu novamente que sim, afirmando aindalitar no que estava escrito na biblia.
A professora indaga aos demais, que nao resporitlameforca que eles podem responder na
questao que trata sobre o tema no questionarieeadgoam o que acreditam em relacdo ao
fixismo e ao evolucionismo. Analisando os aspedssursivos da professora podemos
perceber que a sua intencdo era desenvolver aaesiéntifica: guiar os estudantes no
trabalho com as idéias cientificas, conteudo facexplicacéo cientifica para a diversificacdo
das espécies. A abordagem foi do tipo interatiabédica (mas com uma intervencdo de
autoridade pela professora). O padrao de interagéesentado foi com cadeias néo triadicas
abertas.

Consideracoes finais

As analises apresentadas mostram a relevanciaaldaugserramenta tedrico-metodoldgica
para um entendimento do papel da linguagem narcgast do conhecimento cientifico e sala
de aula. Nas interacdes analisadas, foi possivekeper o desempenho do professor no
espaco interacional da classe. Os cinco aspectoferd@menta, quando utilizados no
planejamento das aulas de ciéncias, podem geraraiessor um novo olhar sobre a sua
pratica pedagogica, uma tomada de consciéncia déengo basta apenas transmitir as
informacdes cientificas da tematica em estudo assagurar a aprendizagem. Nesse sentido,



€ necessario, antes, criar um espaco interativquab diferentes visdbes de mundo acerca dos
conteudos que estdo em pauta possam ser discetideentualmente, problematizados, de
modo a promover a elaboracdo conceitual pelos astesl e a ampliacdo de seus modos de
pensar e falar sobre os fendbmenos em questao.

Em relacdo a abordagem docente da evolucdo bialdégipesar de ser reconhecida a
importancia da controvérsia no ensino da evolugntos docentes de Biologia ainda sofrem
com as dificuldades encontradas na abordagem ddit@mA criacdo de contextos interativos
discursivos pode auxiliar na pratica daqueles qzerh uma reflexdo sobre o ensino da
evolucéao biologica e vém convivendo com uma sérierdraves em suas salas de aula. Além
disso, ele também busca beneficiar aqueles quejdiaidos com os problemas envolvidos na
abordagem deste conteudo e com as suas propriasidiifies de compreender as teorias
evolutivas, furtam-se de trabalha-lo, deixando uftaauna na sua formacdo e no
conhecimento biologico de seus estudantes.
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