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Resumo

Investigou-se, junto a formadores de professorefQdamica atuantes em componentes
curriculares integradoras, como a docéncia nadiatura em Quimica pode contribuir para a
aprendizagem sobre a experimentacdo. Pretende-Bbo@ na caracterizacdo de
possibilidades metodologicas a abordagem da expetagao, na qualidade de um contetdo
da formacéo inicial de professores de Ciéncias aaridza. Com base em uma perspectiva
progressista de educacédo, a analise de entres@&taisestruturadas com formadores permitiu
apontar, por exemplo, a presenca de situacOe®liopte influenciam no processo de
disseminacéo e apropriacdo de assuntos relacioaadusvzidades experimentais na formacao
inicial de professores de Quimica, de modo queagerélevante a problematizacdo da
experimentacdo em tal processo formativo como fatenanfrentar ditas situacoes-limite.

Palavras-chave:experimentacao, formagéo de professores de Quidocéncia na educacao
superior.

Abstract

This study examined how training for chemistry teactrainers may contribute to learning
about experimentation in Science teaching. It id¢eto collaborate in highlighting ways of
approaching experimental activities as a part iaintraining for teachers of Science. Semi-
structured interviews were conducted with teachafrsChemistry teacher-training. The
interpretation of the qualitative information was the main founded on progressive
perspective. The analysis of interviews with tresnen Chemistry Licentiate courses has
made it possible “limit-situations” for the teachlearning regarding experimentation. It
argues in favour of the need to set out the proateation of experimentation in Chemistry
Licentiate courses.

Keywords: experimentation, Chemistry teacher-trainers, teach further education.

Introducéo

Pesquisas em ensino de Ciéncias tém contribuidogaaacterizar, direta ou indiretamente, as
compreensdes sobre experimentacdo dos participdetesirsos de educacdo superior em

! Apoio: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cfamtie Tecnolégico (CNPg).



Ciéncias da Natureza, em especial daqueles querforprofessores (ANTUNEZ; PEREZ;
PETRUCCI, 2008; GRANDINI; GRANDINI, 2004; HIRVONENYIIRI, 2002; AFONSO;
LEITE, 2000). Esses trabalhos auxiliam na construge um quadro tedrico das
compreensodes de licenciandos e formadores acerpaplb das atividades experimentais no
ensino. Depreende-se dos resultados das investigagi® as visées em torno das atividades
experimentais estao bastante arraigadas em unrsbsempirista-indutivista de Ciéncia. 1Sso
pode colaborar para os formadores preverem os conéetos dos seus alunos relativos a
experimentacédo e estruturar atividades que passiilproblematizar tais conhecimentos.
Em outras palavras, essas investigacdes podenetararma melhor abordagem didatica dos
formadores em torno das atividades experimentaisnsmno de Ciéncias. De outra parte, a
experimentacdo na qualidade de um contetdo da ¢dondocente tem sido inexplorada em
relevantes obras sobre as atividades experimembaensino de Ciéncias (WELLINGTON,
1998; PSILLOS; NIEDDERER, 2002). Analogamente, wamressaltado o carater incipiente
da pesquisa em torno da docéncia na educacédo auperiQuimica e do desenvolvimento
profissional dos formadores de professores de @Génda Natureza (FRANCISCO;
QUEIROZ, 2008; BRZEZINSKI, 2006; SCHNETZLER, 2008pesar de tais pesquisas
serem incipientes, identifica-se que a pratica aenéddores de professores de Quimica
atuantes em componentes da area de ensino de Qupoiexemplo, busca enfrentar aqueles
entendimentos empirista-indutivistas em torno deedrmentacéo (SILVA; SCHNETZLER,
2005) amplamente apontados pela literatura.

Diante do exposto, entende-se como importante dgucas praticas de formadores de
professores de Ciéncias da Natureza em torno da&imentacdo no ensino, na qualidade de
um conteudo da formacdo docente. A caracterizaedtasl praticas pode ser um modo de
colaborar para a abordagem das atividades expdamara formacéao inicial de professores.
Portanto, investigou-se junto a formadores de psoies de Quimica atuantes em
componentes curriculares integradoras, como a d@céra licenciatura em Quimica pode
contribuir para a aprendizagem sobre a experim@&oia8 pesquisa se fundamentou em
pressupostos progressistas de educacao, apreseatseguir.

A formacgao docente no ensino de Ciéncias interpreta  da por uma
perspectiva progressista de educacao

Entender a formacdo docente em um viés progressistaducacdo implica ndo reduzir os
professores a meros aplicadores de propostas deealkeias e descontextualizadas, como
defendem as premissas da racionalidade técnicea. \iss incentiva o efetivo envolvimento
docente na producdo das propostas de ensino,lanticuteoria e pratica. Esta implicito o
reconhecimento do professor como sujeito ndo neyl® ao participar de processos de
formacgdao, traz conhecimentos que ajudam a darfisigos aos objetos de estudo.

Uma das possibilidades de superar as premissaxidaalidade técnica pode ser a ado¢éao da
pesquisa como principio formativo. A relacdo eminsino e pesquisa € assinalada de forma
positiva por Freire (1996), ao reconhecer na pssguim modo de intervencao, educativa ao
docente e ao discente. A participacdo direta desstigados no processo de pesquisa nao é,
na visao progressista, algo a ser evitado:

[...] Dizer que a participacao direta, a ingerémtia grupos [...] N0 processo
de pesquisa altera a “pureza” dos resultados implec defesa da redugéo
daqueles grupos a puros objetos da acdo pesquasatorque, em

? Destaca-se que articulacdes entre as ideias dagoiuBaulo Freire e o ensino de Ciéncias — conuias
exploramos aqui — séo contribui¢cdes de pesquisadimsde a década de 1980 (DELIZOICOV, 2008).



conseqliéncia, os Unicos sujeitos sdo 0s pesquesagwofissionais. Na
perspectiva libertadora em que me situo pelo cootra pesquisa como ato
de conhecimento, tem como sujeitos cognoscentes,urdelado, os

pesquisadores profissionais, de outro, os grupgdse[.como objeto a ser
desvelado, a realidade concreta (FREIRE, 1981).p.35

A investigacdo com principio formativo inclui outraracteristica importante em um processo
educativo que se entende dialogico, isto €, tem pr@blematizacdo a origem do
conhecimento. Compreende-se a presenca da proldegé como algo essencial em um ato
educativo, seja esse uma pesquisa ou qualquer. dudim obstante, € necessario analisar
como se caracteriza uma problematizagédo. Nao &e dea problemas com o potencial de
gerar, de forma obrigatdria, conhecimento acadenmecde original. Nas palavras de Freire:

No fundo, em seu processo, a problematizacdo élexde que alguém
exerce sobre um conteddo, fruto de um ato, ou sopréprio ato, para agir
melhor, com os demais na realidade.

N&o ha problematizacdo sem esta Ultima (Dai quéip discussdo sobre
o alémdeva ter, como ponto de partida, a discussédo soaqeli, que, para o
homem, é sempre um agora igualmente) (FREIRE, 1282;83).

O formador ndo mistifica a profissdo para seusrajizes, porém, a problematiza enquanto os
ensina (FREIRE; SHOR, 1986). Por isso, por exempio, cabe enaltecer a experimentacao
como se ela fosse, por si s6, a solugdo dos presletn ensino de Ciéncias. No entanto,
podem contribuir minimamente para esta problemgdizadeterminadas caracteristicas nos
processos formativos, como assinalado por FreSkae (1986), a saber, a hierarquia politica
do conhecimento. Esta € uma das caracteristicaacitznalidade técnica que no percurso
formativo valoriza a forte predominancia das congmes curriculares de conteudo
especifico (Quimica Organica, Quimica Inorganicanalogas) em relacdo as componentes
curriculares pedagdgicas e integradoras (DidateaCincias, Metodologia do Ensino de
Quimica e anélogas). Além do mais, na perspectviadonalidade técnica, as componentes
curriculares pedagdgicas e integradoras se comaremtrais no final do curso, com a fungéo,
dentre outras, de incentivar a aplicacdo descardbzdda de técnicas de ensino. A
racionalidade técnica, nessas condicdes, favordterarquia politica do conhecimento na
formacdo inicial de professores. Isso colabora,resnbneira, no estabelecimento e
permanéncia de problemas no desenvolvimento piarfiglsdocente, como o fato de cultivar
uma pratica pedagodgica praticamente isenta dexéeflefundamentadas. Em outros termos,
pode-se afirmar que essas caracteristicas da faomagcial sdo situacfes-limite que
precisam ser problematizadas com a finalidade deskenbrar um inédito viavel (FREIRE,
2005). Acerca das situagoes-limite Freire (200§)arenta:

[...] as situacBes-limites, [...] ndo devem ser @das como se fossem
barreiras insuperaveis, mais além das quais nadtissg. No momento
mesmo em que 0s homens as apreendem como freioguenelas se
configuram como obsticulos a sua libertacdo, sasfoemam em

“percebidos destacados” em sua “visdo de fundoveRRen-se, assim, como
realmente sdo: dimensdes concretas e historicasnde dada realidade
(FREIRE, 2005, p.104-105).

No contexto da pesquisa em ensino de Ciénciash€@d¢2D05), por exemplo, destaca que a
falta de laboratérios ao inibir a promoc¢éo de dtdies experimentais pode ser caracterizada
como uma situacdo-limite. A autora, ao mesmo teipaliza formas de enfrenta-la —
exploracdo de materiais alternativos etc. — o gueasacteriza como o inédito viavel: aquilo
que esta além das situacdes-limite (FREIRE, 2005).



Em suma, de acordo com um viés progressista, af@onde professores precisa investir, em
parte, na problematizacdo que, além de favorecapreensdo do conhecimento discente,
fomenta a apropriacdo de um conhecimento (DELIZOICZD05), que pode contribuir para

o enfrentamento de situacdes-limite. No entantoeagm¢a desses aspectos na docéncia dos
formadores e dos professores da educacao basica,urda questao trivial.

Caminhos metodoldgicos

Foram desenvolvidas entrevistas (05) semi-estrd@sraom formadores de professores de
Quimica atuantes em componentes curriculares adegas. O critério para convidar os
professores a participarem da entrevista foi a lipa¢do” (artigo completo em anais de
eventos, artigo em revista, livro ou capitulo dedlj livro didatico, palestras, conferéncias e
mesas redondas) como autor ou coautor sobre odepaimentacdo no ensino de Ciéncias
da Natureza, ou ainda a orientacdo de teses edsertdicoes em torno desse tema no periodo
de 1997 a 2007. O critério de publicacdo se jastifiela intencdo de buscar sujeitos que
possuam vivéncia e problematizem o que se preteadkecer (SILVA; SCHNETZLER,
2005). Soma-se a isso o fato de esses sujeitas stuantes em diferentes instancias como
difusores de discursos que, pelo menos em paftetera a producdo da investigacdo em
ensino de Ciéncias acerca da experimentacdo. Esego@ncia destes critérios os professores
se caracterizaram por pertencerem a instituicoesldeacao superior diferentes.

A andlise qualitativa das informacdes obtidas nawreeistas foi orientada pelos
procedimentos da analise textual discursiva (MORAGALIAZZI, 2007) que possui trés
etapas: unitarizacéo, categorizacdo e comunicz@primeira etapa, ocorreu a fragmentacao
dos textos, originados da transcricdo das entesyisem unidades de significado. A
categorizagdo € um processo de natureza clasSifacam que as unidades de significado
foram agrupadas de acordo com as suas semelhamgastEas. Nesta pesquisa se utiliza um
processo de andlise misto (MORAES; GALIAZZI, 2008)p €, com categorias emergentes e
a priori, estas baseadas especialmente na perspectivaegsiste de educacdo. A
comunicacao decorre da etapa de categorizacadiadsiqual se produz o metatexto, que
sao producdes escritas com énfase descritiva gilieatativa. A seguir sdo apresentadas as
categorias de andlise: situagfes-limite; o respmit@wonhecimento inicial dos licenciandos
sobre a experimentacdo; conhecimentos sobre a imgueacdo: permanéncias e
transformacgodes; contradi¢cdes acerca da experim@ntagnovimento contra-hegemonico em
relacdo aos experimentos ilustrativos; o espagiubegao do futuro professor e do quimico; e
a abordagem da experimentacdo relacionada comt@ihie a epistemologia da Ciéncia
Devido ao espaco disponibilizado, sdo apresentlags primeiras categorias.

SituacOes-limite: a coletividade e a cumplicidade r  eprimidas

Os formadores reconheceram a auséncia de um toabalétivo e de cumplicidade entre os
diferentes sujeitos da licenciatura. Uma das sitesdimite € a falta de cumplicidade entre
esses profissionais em relagcéo a experimentagao:

A gente consegue um didlogo bom na area de enéh&mtéo, a gente sabe
os enfoques que 0s nossos colegas trabalham n@plidés deles com
relacdo a isso. Com relacdo a outras disciplinasted dialogo né? Tem
que ser sincero. N@o tem, ele inexiste [...]. Amda& Analitica tem aquela
visdo técnica de como é que devem ser as aulandktiéa e trabalham
naquela perspectiva né? E dificil a gente mexerissm(P5).



Esta implicito na abordagem do formadmue uma aprendizagem efetiva acerca das
atividades experimentais poderia envolver ndo stemfenrmadores atuantes em componentes
curriculares integradoras, como também aqueleni@sianas componentes curriculares de
conteudo especifico, visto que a metodologia qientar os experimentos desenvolvidos por
estes Ultimos pode ser exemplar para os futuroegsores de Quimica. Como diz Freire

(1996) a “corporeificacdo” da palavra pelo exemplaum aspecto necessério na pratica
educativa. Isso nao significa atribuir aos professodas componentes curriculares de
conteudo especifico a responsabilidade absoluta pelblema da aprendizagem sobre a
experimentacdo. Os proprios professores da areasieo de Quimica admitem que a forma

como as instituicbes de educacdo superior se a@aanifavorece a inexisténcia e a

resisténcia ao trabalho coletivo:

[...] vejo que ha dificuldade ainda, e isso talpesse pela falta de didlogo
que é dificil fazer dialogo com grupos da area @fipa né? [...]. As
reunibes sdo reunibes administrativas. [...] tegured professores da area
especifica que tém uma cabeca mais aberta. (P4).

Mas, acho muito dificil, porque qualquer coisa qugente imagine que va
poder discutir coletivamente né? O sistema € nmestouturado né? Muito
estruturado né? Ninguém consegue. [...] imaginamge chegue a
conclusdo: td nos temos que discutir experimentagd® cursos de
licenciatura em Quimica com os professores querfaseo. Tu ndo vais
conseguir discutir isso, ndo. [...] cada um entemdxperimentacdo como
aquilo que faz (P1).

A insuficiéncia de reunibes — em geral, administeet — nas instituicbes de educacao
superior é identificada no primeiro fragmento eveés o cendrio de raras oportunidades para
a aprendizagem de assuntos relativos a docénaiap eoexperimentacdo. O modo de as
instituicbes se organizarem, conforme salientadibataente no segundo fragmento, propicia
o trabalho individualizado dos formadores e a “impsabilidade” as inovacdes e discussdes
a respeito das atividades experimentais. A formam@@nizacao institucional também se
constitui, por si s, como discutiremos posteriartegem uma situacao-limite em relacéo a
docéncia. Cada professor é responsavel pela com@oroeirricular que leciona e, nas
instituicdes publicas, pelo menos, parece havéo ¢gro de “cultura do siléncio” (FREIRE;
SHOR, 1986), na qual raramente se problematizanfodea sistematizada as praticas
docentes, inclusive porque determinados professaeslunos ddo a entender que
compartilham uma visdo de ensino e aprendizagerde-B® perceber isso quando o0s
formadores procuram problematizar, por meio deigagtinovadoras, as compreensoes dos
licenciandos acerca experimentacao:

[...] as minhas atividades de experimentacaoelag tinham muito a questéao
do aluno dizer, do aluno falar, ndo €? Mas, erdaiificil, [...] pro sujeito
entender o que eu tava querendo néo é? [...] Eseai&® o0 que a gente fala
tem repercusséo na sala de aula, eu ndo sei, hg? (P

O desenvolvimento de experimentos pelos formadageando atuam em componentes
curriculares de contetudo especifico, provoca ésisas em alunos devido ao fato de essas
atividades, em certas ocasides, romperem com up@oga ja conhecida. Os formadores
ainda se deparam com essa falta de cumplicidadergalizarem seus trabalhos nas proprias
componentes curriculares integradoras:

* Os termos formador, professor, pesquisado e imakti foram utilizados invariavelmente para formaeor
formadora, professor e professora, pesquisadogijasla e investigado e investigada, respectivament



Mas eles [licenciandos] estdo distantes da disoudadducacgéo. Entéo, €
como eles estdo olhando para um lado, e a gentenupstrar o outro né?
Tao l4 olhando pro lado da lista de exercicio quargada pra aula de
Quimica Geral [...] e nés estamos querendo aquietpgefacam o relato da
melhor atividade experimental (P1).

A racionalidade técnica, traduzida no modelo 3+Ifatmacéao inicial, tem efeitos sobre o
modo de os licenciandos entenderem os conhecimembas valorizam, de acordo com o
pesquisado, os conhecimentos de Quimica em detondagueles da area de ensino, como a
experimentacdo. O depoimento € do docente de uso emn dissonancia com o modelo 3+1.
Portanto, ha um indicativo de morosidade entreutgds professores em romper, da mesma
forma que a estrutura curricular do curso em gué @sserido, com pressupostos da
racionalidade técnica. De outra parte, a morosidautte ser explicada pelo fato de que,
mesmo sob reformulacéo curricular que ultrapassaodelo de 3+1, a licenciatura em
Quimica continua com docentes que acreditam narhjigiea exacerbada dos conhecimentos,
de modo que ndo ha um abandono total das premiéssamcionalidade técnica, e 0s
graduandos permanecem influenciados por tais psesiigal situagdo pode ser interpretada a
luz do que expdem Freire e Shor (1986), ou sejeésteexuma hierarquia politica do
conhecimento. Na formagcdo de professores h& canbaths pouco valorizados em
detrimento de outros. Um dos conhecimentos poulmizados no contexto da racionalidade
técnica é aquele proveniente da area de ensinaiigi€@, como a experimentacdo. Pode-se
afirmar que essas caracteristicas da formacaaalinséo, por si so, situacdes-limite que
precisam ser problematizadas a fim de se vislumbmainédito viavel (FREIRE, 2005).

O mesmo formador identifica, embora isso ndo tesdh@ expressivo entre os investigados, a
inexisténcia de uma cumplicidade efetiva entre @edte da educagéo superior e o0 da escola:

Eu t6 tentando articular o professor da escola edicenciando pra virem
aqui juntos trabalhar [no grupo de formacdo permimje Mas, é muito
separado, ndo €? Ou seja, o0 aluno chega la o goofedo ta nem preparado
pra entender o que esta sendo posto [sobre expesipd®], né? Porque ele
nao faz experimentacdo. Entdo, é mais o aluno.agluiezes o professor
pede uma determinada pratica pro aluno assimAh, td trabalhando isso,
funcdes, faz uma préatica”, né? Aquela velha questdofaz uma pratica

motivadora” (P1).

O ensino e aprendizagem das atividades experinseatni interacdo com a escola € uma
condicdo importante, todavia pode possuir uma digib, qual seja, o fato de os professores
das escolas — nas quais os licenciandos irdo gitera ndo compartilharem visées acerca
das atividades experimentais com os formadoregctspresumivel diante da problematica
da formacédo de professores. O formador localizeusne uma compreensdo comum dentre
os docentes: a crenca na experimentacdo como motavgHODSON, 1994). E um indicio
da relevancia da aproximacgao entre instituicdodiea;ao superior e escola ocorrer com a
problematizacdo também do entendimento dos profssia educacdo basica a respeito do
papel da experimentacdo. Por outro lado, h4 umbapiidade de essa problematizacéo
encontrar situagdes-limite para sua concretizalg@lpendentemente disso, € indispensavel
formar licenciandos suficientemente criticos pamdgoem apreender as limitacbes das
praticas e dos discursos dos professores com @sigtexagem ao longo da formacdao inicial.
Acrescenta-se a possibilidade de a simples presig;dcenciandos na escola contribuir de
alguma forma para a aprendizagem dos professoras.pdssibilidade ndo elimina a
necessidade da problematizacdo das atividadesimvgpeais na formacao dos professores.

Os investigados identificaram, portanto, situadoege relacionadas com coletividade e a
cumplicidade. Um dos aspectos destacados é o mapactiihamento de visdes sobre a



experimentacdo entre os formadores das componemtesulares de conteudo especifico e
os formadores das integradoras. Estes Ultimos izamal que os licenciandos ndo sé&o
cumplices das suas praticas pedagogicas, cujo @sapovar as atividades experimentais.
Ha ainda necessidade de maior cumplicidade entneaftores e professores das escolas na
abordagem da experimentacéo junto aos licenciaf@@&@nfrentamento desta situacéo-limite
relacionada a aprendizagem das atividades expdrimerestd associado com a
problematizacdo deste conteddo no processo de\adgemento profissional dos proprios
formadores atuantes em componentes curricularesrdetudos especificos.

Situacdes-limite: as estruturas institucionais

As estruturas institucionais — da escola e ingiites que formam professores —,
especialmente nas suas dimensdes fisica e orgamabhdoram citadas como problemas que
podem estar ligados a conteudos abordados sobgeaeentacdo, bem como ao modo de
ensind-los e aprendé-los. A caréncia de recurso®rigia nas escolas é um aspecto
considerado na proposicao de “materiais alterngitipara a realizacdo de experimentos:

[...] a gente trabalha muito é o recurso né? Qirar,dque tipo de recurso,
materiais a serem utilizados, que podem ser metesiaples né? Que as
vezes 0 pessoal chama de sucata, enfim. Mas msitguie possam facilitar
esse trabalho. Isso ai a gente trabalha bastanmbeéna né? Pra ver como eles
podem realizar experimento sem ter na escola ragef®u 0 que a gente
presencia muito sdo laboratérios empoeirados, feshaé? [...] E, no
entanto, o professor pode fazer isso, ndo preaizar ho laboratério, pode
ser na propria sala de aula, desde que o aluna pastcipar ndo €? (P4).

A falta de laboratérios suficientemente estrutusadas escolas € uma das situacdes-limite
para os professores desenvolverem experimentos (BOE2005). Os chamados materiais
alternativos podem contribuir para vislumbrar odit@ viavel, isto €, a promocdo de
atividades experimentais nas escolas. Sabe-se @uee hdiversas tentativas historicas de
insercdo do laboratério didatico no curriculo eacoinas estas fracassaram, possivelmente
porque desconsideraram aspectos como as condigdéslzhlho do professor e os seus
conhecimentos acerca da experimentacdo — em gewatp fundamentados nas producdes
académicas atuais na area de ensino de Ciéncias

Uma caracteristica organizacional das instituigiie®ducacao superior que contribui para o
cenario problematico da experimentacdo € o fatdodentes de componentes curriculares de
Quimica nao obrigatoriamente estarem em consonéaniaa proposta curricular do curso:

[...] pelo menos pelas universidades federais poleceu ja passei [...] a
gente tem uma coordenagéo que coordena o curscelanago interfere na
sua atuacdo em sala de aula. Entdo, quem define éoque deve ser a
disciplina de Quimica Analitica Quantitativa € aaade Quimica Analitica e
ela tem aquela visdo quantitativa da disciplinaligeiplina ta ali como uma
disciplina técnica [...] Eles ndo estdo nem um poutp interessados em
saber se 0 aluno € da licenciatura ou do bacharéRi).

Entendemos o problema explicitado no fragmentaci@i@do a outro, qual seja, a docéncia
como um “territorio privado” (ZABALZA, 2004). Assima experimentacdo é “ensinada”

como cada professor compreende que deva ser, irelumjueles das componentes
curriculares integradoras. Em suma, a organizaggtitcional colabora para a ndo realizacao

de um trabalho mais coletivo em torno da abordagd@sratividades experimentais.

Depreende-se do exposto que tanto a estruturacdéaesmo das instituicdbes de educacéo
superior, em especial em suas dimensoées fisicgamiaacional, tém influéncias no processo



de ensino e aprendizagem da experimentacdo. Estsatuieas foram interpretadas como uma
situagao-limite e que precisam ser problematizadasaso da caréncia de infraestrutura que
se expressa na auséncia de laboratorios nas eéqmiesiso problematizar o entendimento de
gue essa auséncia implica ndo desenvolvimentadeaates experimentais. Soma-se a iSso a
necessidade de problematizar a experimentacdo camo conteddo exclusivo das
componentes curriculares integradoras, pois ogsofes que desenvolvem experimentos
também ensinam, pelo menos implicitamente, modgsataover tais atividades.

O respeito ao conhecimento inicial dos licenciandos sobre a
experimentacao

Os professores das componentes curriculares idi@@gs relataram agdes que expressam
suas intencbes de apreender tenazmente o conhézimdes licenciandos acerca da

experimentacdo. Esse conhecimento inicial € quéfijas a escolha por determinados

conteudos relativos as atividades experimentailscritario de eleicdo apareceu, na maioria
dos casos, implicitamente no discurso dos formaddfei recursiva a sinalizagdo de uma
abordagem de carater epistemologico devido aoseconbntos dos licenciandos:

[...] a justificativa, ela ta relacionada com apia compreensdo de que
existem as Ciéncias como a Quimica que historiceanéoram feitas
mediante a participagdo de laboratorio. [...] asspas j& sabem que o
conhecimento vem do quimico né? Que de certa foosagquimicos
constroem esse conhecimento em laboratorio, cérastiuhistoricamente
em laboratorio. Entdo, ndo é algo que se ensime &s pessoas ja vém
aprender Quimica com essa primeira impressade[ai]provavelmente com
uma visdo muito ingénua ainda de que o cientistddaescobrir essas
verdades ja inscritas na natureza antes né? Sgeujuk é “a priori” essa
visdo de que a Quimica vem de um contexto ondeubsicps vivem em
laboratérios eu ndo quero com isso dizer que ndsataos que manter
aguela visdo simplista, primeira, ingénua de gugntista encontrou essas
verdades que estavam ja antes, “a priori” 14 nideede né? Entdo, ndo fazer
essa discussdo que eu chamo de epistemoldgica é[.ifcorrer na
possibilidade de depois o futuro professor chegascdla e quem sabe ja
desenvolver um experimento com os estudantes esjoecpie eles também
descubram aquilo que o quimico ja descobriu néR (P2

Como mencionamos, a explicitacdo do conhecimersicedie € um ato imperativo em uma
pratica docente dialogica e problematizadora (FEEIRI96). Embora o formador possa
prever as visdes sobre experimentacdo dos seussalénimportante proporcionar um
momento no qual exponham seus entendimentos em dorassunto, de modo que se possa
problematiza-los no grande grupo. Essa problengd@g@ode contribuir para criar entre os
estudantes a necessidade de apropriacdo de um cooeh® inédito para eles
(DELIZOICOV, 2005) que, de acordo com o fragmentiona, seria aquele relacionado com
questdes epistemologicas da experimentacdo. Asdberdas cientificas”, no sentido exposto
pelo investigado, constituem-se em uma das viséieseetipadas de Ciéncia, e a formacao
inicial tem o dever de problematiza-las. Outrawkséo de cunho epistemoldgico se baseia no
conhecimento inicial dos alunos a respeito da &elaptre “teoria” e “pratica”:

Essa ideia da experimentagcédo apenas ilustrar a@goPorque no inicio a
linguagem dos nossos alunos € essa, fazer umaénger|...] pra ilustrar,

depois da teoria. Entdo, a gente sempre discutegesstdo: que significado
tem fazer um experimento depois da teoria [...]?aldgos até dizem no
inicio assim: “ah a gente da aula e depois fazperédncia”. Entdo, todas
essas questdes a gente discute né? Pra fazer eosqlunos deixem de



serem ingénuos em relacdo a esse aspecto né? Entdda uma questédo
epistemoldgica [...] (P4).

A importancia de abordar as diferentes compreenspissemoldgicas sobre a relacdo entre
“teoria” e “pratica” se assenta nas facetas queperenentacdo pode assumir. Ou seja, ha
aquela, assinalada pelo formador, na qual a expatagdo tem a fungcdo de ilustrar uma
teoria estudada previamente ou, no outro extremgueaacredita na experiéncia sensivel
como fonte do conhecimento. Ambas as formas denéeteas atividades experimentais

parecem estar presentes entre docentes de Quinmaareensao dessa contradicdo entre os
licenciandos poderia constituir um tema a ser amtiaha formacéo inicial de professores.

Enfim, o conhecimento inicial dos estudantes denkitatura concernentes a experimentacao €
um dos pontos de partida para os formadores sebeim oS assuntos relativos a esse
conteudo. O enfoque epistemologico defendido plelmsadores, por exemplo, baseia-se nas
visdes dos futuros docentes a respeito do papeatdladades experimentais. Com base no
viés freireano, ressalta-se a importancia de sélematizar o conhecimento inicial de
licenciandos em Quimica com vistas a favorecerengizagem em torno da experimentacao.

Conhecimentos sobre a experimentacao: permanéncias e
transformacdes

Os pesquisados comentaram a respeito das apreszalps licenciandos em relacdo a
experimentacdo no ensino de Quimica. Na compreedsédparte dos formadores, esta
aprendizagem é caracterizada por uma “morosidade”:

Eu acho que ainda eles atuam nessa perspecticaifuaovacao], porque €
muito forte, precisa de um trabalho de muito terpama que isso possa ser
mexido né? Que ele venha entender (P1).

O comentério do formador sugere uma reflexdo aaaazmntribuicdo da formacao inicial na
aprendizagem dos licenciandos concernente a exgetiagéo e de outros assuntos pertinentes
a docéncia. Apesar de os futuros professores rd@imabarem seus conhecimentos iniciais, €
imperativa a apropriacdo de conhecimentos noves.dsta mais explicito em outro relato:

Eles chegam com essa visdo e eu ndo sei até gue paente consegue
muda-las. Em alguns casos a gente percebe issmadanma bem clara.
Em outros a gente vé que ndo atinge muito, porcalarm [...] ele vé que a
gente tem um discurso, se a gente cobra isso nualiagio, numa forma de
agir ele responde do jeito que sabe que a genteoguie. Mas isso ndo quer
dizer, muitas vezes, que ele vai mudar a visdo aelque ele vai mudar a
pratica né? E as vezes a gente no contato coraj-alunos nossos, a gente
vé ainda esse discurso da dicotomia entre tequiatiea (P5).

A apropriacdo de novos conhecimentos ndo implieaamdono de outros conhecimentos, por
Isso, tal abandono n&do deveria se constituir netiwlj do formador, e sim a apropriagcao do
conhecimento sistematizado. Como expde Freire (1%bMmente a ingenuidade tecnicista
desconsidera a permanéncia dos antigos conhecisnemtoprocesso de apropriacédo de
conhecimentos novos para os “estudantes”. Ao seammr tacitamente a uma Vvisao que se
aproxima de um relativismo — uma vez que ao conaide permanéncia de conhecimentos
relacionados a um senso comum, ndo defende que@dsecimento de senso comum tenha,
obrigatoriamente, 0 mesmo potencial que o conhetorgstematizado no enfrentamento de
problemas —, 0 mesmo autor assinala a importarscteadsformacao dos conhecimentos. De
outra parte, a ideia de ndo abandono nao sign#icepcdo por um entendimento
exclusivamente continuista do processo de constrdgdconhecimento (FREIRE, 1977).
Outro formador percebe as permanéncias e as trarefoes de forma mais explicita:



Entéo, eu vejo que o aluno nosso sai de um moeeoeditiado. Claro que a
gente ndo pode generalizar. Aquele aluno que pdssiouo tempo apenas
fazendo feijdo com arroz ele normalmente é maigddo. Mas, também ele
acaba nem indo pra area da educagdo ou mais adiarge da conta. Aquele
gue realmente se envolve, que vai, que faz, queipar que discute, que
reflete, ele é diferenciado [..]. E como ndés thadaos com esse
tutoramento desde o terceiro nivel, quando elegatheao estagio eles ja
chegam diferenciados [...] ja chegam com uma amé@maior ja querendo
fazer atividade diferenciada. Porque antigamentgue acontecia? Eles
chegavam ao estagio e ndo tinham passado pordsm¢R4).

A transformacédo dos conhecimentos discentes a itespa experimentacdo pode estar
associada, segundo o investigado, com a reform&war na licenciatura, de modo que os
futuros professores possam interagir com a escaia mtensamente durante a formacéao
inicial. Isso se opde aos cursos orientados maienfiente pela racionalidade técnica, cuja
interacdo com escola ocorre na fase terminal; o ajtibui a “pratica” um papel muito
secundério na formacéo. Apesar dos esforcos deattoras de cursos de licenciatura, ainda
possivelmente organizados com base no modelo &t+inerir os licenciandos nas escolas, é
coerente imaginar as limitacdes desse modelo empa@gédo com uma formacédo em
dissonancia com a racionalidade técnica.

O que se espera que os licenciandos aprendam sppesimentacdo e a avaliacdo dessa
aprendizagem s&o assuntos pontuados pertinentemente

Eu ndo vejo que com a formacéo inicial eles ja aemHeito a ruptura
definitiva com essa concepcdo primeira né? Mag, igieiam a vivéncia
dessa reflex&o [...] mas todos eles, passandapela “méao”, eu diria que
eles ja iniciaram essa reflexdo [...]. E um objd® aprendizagem [...]
experimentagdo no ensino da Quimica (P2).

Ha uma explicitacdo da dificuldade de avaliar agmglizagens referentes a experimentacao.
A ideia de que ndo ha abandono nédo significa unserdimento a pura permanéncia dos
conhecimentos iniciais dos estudantes, pois inm@iGaaceitacdo de uma visédo antidialdgica,
tal como aquela que impde os conhecimentos sistaadas sem considerar o conhecimento
inicial dos aprendizes (DELIZOICOV, 1991).

Portanto, os formadores parecem entender a apageaiz dos licenciandos concernente a
experimentacdo como um processo com permanéntiassformacdes. Reconhecem que 0s
graduandos ndo abandonam seus conhecimentos gnagarca da experimentagdo, assim
como ha aprendizagens endossadas nas contribuigde=smporaneas relativas ao assunto.
Promover a problematizacdo dos conhecimentos isiai@erca das atividades experimentais
significa romper com o entendimento de que a parmanéncia destes conhecimentos é algo
admissivel, pois ndo se encontra em harmonia ceésalialégico explicitado.

A modo de conclusao

Com base no exposto, cumpre notar que 0 grupo meatmres participante da pesquisa
sinaliza importantes elementos como ponto de r@fiegara além da necessidade de enfrentar
as visdes empiristas relacionadas a experimenfedentes entre os docentes de Ciéncias da
Natureza, como tem sido reivindicado de forma mecwe pelas pesquisas a respeito das
atividades experimentais (LEACH, 2002) ou sobrerdtiga pedagdgica dos formadores
atuantes em componentes curriculares integradsth¥A; SCHNETZLER, 2002).

Os comentarios dos formadores acerca da experig@éntgrincipalmente em torno dos
conhecimentos dos licenciandos — e em determinatmwmentos até dos professores da
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educacao basica — reforcam a necessidade de pmatidagéio das atividades experimentais
na formagédo professores e no ensino de Ciéncidsprbhlematizacdo precisa ocorrer
também no desenvolvimento profissional dos formeslate professores de Ciéncias da
Natureza, em especial no caso daqueles que leci@mntomponentes curriculares de
conteudo especifico. Cabe destacar que as cogigsido desenvolvimento profissional dos
formadores de professores de Ciéncias da Naturazentes em tais componentes
curriculares, para a aprendizagem sobre a natyetagdgica das atividades experimentais
precisam ser investigadas com afinco, como formeasidalizar modos mais efetivos de
enfrentar o problema caracterizado neste trabalhoainda que as situacdes-limite
caracterizadas tenham relacdo com as influénciasadanalidade da técnica sobre a
formacdo de professores, € preciso compreendédam @onstituintes de um processo
complexo que transcendem tais influéncias (GONCARYER009). Elas sdo dimensdes
concretas e historicas de uma determinada realidadesua superacdo em direcdo a um
inédito viavel envolve um processo formativo que réta dado, apesar dos indicativos dos
formadores e de outros presentes na literatura (GALVES, 2009).

Parte dos relatos dos formadores indicou que, Zssye estudo das atividades experimentais
na formacao inicial de professores estd em sintoom pressupostos de uma perspectiva
progressista de educacéo, sobretudo, quando sa Hizdogar com o conhecimento inicial
dos licenciandos acerca da experimentacdo. Em soyiedavras, considera-se que o
depoimento dos formadores em ensino de Quimicdizkinaem alguma medida, modos de
desenvolver uma formacdo docente em harmonia com penspectiva progressista de
educacao, de forma a favorecer a problematizaci@tdadades experimentais na qualidade
de um conteudo da formacdo inicial de professores GiEncias da Natureza. Tal
problematizag&o reconhece as aprendizagens emdaragperimentagdo como um processo
gue envolve permanéncias e transformacoes, rompmEmdwisdes tecnicistas do processo de
apropriacdo do conhecimento. Nisso fica impliciimportancia de investigar de forma mais
detalhada como os licenciandos se apropriam deisourdo sobre a experimentacao.
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