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RESUMO

A adequabilidade de materiais que auxiliem o @sa@e ensino aprendizagem para criancas
com deficiéncia visual vai ao encontro dos fundawenda inclusdo escolar. O
desenvolvimento de um modelo de representacdogacaceito de solucédo, adaptado aos
alunos com Necessidades Educacionais Especiaisk; pHftindo do pressuposto de que a
imagem pode auxiliar na compreensao de conteudosiaps e que solucdo € um conceito-
chave dentre o campo da Quimica, considera-se @lmo@ representacdo uma ferramenta
auxiliar no processo de aprendizagem, sobretudiivens didaticos de quimica.

Palavras Chavesrepresentacao, solucédo, necessidades educacspaisais.

ABSTRACT

The suitability of materials that aid the proce$deaching and learning for children with

visual impairment meets the foundations of inclasaducation. The development of a model
for representing the solution concept, adaptedpiguils with Special Educational Needs -
SEN, assuming that the image can aid in undersignthe chemical contents and that
solution is a key concept among the field of chémpisonsider the representation model an
auxiliary tool in the learning process, especiail{pooks on chemistry.
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Introducéo:

O livro didatico é um instrumento importante parprofessor em sala de aula, pois segundo
Abreu, Gomes e Lopes (2005), este € uma ferrammnito utilizada por docentes na
elaboracdo de atividades, desempenhando um fopel p@recionador na organizagdo do
curriculo e do contetdo quimico em sala de aulad@assim um material que deve auxiliar
0 aluno na construgdo do conhecimento. Estes est@postos por grandes quantidades de
textos, representacdes, tabelas e graficos, qomedsdénera ilustracdo deve ter como principal
funcéo, estabelecer relagBes do cotidiano com tedda exposto e proporcionar aos alunos

uma aprendizagem efetiva.

A implantacdo do programa de avaliagdo PNLEM (Rnog Nacional do Livro Didéatico
para o Ensino Médio), objetivou-se com isso unaderar os livros didaticos para alunos do
ensino médio de escolas publicas brasileiras entjara qualidade das obras nacionais
distribuidas as escolas. Mesmo com todos os ostéte avaliagdo ha grandes desafios a
serem vencidos, pois ha grandes equivocos de owmereitual e metodolégica que
comprometem a qualidade do material e fazem scogicepcdes falsas tanto para professores
guanto para alunos.

Além disso, como afirmam Neto e Fracalanza (20@3pmfessores fazem continuamente

mudanc¢as nos manuais didaticos que usam em saalalepara adapté-los a realidade dos
alunos de acordo com suas necessidades de ersiata @ispendiosa e ndo reconhecida, que
intrigam autores de livros didaticos, pois issogidroduzir a erros.

A escolha do livro didatico pelos professores requéta atencédo, sendo importante verificar
se a obra esta de acordo com a proposta de emsinomo 0s textos e imagens estao
distribuidos no material. Carneiro, Santos e M&I0O&) afirmam que a adocao de livros
didaticos de ciéncias que tenham uma proposta wiégida diferenciada que inclua
atividades diversas e uma edicao rica em texthsiadcoes vinculadas aos temas abordados,
gera ainda resisténcia por parte dos professoms, lid para estes uma dificuldade em
desenvolver novas atividades e metodologias dep@isnos utilizando a mesma pratica
docente e, ainda, segundo os autores acima nateraxis/ro bom ou ruim, torna-se
necessario uma leitura critica do material didagmdo professor para que este tenha
consciéncia dos erros e n&o 0s repita em sua acaote.

Cassab e Martins (2008) discutem os principai®rog estabelecidos por professores ao
escolher o livro didatico, que além da linguagerdos aspectos visuais, estes sempre se
atentam para o fato do livro ndo conter erros dtuais, pois concebem o aluno como
sujeitos destituidos de critica. Para os professoraluno retém sem pensar o que lhe foi
passado, sem questionar, e se de repente um dimmaeros conceituais € oferecido a eles, os
alunos simplesmente irdo reter o que esta expestogsiestionar, 0 que muitos professores
nao levam em consideracdo € que estes alunos p@usane se um determinado contetudo
for ministrado a eles de forma a ter significadiegeslesenvolveram habilidades para pensar
criticamente sobre o assunto.

Todos os recursos, tais como tabelas, ilustracGestes, expostos nos livros didaticos tém
como funcdo chamar a atencéo dos alunos e de fdarae objetiva deixar claro o assunto
ao qual esté vinculado, permitindo que estes jaetic de forma efetiva da construcdo de seu
proprio conhecimento e estimulando os mesmos aapemsde forma critica. As imagens
segundo Gouvéa e Oliveira (2010), podem ser coreslde “representacbes mentais de
alguma coisa percebida pelos sentidos, que pod&massociada a sombra, figura, imitacéo
ou representacao figurada relacionada a um objgid’1). As imagens inseridas no contexto
do livro didatico, exemplificam, reforcam informasie possuem grande dimenséao simbdlica



(Carneiro, Santos e Mol, 2005). Dessa forma, suiizagdo € de grande importancia
auxiliando a compreensédo dos contetudos abordagimesentando informacdes relevantes ao
texto.

Os usos de imagens para ensinar determinados dostalevem ser feito com cuidado,
segundo Silva e colaboradores (2006) professoatses podem ter uma leitura diferente de
uma mesma imagem e o que de repente parece taopelar o professor pode se torna um
obstaculo ao aprendizado do aluno. As imagens domta de linguagem, tém como funcao
auxiliar o processo de ensino e aprendizagem, fegsor se configura como mediador ao
auxiliar o aluno na tarefa de compreender a imagara que possam compartilhar a mesma
linguagem. Perales e Barriga (2005), dizem que todaa de linguagem possui sistemas de
significados e nas imagens didaticas estes sisteémasgnificados vém com uma série de
codigos que sao proprios e exclusivos da linguageoal e que a leitura que o individuo faz
nao € um fendbmeno exclusivamente perceptivo. A@madessa forma € importante para que
alunos ap6s uma explicacao ou descri¢do verbal mmngam melhor o conteudo abordado.

Para muitos professores as imagens dos livrosicidatém mera funcdo de ilustrar o texto.
Como observa Reily (2004), as imagens sdo maiswgras ilustragdes, sendo “importante
que o educador entenda melhor como a imagem fuengara enxergar as possibilidades de
raciocinar visualmente.” (p. 35), pois estas podmmagentes auxiliadores no processo de
ensino, completando o texto e enfatizando aspé@ojogrtantes, no entanto se utilizada como
mera ilustracdo, permanecera no nivel descritiaon€lro, Santos e Mol (2005) atentam para
a necessidade dos livros didaticos serem concebigmstir de propostas pedagogicas bem
definidas e ndo apenas um amontoado de conteligueciso que se reconhecam as funcbes
do livro didatico e as funcdes de seus recursas. &oimagens sao recursos disponiveis nos
livros que se trata de uma linguagem universahrndo-se de um signo lingiistico importante
que pode ser comumentemente utilizado para enginfatizando aspectos importantes que
estdo no texto a qual esté incorporada. SilveD@2p. 113), defende que:
Entre as vantagens de um texto constituido por emsgde acordo com alguns
tedricos, destaca-se o fato e ele ser universd, yamce a barreira da linguagem,
podendo através de um entendimento imediato, sepreendido por pessoas de
lingua e cultura diversas. Outra vantagem, comwnapbntada, € a de que a

imagem permite uma leitura em menos tempo do gqeguwerido pelo texto escrito,
tornando atraente aos possiveis leitores.

Fica claro que a imagem é a mesma sempre em qualmgae, mas que o objeto de estudo
pode ser representado por diferentes representagjies ao utilizarem-se essas para 0 ensino
em sala de aula é preciso verificar o quanto a raessta préxima do conceito que se
pretende ensinar. Silva (2005), afirma que, “oreefte das imagens nunca € propriamente o
objeto em si representado, pois essa represenag@a € perfeita, sendo sempre o produto
de uma construcdo.”p (2). Este mesmo autor faldeddaa de Mario Bunge, em que a
representacao trata-se de uma idealizacado daadalidlgo distante do visivel, ou seja, uma
representacdo do abstrato, isso € real para odsasnsino de quimica em que se trabalha
com constructos oriundos de abstracfes, que vao @dérealidade e daquilo que é visivel
para os alunos.

Martins e Gouvéa (2005), atenta para o fato dosoaldazerem uma leitura de imagens

buscando na memoria por experiéncias relevantestabetecimento de relagbes com

situacbes do cotidiano, ou seja, leituras desastionde 0s mesmos ndo conseguem
identificar elementos abstratos que ndo possuenrepnasentatividade em seu universo real.
Os alunos necessitam de ferramentas e instruc@sgjauxiliem a dar significados ao que

estdo aprendendo, ou seja, apoio pedagdgico cematie a constru¢cao do conhecimento.



Cabe destacar que, durante o ensino de quimidarmssalevem ter acesso aos trés diferentes
niveis de representacao proposto por Johnston8)18&hdo eles: o nivel macroscopico que

aborda os fendmenos observaveis tratando da matér&; submicroscopico que se refere as

particulas constituintes da matéria e o simbélio® igpresentam a linguagem quimica.

Kern, Wood & Roehrig (2010), relatam que alunosedsino médio desconhecem como as
representacdes simbdlicas de uma equacgéo quin&aretacionadas com as transformacdes
da matéria, e que nivel submicroscépico que € eeseptacdo do rearranjo de atomos e
moléculas é o mais dificil para estes entenderema, wez que ndo pode ser visto, pois estdo
fora da realidade dos mesmos. Os alunos nao carsegavegar por todos 0s niveis

(Rapport & Ashkenz, 2008), e possuem o conhecimesgtito ao nivel simbdlico, e dessa

forma ndo compreendem o0s conceitos por tras ddgeé Assim cabe ao professor criar

conexfes adequadas para dar sentido ao conteudocguinterligando e estabelecendo

conexdes para favorecer a compreensdo do mesmse @elwos. Pois segundo Talanquer

(2010), os estudantes enfrentam muitas dificuldaesestabelecer relagdes significativas
entre diversas escalas e dimensdes que caractegpagsentacdes quimicas.

Franca, Marcondes e Carmo (2009) afirmam que a idei &tomo pelos alunos por se
distanciar da realidade dos mesmos e por requéenizel de abstracdo, trazem a estes
grandes dificuldades em representar por meio dedesenho o atomo e suas particulas
constituintes, fazendo quase sempre representageslicas. Os autores defendem ainda
que, cabe ao professor (p.282):

o investimento na constru¢do do conhecimento palepdo aluno de um modelo
consistente sobre a estrutura atbmica; a introddgdconceito de ions em estreita
relacdo com o modelo atdmico; e o estabelecimerdoralacdes entre as
propriedades dos materiais e o0s modelos que procuexplicar tais
comportamentos.

Bernardes e Moura (2009), discutem ainda a impodasas mediacdes e intervencgdes que
podem ser realizadas pelos professores em salauldepara fornecer a promocédo de
condicbes e circunstancias que possibilitem a d@m@agem. Sendo importante considerar a
natureza social na qual o aluno esta inserido @agices que estes necessitam para terem
acesso a uma aprendizagem significativa. Dessaafdimna necessidade de se pensar em um
ambiente escolar que assistam a todos.

A educacdao inclusiva pautada nesses requisitos giamtir uma escola regular Unica capaz
de atender a todos sem discriminacéo, devendolé&arde um ambiente de integracdo, na
qual esta voltada para a socializa¢do, mas tambgambiente de inclusdo em que o trabalho
devera ser gerenciado pela escola e professorasapamder as reais necessidades desses
alunos (Pereira & Santos, 2009).

O fato das escolas receberem um grande numeraidesatom necessidades especiais, ndo
garante um processo inclusivo. Para que a inclde&ato aconteca € necessério a adequacao
dos modos de ensino, propiciar aos alunos um amebtenensino desafiador para que estes
tenham acesso a aprendizagem. O grande desafiondoyer mudancas significativas em
reelaborar praticas e propostas de ensino, contiolosaterial didatico.

Dentre os recursos que séo utilizados em sala kdeasuimagens podem ser um material
complementar, que devem favorecer a aquisicdo ddecamentos para videntes e nao
videntes, para isso essas imagens, aléem de levarcamsideracdo as dimensdes do
conhecimento para a pessoa com deficiéencia visuatessitam estar adequadas aos
referenciais perceptuais, dos alunos com Necessdaducacionais Especiais — NEE, que
carecem de materiais adequados para facilitarazdagr seu processo de aprendizagem.



Pressupde que os sistemas de ensino devem asseguraos educativos, métodos e técnicas
especificas, que garantam uma organizacéo, que eglia para atender as necessidades dos
educandos. E que forneca a estes, uma acessibilatzd curriculos e praticas pedagdgicas
oferecidos aos outros alunos.

Dessa forma as instituicbes de ensino precisamrdagbo um ambiente favoravel a estes
alunos, fazendo adaptacdes e reformula¢gbes neulorpedagogico, para que os alunos com
Necessidades Educacionais Especiais — NEE se toagysmtes efetivos de seu proprio
conhecimento. Segundo a Lei 10.690 de 16 de jueh®003, a deficiéncia visual é quando
h&a uma diminuicdo da resposta visual que podeeser moderada, severa ou profunda. O
individuo com deficiéncia visual é um sujeito atigocialmente e requer atividades que
contribuam para seu pleno desenvolvimento e exerdécidadania.

O processo de ensino para alunos com deficiénsiale baixa visdo podem ser facilitadas
pelo uso de recursos e equipamentos que favoregisemvolvimento de suas atividades em
sala de aula, dentre esses recursos podemosaessatiputadores com linha Braille e livros
sonoros. Os dispositivos e ferramentas computaisiopatretanto ainda sao inacessiveis e
fora da realidade de muitas escolas, o que acébali@dndo o processo de ensino de pessoas
com deficiéncia visual que enfrentam também lindiemcem relacdo ao ambiente fisico e de
iluminacao (S4&, 2006).

Dentre os conteudos que compde o curriculo de @aimo Ensino Médio, destaca-se o
conceito de solucéo, pois, de acordo com Carmo redvides (2008), a compreenséo deste
permite um melhor entendimento sobre transformagdésicas, eletroquimica e equilibrio
guimico que sao fundamentais dentro desta ciéncia.

Entretanto e ensino de tal conteido pode ser atgdgmatico quando o educador nao dispde
de recursos que auxilie o mesmo na mediagdo desteecimento. Em relagéo aos alunos
com deficiéncia visual (baixa visdo ou cegueiraje® necessitam de um material ampliado,
com imagens e legendas que possam evidenciar danégos de uma reagao e
transformacdes quimicas que a evidencia este @mladese ser também um material que deve
abranger tais contetudos de forma a auxiliar a toddente e ndo videntes, pois num processo
inclusivo todos devem ter acesso as mesmas forenassino.

Objetivos:

A pesquisa tem como objetivo a produgcdo de um imatdidatico que representara uma

imagem adaptada, com legenda em Braile. Pretendessaltar as propriedades de uma
solucdo e as suas interagfes presentes nesta ymamsi® e outros conteudos possam ser
ensinados por meio deste instrumento.

E importante dizer que o material a ser desenvolNddscara atender as especificidades
perceptuais de alunos com baixa visdo e cegudamiém podera ser utilizado com alunos
videntes, visando respeitar o propdsito da inclestmlar que tem por objetivo a igualdade
de oportunidades educacionais independentementeedassidades dos alunos.

Metodologia:

Trata-se de uma pesquisa qualitativa em que osedésico € a descricdo. Segundo Martins
(2004) nas pesquisas desta natureza “a descricdos@afundamenta em idealizagdes,
imaginagbes, desejos e nem € um trabalho que $e@arew subestrutura dos objetos
descritivos” e sim, “descreve-se e determina-se pogoisao conceitual rigorosa a esséncia



genérica da percepcao ou das espécies subordicadas a percepcao da coisalidade etc” (p.
58).

Este trabalho estd sendo realizado com o desematt® de um material concreto em

madeira (MDF), desenvolvido a partir de uma imaggm representa o conceito de solucao,
em que procura representar o processo de dissaliacéomposto ibnico cloreto de sodio em
agua, considerando as dimensBes do conhecimentoragoapica, submicroscopica e

simbdlica ).

Figura 1: Imagem que representa o conceito de &olug

A adaptacdo do material esta sendo feita comresxtliferenciadas, desta forma buscou se o
uso de um material que revestisse as pecas quesegpam os atomos das moléculas e as
ligagBes quimicas de forma a ndo alterar o tamdakanesmas, utilizou-se tecidos de vérias
texturas e cores de alto contraste, lembrando qoenteccdo e adaptacdo para o modelo
produzido concretamente, busca materiais de bawkar \agregado e de facil acesso pelos
professores da educacdo basica. Este trabalhaavisaducdo de um material que auxilie
alunos com baixa visdo e cegueira, e a elaboragdoné legenda em braile descrevendo as
entidades representadas e o conceito abordado.



Figura 2: Imagem do material em MDF adaptado.

Como o trabalho encontra-se em fase de elaborastmainda sera avaliada pelas seguintes
categorias profissionais: professores da area ded€éo Inclusiva; professores da area de
Quimica; alunos com baixa visédo e cegueira. Quaoreterdo questionarios que fornecerao

dados acerca da qualidade e adaptabilidade do iatagequanto seu uso em sala de aula

podera auxiliar uma aprendizagem efetiva.

Consideracoes finais:

No que diz respeito ao potencial inclusivo daseepntacdes visuais, para alunos com
necessidades especiais, mais especificamente osbeota visdo, verifica-se que estas
representacées pode ndo abarcar aspectos releardigmificativos para a percepcao e
compreensao do conceito de solugcao para essegdinokv

Assim, para que 0 signo possa tornar-se uma repegs® mental do fendmeno de
solucéo este deve adquirir significado para o jm&tante, o que exigiria, de acordo com o
referencial perceptual dos alunos nao videntes, @wequabilidade da imagem que
representaria tal processo, considerando paraurssolegenda descritiva em braile, o uso de
cores de alto contraste para identificar o reptesene os contornos e ampliagdo no tamanho
das imagens.

Para a compreensédo do processo de solucdo, sépangéveis que, na representacdo, sejam
reconhecidos na imagem os aspectos que envolveteragao entre moléculas e ions, além
da representacdo do processo de solvatagcdo, cAqueeria possivel pela simples observagéo
macroscopica do fendmeno. Como ressalta Reily (200 preciso realizar uma conversio
semiotica, de tal forma que o signo visual seje&emlido por via tétil-verbal”’(p.39), onde o
professor fala e 0 aluno com cegueira e baixa &file se apropriar do sentido através do
tato.



Como o trabalho se encontra em andamento, o maedaptado sera avaliado apos os testes
com alunos com baixa visdo e cegueira. Por ser aterial de facil transporte e de baixo
custo, pode tornar-se um eficiente instrumentonsmne do conceito de solucéo.
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