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Resumo

Descreve-se uma pesquisa em andamento envolvendo seis universidades de diferentes paises
que investiga o distanciamento entre as pesquisas universitdrias e o ensino em Ciéncias.
Estruturada em trés etapas (estudos exploratdrios, acdes de campo e construcdo de diretrizes),
este trabalho apresenta os resultados da primeira. Nesta etapa foram utilizadas metodologias
quantitativas e qualitativas de andlise, com instrumentos de coleta de dados comuns a todos
paises. Foram analisadas e comparadas as principais politicas. Vdrias entrevistas e grupos
focais foram realizadas com autores/colaboradores dessas politicas, professores, diretores e
pesquisadores. Também foi aplicado um questiondrio de perguntas fechadas e abertas. O
cruzamento dos dados apontou significativas aproximagdes e considerdveis diferencas em
cada contexto. Tais resultados estdo servindo de referéncia para as agdes de campo
implementadas em cada pais. Na etapa final, uma comparagdo cruzada das conclusdes
pretende apresentar diretrizes para reducio da distancia entre sala de a aula e a pesquisa.

Palavras-chave: Educacdo em Ciéncias; Pesquisa; Contextos culturais; Praticas escolares;
Politicas publicas.

Abstract

This paper presents an exploratory study on the relationship between research and science
teaching, developed under an international survey involving six countries. Quantitative and
qualitative analysis methodologies of documents of public policy for science education,
questionnaires, focus groups and interviews with authors/contributors of these policies,
teachers, principals and researchers were used with common instruments to all countries. The
data comparison pointed out to significant similarities and differences in each context. The
results obtained is presented regarding to the following aspects: perceptions of science
education, evaluation of public policies; interaction between the teaching practice and
research, gender issues, school organization, and teaching.

Key-words: Science education; Research; Cultural diversities; Teaching practice;
Educational policies.
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A questdo central discutida neste texto é o distanciamento entre as pesquisas
realizadas no espago académico e as possibilidades, as limitacdes e os obsticulos a
transposicdo desses resultados para o ensino de Ciéncias nas escolas de educacdo basica. De
um lado, vérios autores afirmam que os resultados das pesquisas em Educacdo em Ciéncias
sdo relevantes para as praticas educativas (LUFT, 2010), bem conhecidos e amplamente
aceitos no contexto académico (SAWYER, 2006). Estes resultados se referem, por exemplo, a
educacdo pela pesquisa, ao ‘aprender fazendo’, a dimensdo social da aprendizagem e aos
diferentes de estilos de aprendizagem segundo fatores individuais, culturais, étnicos e de
género (TREAGUST & DUIT, 2008).

Por outro lado, também € possivel afirmar que ainda ndo ha um reconhecimento de
que estas pesquisas e seus resultados cheguem as escolas de educacdo bdsica, a seus
professores e que, de fato, contribuam para possiveis transformagdes nas praticas educativas.
Os investigadores que trabalham lado a lado com os professores das escolas constatam
diariamente como ¢ dificil para eles receber indicacdes provenientes da pesquisa e
transformé-las em uma pratica de ensino coerente. Existem barreiras culturais, barreiras de
preparacao, limitacdes de tempo e recursos entre outros problemas (JENKINS, 2000).

Assim, com o desafio de encontrar possibilidades efetivas de aproximacgdo entre as
pesquisas académicas e a Educagdo em Ciéncias nas escolas, este trabalho vislumbra a
implementacdo de ac¢des oriundas dos resultados das investigagdes cientificas que considerem
um maior conhecimento da realidade e da especificidade do contexto escolar.

O trabalho apresenta reflexdes que emergem de uma pesquisa empirica sobre a
Educa¢do em Ciéncias em andamento, vinculada a uma pesquisa internacional da qual
participam universidades de seis paises: Argentina, Brasil, Colombia, Espanha, Itdlia e Israel.
Trata-se de uma pesquisa que busca transformagdes e, neste sentido, pretende promover acdes de
cunho didético investigativo nas escolas e analisar os fatores que dificultam a ado¢do destas praticas,
apontando diretrizes que possam contribuir para preencher a lacuna entre a pesquisa e a escola. A
investigacdo envolve intensamente professores, estudantes, pais, pesquisadores e autoridades
educacionais em contextos culturais distintos.

Na sua totalidade, a pesquisa estd estruturada em trés etapas distintas: estudos
exploratorios, acdes de campo e construcdo de diretrizes. Nesse trabalho sdo focalizados e
analisados os resultados da primeira etapa.

O distanciamento entre pesquisa e escola por diferentes olhares

Virios estudos nacionais e internacionais apontam o distanciamento entre as pesquisas
sobre o ensino de Ciéncias e as praticas educativas nas escolas de educac@o bdésica. Jenkins
(2000), por exemplo, em uma revisao sobre o ensino de Ciéncias nos Estados Unidos,
diferenciou o enfoque pedagdgico do enfoque empirico, evidenciando que existem seguidores
destas linhas atuando de forma separada. O autor afirma ainda que, em geral, as pesquisas no
ensino de ciéncias sdo desenvolvidas substancialmente com influéncias de décadas passadas,
conforme pesquisa realizada. Outro problema € o escasso acordo que costuma haver entre os
especialistas da area. Kemp (2002, citado em ACEVEDO, 2002), por exemplo, detectou essa
dificuldade quanto ao significado atribuido a alfabetizacdo cientifica.

Na mesma linha, Fensham (2004) afirma que existem muitas pesquisas, no caso das
concepcodes dos estudantes, sobre temas curriculares tradicionais € quase nenhum sobre “a
revolucdo verde, espécies em extincdo, biodiversidade, buraco de ozonio, efeito estufa,
poluicdo sonora, vida sauddvel, os perigos da radiagdo, e nivel toxico” (p.29). Mais
recentemente, o mesmo autor, desenvolveu uma pesquisa, entrevistando sessenta
pesquisadores do mundo todo, na qual ficou evidente a existéncia de uma grande variedade de
concepgdes sobre pesquisa no ensino de Ciéncias. Por isso, o autor defende o



desenvolvimento de pesquisas que busquem compreender estas concepcdes € desenvolver
conexdes com as praticas de ensino. Esta separacdo e falta de comunicagdo entre a cultura
cientifica e as culturas locais e regionais é causa de problemas e dificuldades que merecem
aten¢do, mas nao encontram solugdes simples (JENKINS, 1999). Outros trabalhos também
apontam estes e outros problemas relacionados ao distanciamento entre a pesquisa e a escola
(JENKINS, 1990, 1999; GILBERT, 1995 e 2002). Assim parece que o discurso da pratica
com a pesquisa ndo € harmoOnico. As pesquisas muitas vezes, sdo realizadas levando em
consideragdo os problemas apontados pelos pesquisadores, o que de certa forma, poderia estar
se distanciando dos problemas atuais do ensino de Ciéncias.

No nosso contexto, Delizoicov (2004) afirma que ja hd uma produgao cientifica plural
significativa na drea de ensino de Ciéncias e muitas propostas tém sido apresentadas com o
objetivo de aproximar os problemas investigados pela area com aqueles enfrentados pelo
ensino de Ciéncias nas escolas brasileiras. No entanto, apesar do grande avanco da pesquisa
no sentido de compreender os problemas relativos a pratica educativa, e da existéncia de um
considerdvel sistema de divulgacdo (periddicos, eventos, dissertagdes, teses, cursos de pOs-
graduacao, etc.), ainda ha pouca aplicagao desses resultados em sala de aula nas escolas.

Liidke e Cruz (2005) analisam a articulacdo entre ensino e pesquisa na formacao e na
pratica do professor da educacao bdsica a partir de investigacao que se constitui de trés etapas:
a visdo dos proprios professores da escola e suas condi¢des e estimulos para a aplicacido dos
resultados das pesquisas; o olhar dos docentes universitdrios, responsaveis pela formagao
desses professores, sobre a importancia, a necessidade e a viabilidade das pesquisas, tanto na
formacdo como na prética futura; e o posicionamento dos que decidem sobre as pesquisas
buscando compreender os elementos levados em conta por essas pessoas. Como conclusdo, as
autoras destacam a importancia de aproximar a pesquisa em educacdo das duas realidades que
lhe dizem respeito: a da universidade e a da escola de educagdo bdsica. As autoras apontam
como um importante fator nesta questdo a fragilidade da formacdo de professores nas
licenciaturas sendo esta pouco investigativa e fragil teoricamente. Destacam que os
professores da escola estdo mais habilitados para perceber os problemas que afligem esse
nivel de ensino, no entanto, ndo sdo preparados em sua formagdo universitdria para pesquisa,
para investigacdo e para exercerem certa autonomia profissional.

Com estudo focado no ensino de Ciéncias, Delizoicov (2005) analisa o retorno das
pesquisas para as praticas educativas e algumas alternativas de atuacdo, mediadas pelos
resultados das pesquisas. Aponta como um aspecto a se refletir o teor das pesquisas realizadas
e chama a atencdo para a importancia da comunicagao dos resultados destas investigacdes em
ensino de Ciéncias na formagdo continuada de professores. Destaca a pratica dialdgica neste
processo acentuando a necessidade de que as demandas da escola sejam escutadas e
problematizadas pelos docentes formadores, podendo assim, estar em sintonia com as
pesquisas realizadas no espago académico.

Fernandes (2009) analisa as tendéncias das teses e dissertagdes direcionadas ao ensino
de Ciéncias nas séries iniciais do ensino fundamental no periodo de 1972 a 2005. A
pesquisadora procura conhecer o que tem sido investigado sobre o ensino de Ci€ncias nesse
nivel de escolarizacdo e, em especial, as caracteristicas e tendéncias pedagdgicas das praticas
educativas propostas e implementadas por essas pesquisas nas escolas. A investigacdo
identificou 135 teses e dissertagdes sobre o ensino de Ciéncias no referido periodo, e para
uma andlise mais aprofundada, 30 foram selecionadas, visto que estas desenvolveram préaticas
pedagodgicas configurando-se em pesquisa experimental ou pesquisa-acdo, sendo descritos e
analisados em relacdo ao método de ensino e de aprendizagem, aos materiais didaticos, as
relacdes pesquisador-professor-aluno, ao processo e aos instrumentos de avaliagdo da
aprendizagem, ao referencial tedrico e ao modelo educacional subjacente a pratica.



Esta investigacdo conclui que na grande maioria das teses e dissertacdes analisadas, as
praticas pedagdgicas foram elaboradas pelos proprios pesquisadores académicos, aplicadas
pelos professores da escola bdsica e realizadas pelos alunos, evidenciando uma relacdo
hierdrquica e autoritaria entre universidade e escola basica. Como consideracdo final, infere a
necessidade de um processo de pesquisa e de pritica pedagdgica que envolva
colaborativamente pesquisadores, professores e alunos em um movimento constante de agao-
reflexdo-acdo na e da pratica, para que os envolvidos possam juntos elaborar novas propostas
a fim de oportunizar importantes experiéncias na busca de mudancas e melhorias do ensino.

Em um contexto mais amplo que a Educacdo em Ciéncias, a investigagcdo realizada
por Ratcliffe er al (2005) apresenta interlocucao com o problema de pesquisa aqui discutido.
Tendo como objetivo obter uma melhor compreensdo sobre até que ponto os profissionais de
educagdao em Ciéncias reconhecem e fazem uso dos resultados das pesquisas no ambito de
suas praticas, esses autores realizaram entrevistas e grupos focais para conhecer as percepgoes
dos profissionais sobre a interface entre pesquisa e pratica educativa. Participaram da amostra
professores, formuladores de politicas curriculares, coordenadores pedagdgicos e autores de
livros didaticos e de materiais pedagdgicos.

Os resultados mostraram que os professores possuem uma predisposi¢do para
considerar as evidéncias de pesquisas. No entanto, a menos que tenham tido uma experiéncia
de envolvimento em investiga¢do, possuem um conhecimento limitado de seus processos e
reivindicam uma pesquisa social mais cientifica. A pesquisa somente é considerada quando é
coerente com a experiéncia e a prética profissional. O estudo sugere que apenas os professores
com experiéncias proprias e uma cultura de investiga¢do sdo capazes de aproximar duas
perspectivas — julgar as evidéncias de pesquisa com base em critérios de qualidade que os
pesquisadores utilizam; avaliar a prética profissional, utilizando uma postura sistemadtica e
objetiva, bem como um julgamento profissional afetivo. Aqueles com experiéncias em
investigacdo parecem mais capazes de ver a prdtica profissional através de uma lente
diferente, "baseada em evidéncias", trazendo sua compreensdo da pesquisa para suportd-la
criticamente, quando seu contexto profissional assim o permite.

Problematizacao e orientacao teérico-metodolégica

Os estudos aqui relacionados nio esgotam a revisdo de literatura sobre o tema em
discussao. Referendamos alguns na inten¢do de compreender os nossos resultados e analisar a
relevancia de investigagdes que busquem implementar agcdes inovadoras que efetivamente
possam contribuir com a aproximagao entre as pesquisas académicas e as praticas de ensino.

Em geral, foi possivel observar nesta concisa revisao que os resultados encontrados
convergem para uma direcdo semelhante, mesmo considerando os diferentes contextos
culturais. As conclusdes analisadas constatam a dificuldade de aproximacao entre a pesquisa e
a escola, e alguns estudos indicam caminhos e propdem ag¢des, porém, em geral, ndo ha
projeto especifico que mostre a real implementacdo de novas préticas e seus frutos.

A anélise desses estudos nos inquieta e encaminha a elaboragdo de algumas questdes:
Como superar possiveis barreiras que impedem transformagdes nas atuais praticas educativas
no ensino de Ciéncias? Quais acdes poderdo de fato contribuir para que os resultados das
pesquisas cientificas cheguem aos bancos escolares? O didlogo entre pesquisadores com
experiéncias em diferentes contextos culturais poderd contribuir para compreensdao da
complexidade do problema e constru¢cdo de agdes inovadoras transformativas?

A pesquisa internacional de cunho transformador, a qual este trabalho se vincula,
reconhece a intensidade do problema para o ensino de Ciéncias e propde uma investigacao
multi-contextual com o objetivo principal de analisar os fatores que contribuem para a



existéncia desta lacuna entre a pesquisa e a pratica e ainda promover atividades de ensino por
pesquisa que diminuam este afastamento.

Acreditamos que a relevancia e a novidade dessa pesquisa estd no reconhecimento da
escola como um sistema complexo. De fato, o estudo da influéncia da gestdo nas relagdes
entre a escola e pesquisa tenta envolver os representantes da comunidade escolar (dire¢do,
conselho escolar, etc.). Outros atores-chave, em geral pouco considerados, também estdo
envolvidos (pais, associagdes, “policy-makers”, gestores publicos, etc.). A condugdo da
pesquisa estd organizada de forma a evitar que pesquisadores usem a escola como laboratério
para testar suas hipéteses sem um envolvimento verdadeiro efetivo do professor. A
construgdo, aplicacdo e andlise de forma compartilhada dos instrumentos de pesquisa, através
de critérios comuns e objetivos, colaboram para a construcdo de uma visdo comum entre
todos os atores envolvidos.

Nesse sentido, a pesquisa se insere no contexto como uma fecunda possibilidade de,
partindo do aporte cientifico, construir e implementar a¢des educativas transformadoras para
o ensino de Ciéncias. Inicialmente, em cada pais participante, foram desenvolvidos estudos
exploratorios envolvendo diferentes atores do cendrio educacional. A inclusao destes teve por
base uma orientacdo tedrica geral da pesquisa na qual a educacdo é compreendida a partir de
uma visdo complexa da realidade. “A complexidade € entendida como a qualidade emergente
da coexisténcia e co-constru¢do organizada e flexivel de dimensGes complementares e
conflitantes” (CAETANO, 2004, p.173). Vivemos em um mundo coletivo, a realidade é
essencialmente definida por processos e relacionamentos, portanto € essencial unir e
compartilhar através de didlogos para que as pessoas se comprometam e se envolvam mais,
podendo participar ativamente na tomada de decisdes mediante os problemas que as afetam.

Também foram realizadas leituras e andlises comparativas das politicas publicas
implementadas no contexto dos paises envolvidos nos dltimos anos para educacao cientifica.
Essencialmente, o foco dessas andlises esteve centrado nos impactos que as pesquisas €
politicas publicas, sob a perspectiva de diferentes agentes do processo, tiveram sobre a escola.

Os instrumentos de coleta de dados foram comuns a todos os paises e construidos apos
discussdes em reunides presenciais € a distancia. A coleta de dados dos estudos exploratérios
utilizou metodologias quantitativas e qualitativas, em larga e em pequena escala.

Em larga escala, foi elaborado um questiondrio de perguntas fechadas e abertas que foi
respondido, no total dos seis paises, por 1.819 professores. No Brasil, disponibilizado na
internet e disseminado via email, ele foi respondido por 145 professores os quais, na sua
grande maioria (quase 80%), eram oriundos de cidades do Rio Grande do Sul. Estes
respondentes tinham em média 37 anos de idade. Trés quartas partes eram mulheres e quase
90% sao professores graduados. Destes, quase a metade tinha concluido ou estava cursando
mestrado ou doutorado. Aproximadamente 60% dos respondentes tinham formacgao e atuagao
na drea de ciéncias, embora nio necessariamente fossem as mesmas pessoas. As escolas eram
na maioria publicas (55%), estaduais ou municipais. As demais eram privadas. A grande
maioria situava-se na area central das cidades (70%). Uma minoria era de area rural (10%) e
20% das escolas localizavam-se em subtrbios.

Em pequena escala, no Brasil, vinte sujeitos estiveram envolvidos em entrevistas e
grupos focais que foram estruturadas igualmente nos seis paises. Estes sujeitos eram quatro
autores/colaboradores das politicas publicas, trés profissionais de secretarias de educacao, oito
diretores de escolas, trés professores de ciéncias e cinco pesquisadores da drea.

O critério para sele¢do dos sujeitos entrevistados no Brasil foi diferenciado para cada
ambito de atuacdo. Para selecionar os diretores, escolhemos oito em plena atividade, que
atuam em escolas publicas que possuem alguma interagdo com a universidade. Os trés
professores eram da drea de ciéncias e ja tinham participado ou estavam participando de



algum projeto junto a universidade. No caso dos diretores e professores, todos eram de
escolas publicas estaduais de Porto Alegre que participam do Programa Institucional de
Bolsas de Inicia¢do a Docéncia (PIBID) na PUCRS.

Os cinco pesquisadores, quatro do Rio Grande do Sul e um de Sao Paulo, eram todos
doutores atuantes em programas de pds-graduagdo em grandes universidades e desenvolvendo
pesquisa na aprendizagem e na formacdo de professores na Educacdo em Ciéncias. Entre os
trés autores, colaboradores e implementadores (policy makers) de politicas publicas, um foi
colaborador do governo federal na construcao dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN),
e outros dois exerciam a funcdo de implementador de politicas publicas em secretarias de
ensino, uma do estado do Rio Grande do Sul e outra do municipio de Porto Alegre.

As situacOes de ensino foram analisadas tendo por referéncia a necessidade de uma
aprendizagem significativa que oportunize uma formag¢do mais autonoma. Assim, a base
tedrica compreende uma proposta educativa investigadora fundamentada nos principios da
educagdo pela pesquisa. No Brasil, tomamos como referéncia os trabalhos de Pedro Demo,
que destaca a pesquisa como principio cientifico e educativo compreendendo-a como
componente essencial ao processo emancipatério no qual se constrdi o sujeito histérico auto-
suficiente, participante, critico e autocritico A pesquisa como principio cientifico possibilita
ao professor fazer ciéncia, utilizando-a como procedimento tedrico-metodolégico na sua
pratica docente afastando-o de meras reprodugdes. J4, como principio educativo, pressupde
uma atitude constante reflexiva e investigativa sobre o processo de ensino e de aprendizagem
assumindo como prética cotidiana o questionamento que conduz ao desenvolvimento do
conhecimento de forma critica e construtiva (DEMO, 2000).

Para nés, educar pela pesquisa significa organizar a acdo educativa de maneira a
propiciar a formacdo de um sujeito com autonomia para aprender, disposto a solucionar
problemas, concretizando-se na sala de aula através do questionamento reconstrutivo, da
reconstru¢do de argumentos e da expressdo destes em processos ciclicos e continuos
(MORAES, GALIAZZI e RAMOS, 2004).

Entrecruzamento dos diferentes contextos: compreendendo as
barreiras para superacao do gap entre a pesquisa e 0 ensino

Na sequéncia, sdo apresentados os resultados encontrados nos estudos exploratorios da
primeira etapa. Os resultados foram analisados segundo seis categorias: percep¢des sobre o
ensino de Ciéncias; avaliacdo de politicas publicas; interacdo entre a préitica de ensino e a
pesquisa; questdes de género; organizacdo escolar; pratica docente. O cruzamento dos dados
dos diferentes paises apontou significativas aproximagdes em alguns aspectos e considerdveis
diferengas em relagdo a outros.

A titulo de ilustracdo, sdao apresentadas, em alguns momentos, transcricdes literais
extraidas das entrevistas dos participantes que foram mantidas na forma original, sem
quaisquer mudangas a fim de preservar a autenticidade do autor.

Percepcoes sobre o Ensino de Ciéncias

Esta categoria refere-se a questdes sobre a relacdo do curriculo escolar com as
politicas publicas, o cotidiano do ensino na sala de aula, suas facilidades e barreiras. Em
geral, os seis paises do consorcio reconhecem que ocorreram modificagdes nos dltimos cinco
anos nos curriculos de Ciéncias, principalmente descentralizando os saberes e multiplicando
as competéncias que o ensino oferece.

Em relacdo ao Brasil, Colombia e Argentina foi possivel observar que os entrevistados
tendem a destacar as novas tecnologias como sendo uma forte influéncia para o novo
curriculo de Ciéncias. J4, Itdlia e Espanha apontam que o curriculo foi influenciado por



heranca cultural. Os resultados de Israel indicam que as reformas curriculares estdo ligadas
aos processos de imigracoes e as diferencas politico-religiosas locais.

Importante destacar que nas percepgdes dos diretores do Brasil, o ensino de Ciéncias
ainda € ministrado de forma muito tradicional, com pouca variedade de materiais. Conforme
suas consideracdes, os professores utilizam basicamente quadro, giz e livro didatico e
identificam como casos isolados aqueles que buscam inovar em sala de aula.

Os autores/colaboradores de politicas publicas, na maioria defendem uma Ciéncia para
o cotidiano, exemplificada na seguinte citacdo: “Ndo adianta escrever transgénico, com
circunflexo no caderno, se o aluno ndo fizer a minima idéia do que se estd escrevendo”.

Na visdo dos formadores/pesquisadores vinculados a universidade, em grande parte, o
ensino de Ciéncias, continua sendo desenvolvido de forma transmissiva e informativa. Estes
apresentaram uma preocupacao em relacdo as atividades de experimentacdo que nao possuiam
vinculos com os fendmenos do cotidiano. Um dos pesquisadores ressaltou o fato negativo de
que, muitas vezes, as disciplinas de Ciéncias sdo ministradas por professores com formacao
em outras areas: “Também temos a falta de professores no mercado e muitas vezes as vagas
sdo preenchidas por professores de outras dreas”.

Avaliacao de Politicas Publicas

Nesta categoria foi proposto que o entrevistado fizesse uma avaliagdo em relacdo as
contribuicdes das politicas publicas para a educacdo e o ensino de Ciéncias. Em relagcdo as
politicas publicas percebemos algumas diferencas entre os paises participantes da pesquisa,
em especial, com relacd@o a diversidade cultural.

Analisando os resultados dos paises latinoamericanos, Brasil, Colombia e Argentina,
observou-se que os entrevistados tendem a considerar que as politicas publicas sdo essenciais
para a melhoria do ensino. Os participantes de Israel apontam que a politica é o maior
problema do pais, justificando que esta demora muito para ser alterada e assim, acaba
redundando em um ensino antigo. Os europeus entrevistados da Itdlia e Espanha, na grande

maioria consideraram positivamente as politicas publicas de seus paises.

Na andlise das respostas dos questiondrios com professores brasileiros foi possivel
perceber que, no geral, a maioria demonstra satisfacdo em relag@o as politicas publicas (tabela
1). No entanto, grande parte refere que a politica vigente deveria ser modificada e, alguns nem
lembram quais sdo as atuais politicas publicas de ensino nacional.

Tabela 1: Avaliacdo sobre politicas publicas no Brasil

Politicas nacional e estadual para a educagdo cientifica Frequéncia
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) Bom (52%)

Referenciais Curriculares Estaduais Bom (33%)

Programa Nacional de Livro Didético (PNLD) Bom e Regular (70% total)
Programa Pr6-Ciéncias Bom (37%)
Programas de Avaliacdo Bom e Regular (75% total)
Programa Institucional de Inicia¢do a Docéncia (PIBID) Bom (23%)

Interacao entre a Pratica de Ensino e a Pesquisa

Na categoria sobre ensino e pesquisa, foi solicitado aos entrevistados que relatassem
com que frequéncia ocorre a pratica de pesquisa em sala de aula, quais os aspectos positivos e
negativos desta pratica e como eles percebem a interagdo entre escola e universidade.

Em relacdo a esta categoria foi notéria a convergéncia das percepcoes. Os
entrevistados dos seis paises mencionaram que a pesquisa nas escolas ndo é frequente. No
Brasil, um nimero expressivo de professosres acredita na sua importancia para melhorar o
ensino, mas apontam falta de tempo para participar e desenvolver mais pesquisas em aula. No



geral, houve consenso em identificar que a pesquisa estd relacionada eminentemente a
experiéncias em laboratérios, aspecto especialmente evidenciado nos resultados dos
entrevistados na Colombia, Argentina e Itélia.

Chama a ateng¢do o fato de muitos professores relatarem que, na maioria das vezes, a
pesquisa chega na escola “pronta” e de maneira imposta, como ilustra a seguinte citagdo:
“Tem coisas que vém impostas. Tu tens que fazer o projeto do transito, tens que fazer o
projeto do agrinho. Sdo vdrias coisas que no meio do contetido tu tens que dar conta’.

Alguns professores ainda destacaram falta de espaco na escola e auséncia de tempo na
carga hordria para se dedicar a um projeto de pesquisa. Interessante destacar também que
reconhecem a prépria falta de experi€ncia e contato com a pesquisa na graduagao, possivel de
constatar na consideracdo em destaque: “Se o professor ndo tiver contato com a pesquisa, ele
ndo vai saber desenvolver uma pesquisa’.

Os autores/colaboradores de politicas publicas revelaram desconhecer as pesquisas
realizadas pelas universidades. J4, os pesquisadores/formadores brasileiros apontaram que as
pesquisas académicas, na maioria das vezes, ndo atendem as necessidades da atual realidade
escolar. Para eles, a pratica transmissiva de contetidos € um obstaculo a pesquisa.

As consideracdes advindas da maioria dos diretores brasileiros apresentam estreita
interface com o problema principal desta pesquisa. Os entrevistados relataram que os
pesquisadores utilizam a escola apenas para coletar os dados, ndo retornando depois. Assim,
consideram que as atuais pesquisas estdao fora do contexto escolar, conforme ilustra a citacao:
“A Universidade precisa se dar conta de como a escola é, e ndo como a escola deveria ser”.

Questoes de Género

Esta categoria buscou identificar se haveria ou nao algum obsticulo em relagdo ao
género dos alunos dentro da sala de aula, como por exemplo, questionando quem gostava
mais de Ciéncias, meninos ou meninas.

No Brasil foram entrevistados trés professores de escolas publicas que atuam no
ensino de Ciéncias. Nas entrevistas, todos afirmaram que percebem diferencas entre meninos
e meninas. Porém na pergunta subseqiiente, afirmaram que ndo desenvolvem atividades
diferenciadas por gé€nero. Ja entre os 145 respondentes do questiondrio disponivel na internet
s6 107 responderam esta questdao, conforme mostra a Tabela 2. Este grupo também afirma que
nao ha diferenciacdo para um género e para o outro no planejamento das atividades.

Tabela 2: Questdes de género

Vocé percebe diferencas entre meninos e meninas? %
Sim 44
Em geral, ndo percebo diferencas 30
Nao 26
N3ao respondeu 7
Total 100

Nos demais paises participantes, a diferenca entre meninos e meninas também foi
percebida como uma questdo relevante. O género masculino possui maior identificagdo com
determinados temas. Em contrapartida, Israel apresenta uma realidade diferenciada, devido a
uma questdo cultural, pois os entrevistados destacaram que, em algumas atividades e aulas,
como Educacao Fisica e Ensino Religioso, hd separacao por género.

Organizacao Escolar

Esta categoria buscou apontar o cotidiano dos professores, descrevendo como € a
rotina de trabalho, a estrutura fisica das escolas e demais caracteristicas que a organizagao
escolar oferece. Neste ultimo aspecto, a maior parte dos professores dos paises da pesquisa



estd de acordo quando referem dificuldades quanto a falta de tempo para propor novas
atividades em sala de aula e/ou extraclasse. Ha também certo consenso ao afirmarem que o
curriculo € “fechado em teorias”, isto é, praticamente ndo ha possibilidade para a realizacdo
de atividades diferenciadas. E mencionada ainda a falta de laboratérios e materiais.

De um modo geral os professores, em especial os sul-americanos, descrevem as mas
condicdes de sala de aula, principalmente referentes a infra-estrutura. No Brasil, apontam
ainda problemas em relacdo a turmas lotadas, carga horaria excessiva e baixa remuneragao.
Neste sentido, os professores justificam a falta de tempo para realizar cursos de formagao
continuada, bem como dificuldades financeiras para a concretizacdo dos mesmos.

A falta de tempo para reunides de planejamento entre os colegas foi apontada de
maneira uninime entre os entrevistados de todos os paises, conforme relato de professor: “A
gente tem pouco tempo para sentar (planejar) com outros professores, principalmente porque
quando os colegas trabalham em outras escolas, possuem pouco hordrio disponivel.”.

Especificamente os participantes de Brasil e Espanha, identificaram a pouca ou nula,
troca de materiais e informacOes entre os professores. J4, os entrevistados da Itdlia
identificaram que nao ha espago para atividades entre os professores, apenas para os alunos.
Em Israel os professores afirmaram que dependem muito da autorizacdo dos diretores para
planejar e executar acdes educacionais. Em contrapartida, destacamos que no Brasil os
professores, no geral, referiram que recebem apoio dos diretores em relacdo a realizacao de
novas atividades.

Brasil e Israel sdo os dois paises que utilizam livros recomendados pelo governo, os
demais, Espanha, Itdlia, Colombia e Argentina tém autonomia para definir seus textos, que
sdo escolhidos por cada institui¢do de ensino.

Pratica Docente

Nesta categoria a pesquisa buscou conhecer as percepgdes dos professores em relagio
aos seguintes aspectos: sociais e culturais, formacdo e pratica de ensino. Interessante pontuar
que mesmo considerando que os paises apresentam caracteristicas socio-culturais
diferenciadas, foi possivel observar que grande parte dos professores encontra dificuldades
semelhantes em suas préticas de ensino.

Em relacdo aos aspectos sécio-culturais, questionados a partir de questiondrio
disponivel na internet, os professores avaliaram o grau de satisfacdo profissional, intelectual e
pessoal. Foi perguntado “Como professor, vocé se sente totalmente insatisfeito, insatisfeito,
satisfeito ou plenamente satisfeito do ponto de vista intelectual, pessoal e profissional?”” Entre
os resultados no Brasil apresentados na Tabela 3, cabe destacar o alto indice de insatisfacdo
dos professores (mais de 60%) quanto ao aspecto pessoal.

Tabela 3: Distribui¢do de frequéncia da satisfacdo dos professores

Totalmente . o Plenamente

Insatisfeito Insatisfeito Satisfeito Satisfeito
Intelectual 3 17 63 2
Pessoal 20 41 52 3
Profissional 25 22 45 3

Ainda nesta categoria, a pesquisa investigou como a cultura influencia a prética de
ensino em Ciéncias, sendo assim, o Brasil destaca-se por ser um pais que permite a interacao
entre a comunidade externa dentro da escola e vice-versa, como € possivel perceber na fala
desta professora: “Nos temos um projeto que se chama ‘chimarriando’ e ‘pedalando pelo
meio ambiente. Sdo dois projetos fora da escola. As familias participam, os professores,
alunos e a gente planta mudas de drvores”.



Em relagdo aos outros paises observou-se considerdvel diferenca, pois nestes, a escola
¢ identificada como mais isolada, pois ndo costuma ter contato com a comunidade local.
Brasil e Colombia, por exemplo, tém o cuidado de ensinar aos seus alunos sobre a cultura
regional, de maneira bem acentuada, evidenciando sua geografia e costumes. J4, os demais
paises enfatizam mais a sua histéria geral e, em especial destaca-se Israel, por salientar a
cultura religiosa de forma mais intensa que os demais paises.

Em relacdo a formacdo de professores, existem aspectos semelhantes em todos os
paises. Os participantes destacaram que o investimento nesta drea ¢ fundamental para a
obtencdo de melhorias no ensino de Ciéncias, bem como, para a formacdo continuada e
permanente. Na Espanha e Argentina a formagao dos professores € de apenas trés anos, e a
area de Ciéncias tem pouca énfase no curriculo. Apds esta formacao inicial, hd possibilidade
de o professor dar continuidade ingressando para o nivel superior em drea especifica. Assim
como a Itdlia, que igualmente reforca a idéia de que os professores possuem uma formacado
bdsica e pouca experiéncia na area.

Para os docentes brasileiros, a sua formacdo na universidade é muito tedrica e que
existe pouca pratica. Muitos se sentem despreparados profissionalmente e reforcam que
aprenderam a trabalhar apenas ao longo de sua carreira, consideragdo ilustrada pela frase de
um professor entrevistado: “O curso de licenciatura tem quatro anos e apenas vinte horas de
prdtica, (na época de sua graduacdo), sendo assim, percebi que tinha conteiido, mas ndo
sabia quais seriam os meus objetivos, nem como alcangar eles na prdtica’.

Os participantes da Coldombia apontam que possuem uma formagdo essencialmente
tedrica e pouco reflexiva. J4, os entrevistados de Israel destacam que sua formacdo ¢é
eminentemente politico-religiosa, caracterizando a prética de ensino como tradicional e com
menos possibilidades de mudangas.

E interessante destacar que em relaciio a pratica de ensino, os participantes de todos os
paises, em geral, acreditam que nos ultimos cinco anos ocorreram modificagdes considerdveis
do ponto de vista tedrico no curriculo de Ciéncias, no entanto, com poucos resultados na
pratica educacional. Os entrevistados de Brasil e Israel apontam um vinculo maior entre as
suas prdticas e as politicas publicas. J4 professores da Colombia e Itdlia apresentaram o menor
interesse em mudancas curriculares e em transformar suas praticas de ensino.

No Brasil, quanto aos aspectos que possam melhorar o ensino de Ciéncias, destacamos
que os entrevistados apontaram a necessidade de mudangas em relacao aos requisitos legais, a
formacdo inicial e a formagdo permanente, bem como aos recursos (laboratorios, acesso a
Internet, etc), como ilustracdo, segue a fala de outro professor: “Se a escola tivesse um
laboratorio mais completo facilitaria mais o ensino de Ciéncias e teria um leque a mais para
incentivar o aluno a pesquisa e no minimo aprender a metodologia da pesquisa.” .

Finalmente, merece destaque o fato de que os professores respondentes dos seis paises
expressarem que, apesar das politicas educacionais e dos curriculos, suas préticas sdo
influenciadas por concepcdes proprias. Estas, muitas vezes, reproduzem em seu fazer
educativo, situagdes vividas no passado como aluno. Isso € refor¢cado pela constatacdo
advinda das respostas ao questiondrio de que o fator mais influente como fonte do principio
didatico mais importante para o professor foi a experiéncia docente e de que o fator menos
influente € a formacao inicial.

Consideracoes finais: provisoriedade e encaminhamentos

A anélise dos resultados da primeira etapa da pesquisa possibilitou o entrecruzamento
das especificidades evidenciadas pelos participantes de cada pais em relacdo a diferentes
aspectos relacionados ao ensino de Ciéncias. De uma maneira geral, € possivel concluir que
ha categorias como politicas publicas, questdes de género, organizacido escolar e satisfacdo



profissional que distanciam as realidades investigadas. De fato, é necessario superar a
concepcdo simplista de que tudo que a universidade faz é util e perfeitamente aplicavel na
escola. Estando nesta os problemas e condi¢des a serem superadas. Nossos resultados indicam
que a situagdo € bem mais complexa, na qual nao faltam incompreensdes, desconhecimentos e
diferentes objetivos de parte a parte.

Concluindo, as reflexdes apresentadas neste texto referem-se a primeira etapa, sendo,
por isso, parciais. Neste momento encontra-se em andamento a segunda etapa da pesquisa na
qual, durante todo o ano de 2011, estdo sendo desenvolvidas acdes de campo.

Nesta nova etapa, os resultados anteriores, na forma de hipéteses e diretrizes para
uma agdo educativa passivel de superar as barreiras e dificuldades apontadas com vista a
diminui¢do do “gap” entre a pesquisa € o ensino, estdo sendo agora testadas em agdes de
campo. As acdes de campo constituem-se em experi€ncias diddticas inovadoras,
representativas da diversidade e da cultura local, desenvolvidas por diferentes grupos de
professores e alunos de Ciéncias em escolas de Educagdo Bésica. O objetivo € analisar a sua
aplicabilidade em contextos escolares concretos, identificando dificuldades, explorando
solucdes e, finalmente, elaborando diretrizes para futuras agdes. As agdes de campo estdo
planejadas e implementadas de modo a envolver diferentes atores (pesquisadores, professores,
diretores e autoridades), em um processo de pesquisa-agdo. Todo o processo estd sendo
documentado para andlise.

Os estudos de casos envolvem escolas, grupos de professores, programas formativos
(PIBID, por exemplo, no Brasil), etc. nos quais a interacdo entre a pesquisa e a escola é
investigada. Para isso, estdo seguindo alguns critérios comuns acordados previamente entre
todos os paises: - as atividades que serdo elaboradas para as escolas ndo devem ser baseadas
em “receitas” e procedimentos pré-definidos, nem sobre materiais diddticos ja prontos; -
professores € pesquisadores devem planejar atividades de ensino conjuntamente; - as
atividades devem respeitar o curriculo vigente e o seu sistema, como carga hordria, espacos
oferecidos pela escola e o contexto soOciocultutal; - as atividades de interacdo entre
professores, diretores, pesquisadores e comunidade escolar devem ser promovidas.

Finalmente, na terceira etapa (a ser desenvolvida em 2012), espera-se compartilhar
com as demais universidades participantes os resultados gerais da pesquisa de modo a elencar
uma série de diretrizes que poderdo ser tteis a escolas, professores, autoridades educacionais
e, também, aos investigadores. Especialmente porque entre os resultados mais importantes da
primeira etapa podemos apontar a necessidade de que a interacdo entre a universidade e a
escola seja uma via de duas maos.

Referéncias

ACEVEDQO, J.A. Reflexiones sobre las finalidades de la ensefianza de las ciencias: educacion
cientifica para la ciudadania. Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion de las
Ciencias, v.1, n.1, p.3-16, 2004.

CAETANO, A.P. A complexidade dos processos de formacao e a mudanca dos
professores: um estudo comparativo entre situacdes de formacdo pela investigacdo-acdo.
Porto (Portugal): Porto Editora, 2004.

DELIZOICOV, D. Resultados da pesquisa em ensino de ciéncias: comunicagdo ou extensao.
Caderno Brasileiro Ensino de Fisica, v.22, n.3, p.364-378, 2005.

DELIZOICOV, D. Pesquisa em ensino de ciéncias como ciéncias humanas aplicadas.
Caderno Brasileiro Ensino de Fisica, v.21, n.2, p.145-175, 2004.

DEMO, P. Pesquisa: principio cientifico e educativo. 7ed. Sao Paulo: Cortez, 2000.



FERNANDES, R. Tendéncias da pesquisa académica sobre o ensino de ciéncias nas
séries iniciais da escolarizacdo. Campinas, SP: 2009. Dissertacdo Mestrado. UNICAMP.

FENSHAM, P.J. The evolution of science education as a field of research. Dordrecht
(Holanda): Kluwer Academic Publishers. 2004. 264p.

GILBERT, J.K. Studies and fields: directions of research in science education. Studies in
Science Education, n.25, p.173-197, 1995.

GILBERT, J. Science education and research. In: ARONS, S. & BOOHAN, R. (eds.).
Teaching Science in Secondary Schools. London: Routledge Flamer, 2002. p. 217-222.

JENKINS, E.W. Scientific literacy and school science education. School Science Review,
v.71,1n.256, p. 43-51, 1990.

JENKINS, E.W. Scientific science, citizenship and the public understanding of science.
International Journal of Science Education, v.21, n.7, p.703-710. 1999.

JENKINS, E.W. Research in science education: time for a health check? Studies in Science
Education, v.35, n.1, p.1-25, 2000.

KEMP, A.C. Implications of diverse meanings for "scientific literacy". In: RUBBA, P.A;
RYE, J.A.; DiBIASE, W.J.; CRAWFORD, B.A. (eds.). Proceedings of the 2002 Annual
International Conference of the Association for the Education of Teachers in Science.
Pensacola, FL: AETS. 2002. p. 1202-1229.

LUFT, J.A. Building a bridge between research and practice. Journal of Research in Science
Teaching, v.47, n.7, p.765-767, 2010.

LUDKE, M. & CRUZ, G. Aproximando universidade e escola de educacdio bdsica pela
pesquisa. Cadernos de Pesquisa, v.35, n.125, p.81-109, 2005.

MORAES, R.; GALIAZZI, M.C.; RAMOS, M.G. Pesquisa em sala de aula: fundamentos e
pressupostos. In: MORAES, R. e LIMA, V.M. (Orgs.). Pesquisa em sala de aula:
tendéncias para a educacao em novos tempos. Porto Alegre: EDIPUCRS, 2004. p.9-24.

RATCLIFFE, M. & BARTHOLOMEW, H. Evidence-based practice in science education: the
researcher-user interface. Research Papers in Education, v.20, n.2, p. 169-186. 2005.

SAWYER, K. (ed.). The Cambridge handbook of the learning sciences. Cambridge:
Cambridge University Press, 2006.

TREAGUST, D. & DUIT, R. Conceptual change: a discussion of theoretical, methodological
and practical challenges for science education. Cultural Studies in Science Education, v.3,
p.297-328, 2008.



