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Resumo

Esta pesquisa € qualitativa, apresentando um estadoaso na aplicacdo da animacao
denominada “As articulagfes e os movimentos doonosspo” do Banco Internacional de
Objetos Educacionais. O objeto escolhido foi aplicem trés turmas de 8° ano do ensino
fundamental de uma escola do municipio de ItabRdaiPercebeu-se que este recurso
despertou o interesse nos alunos pelo tema propastdiscussdes em classe e a interacdo
com o software promoveram um ambiente favoravgiraralizagem, embora néo substitua a
acao do professor.
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Abstract

This research is qualitative and presents a casly sif the application of animation called
"The joints and the movements of our body" of thenB for International Educational
Objects (BIOE). The chosen object was used in tlotasses of 8th grade of elementary
education at a school Itaborai-RJ. It was notited this feature sparked interest in students
by theme. The class discussions and interactioh thi¢ software fostered an environment
conducive to learning.
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Introducao

Devido as grandes mudancas que ocorreram no mumdaeéncia e a tecnologia (CT)
passaram a ser essenciais aos paises que almegmaglo desenvolvimento econémico e
social (UNESCO, 2005). Atentando-se a esta demamaiadial, o Brasil precisa rever a
forma como o Ensino de Ciéncias vem sendo desedeatvreconhecer que para promover o
conhecimento cientifico e o exercicio pleno dadédfea é necessario uma educacéo cientifica
de qualidade. Segundo Krasilchik (2000) o Ensin€idmcias vém sendo objeto de inimeros
movimentos de transformacéo educacional desdeemdaelsimento da ciéncia e tecnologia.

A escola cabe a transposicdo didatica dos conhatisegerados e incorporados pela
sociedade ao individuo em formacdo. Mas nao é me@poracao passiva, ao contrario, a
cada momento, é valorizada a participagdo ativealdno no processo de aprendizagem
(BRASIL, 2000). Para Piersaat al (2007) aprender ciéncias é fundamental para o misce
atuar de forma critica em relac&do aos avancosifioasttecnoldgicos. O individuo deve estar
preparado para interagir com novos produtos e jpanticipar da elaboracdo dos mesmos. A
escola deve proporcionar este caminho e considsrdiscussdes em CT no curriculo. Além
disso, deve utilizar metodologias e recursos qoejags em consonancia a esses avancos,
possibilitando o desenvolvimento de individuosao# e cidadaos.

O uso do computador na sala de aula pode ser uortampe recurso para o atendimento a
essas especificidades relacionadas ao Ensino dei@éHa diversos autores que discutem a
importancia da utilizacdo das novas tecnologiasaila de aula, dos quais pode-se destacar
Moran, Masetto e Behrens (2009), que procuram deificer a presenca do computador em
sala de aula, excluindo seu carater messianicdogizendo a presenca do professor como
mediador do processo de ensino-aprendizagem. Mbtasetto e Behrens (2009) destacam
gue o simples fato de se ter o computador em salauth ndo implica em aulas mais
atraentes. Dependendo da postura do professorulas eom novas tecnologias podem
manter-se tradicionais. Por outro lado, quando eendie se propde a utilizar da tecnologia
para estimular a curiosidade do aluno, promoventaragdo e gerenciar a informagédo
trabalhada ao ponto de transforma-la em conhecomemdssibilita aulas dindmicas e
inovadoras.

Desta forma, dependendo da interacdo do professoisaa turma, o estudo de ciéncias pode
ser considerado desinteressante, ainda mais quendma dependéncia, pelo professor do
uso do livro didatico. A este respeito, Nascimentdlvetti (2006), questionam 0 uso
exacerbado do livro como Unico modelo de ensinalawo, ao impossibilitar que os mesmos
facam suas conexdes a respeito do assunto abordagiilizacdo freqliente de um Unico
recurso didatico associado a metodologia exposkivao volume de nomenclatura pode
afastar os alunos da tematica abordada (BALBIN@5P0Sendo assim, de acordo com
registros da UNESCO (2005), o Ensino de CiénciaBnasil ndo esta sendo trabalhado de
forma satisfatoria,
Na escola brasileira, o ensino de ciéncias tem s#iddicionalmente livresco e
descontextualizado, levando o aluno a decorar, s@npreender os conceitos e a
aplicabilidade do que é estudado. (...) Em outralkvpas, a escola ndo esta
preparada para promover um ambiente estimulanteediecacdo cientifica e
tecnoldgica. (UNESCO, 2005, p.3).

Considerando todo este contexto, 0 ensino no Braisila ndo se encontrou, haja vista o
resultado do Programa Internacional de Avaliagddldaos (PISA) de 2009, no qual o pais

ocupa a posicdo 53° lugar no ensino de ciénciaslosque foram 65 paises participantes
(Brasil, 2011). Esse quadro demonstra a necessidlad® buscar novas metodologias para



melhorar o processo de ensino e aprendizagem g esperando assim, promover um
ambiente atrativo para a aprendizagem dos contexsiodados.

Bioe e demais objetos educacionais

Objetivando melhorar o quadro educacional no Brasitias iniciativas metodolégicas tém
sido apresentadas, como: jogos e objetos educ&i(Dg). Assim, para contribuir com a
formacéo cientifica e tecnoldgica na escola, o $témio da Educacao brasileiro em parceria
com o Ministério da Ciéncia e Tecnologia, Rede igdimericana de Portais Educacionais,
Organizacao dos Estados Iberoamericanos e outtagara em 2008, o Banco Internacional
de Objetos Educacionais (BIOE). Trata-se de umsitjrio que possui objetos educacionais
de acesso publico, em vérios formatos, tais cord@mauideo, animacéo, simulacdo, software
educacional, imagem, mapas e hipertextos, parastodoniveis de ensino que podem ser
acessados isoladamente ou em colec¢des (PERY, RDOSO, S.; NUNES, W., 2010).

Os OE também sdo denominados e conhecidos comm®bje aprendizagem (OA). Dentre
as diversas defini¢des para tais recursos, destaagroposta por Gomes et al.(2005): - {[s1] Comentario: E em itico> |

Os artefatos de software cuja funcionalidade devssipilitar a interacéo entre { 1521 Comentario: Retira-se 0 ano? |
entidades, sejam elas digitais ou ndo, podendo usikrados/reutilizados na

mediagcdo do processo de ensino-aprendizagem sdalewmpminados objetos de

aprendizagem. (GOMES et al. 2005, p.209).

Os OE indicam um caminho que possibilita criar égies para acessar a informagéo,
ampliando as possibilidades de aprendizagens,éastrdw uso de: simulacdes, manipulacfes
simbdlicas e variadas formas de representacédo (WHitid BARBOSA et al., 2010).

Tendo como premissa que os OE contribuem paratzonaetio ensino, os mesmos devem ser
construidos com a possibilidade de serem reutdigadombinados e articulados com outros
OE. Devendo, como uma fonte de estratégia metodalogerem usados com objetivos

definidos pelos professores e proporcionar aosasuilos a reflexdo do assunto e contexto
abordados.

Segundo Mussoi, Flores e Behar (2010) um OE bemtesido deve ter trés partes bem
definidas: objetivos, que deve apresentar ao ajrendue poderd ser aprendido; contetdo
instrucional, onde aparece o material didatico s&@g@o para os alunos atingirem os
objetivos, e a pratica e feedback, onde o estuqadera verificar seu desempenho e ainda,
apresentar as seguintes caracteristicas quantonazenamento e distribuicdo de informacédo
por meios digitais: “flexibilidade, atualizag&o,stomizacao, interoperabilidade, aumento do
valor de um conhecimento, facilidade para indexagpmcura’ (LONGMIRE, W. 2001 apud
PERY, L.; CARDOSO, S. e NUNES, W., 2010). Com tasacteristicas, as chances de éxito
na utilizacao se configuram em uma importante &gfia de ensino, contudo o planejamento
e a escolha do objeto de aprendizagem devem &3 &&im muita cautela e sempre associada
a reflexdo da pratica docente.

Por isso, a escolha do OE deve perpassar peldvabiiet docente com a escolha da fonte de
estratégia metodoldgica, apesar disto ndo isenpartcipacdo ativa do docente, pois ha no
BIOE, OEs de cunho conteudistas, tradicionais, inegua teoria bahaviorista, dentre outras.

Segundo Fiolhais e Trindade (2003) existem trésodes de aplicacdo da informatica
acompanhando as principais teorias de aprendizafyemoria behaviorista esta relacionada
ao primeiro periodo. Esta se baseia no estudo mpatamentos observaveis e mensuraveis
dos alunos, esperando do mesmo uma assimilagéiwgpdsscontetudo exposto. O segundo e
terceiro periodos estao relacionados a teoria tioigta que “preconiza que a aprendizagem
resulta de uma estruturagdo gradual dos conhecisiefgtuada pelo instruendo” (FIOLHAS,



C.; TRINDADE, J., 2003, p.262) e a teoria consttista que afirma que “cada aluno constréi
a sua visdo de mundo através de suas experiéndiggluais” (FIOLHAS, C.; TRINDADE,

J., 2003, p.263). Portanto, para a avaliacdo da ®&& escolhido pelo professor, é importante
a verificagé@o de qual teoria de aprendizagem estdosreferenciada para a contribuicdo mais
efetiva do recurso escolhido.

Escolha e descri¢cdo do objeto de aprendizagem utili ~ zado

Seguindo as normas propostas pela Secretaria Bbt@eliEducacdo do Rio de Janeiro, que
no ano de 2010, publicou as “Orienta¢des currieslgrara o ensino de Ciéncias, Biologia,
Fisica e Quimica” (RIO DE JANEIRO, 2010), as atacdes é tema proposto no ensino do 8°
ano por se tratar do sistema locomotor humano.

Com isso, 0 OE escolhido para apresentar o temalaoss foi uma animacao intitulada
como “As articulagdes e os movimentos do nossoatyrpublicado no ano de 2007, pela
Intel Corporation. O OE foi selecionado, por s¢atr@o Unico em formato de animagfes em
lingua portuguesa, dentro de outros oferecidos, oeamltenha sido interpretado como
seguindo a teoria behaviorista.

O objeto apresenta-se em cinco etapas. E narradpoetigués de forma clara e sucinta,

acompanhando |a narrativa, h& 0 mesmo texto. Entl&®sinco paginas, é dada a opcdo de | [$3] Comentario: Nao entendi esta

reiniciar a animacao. parte

Na primeira etapa a apresentacdo ocorre atravésnue figura humana evidenciando
articulacbes. Nesse quadro ha a definicdo do qaesaticulagbes e um comando para que
passem 0 mouse sobre a articulagdo do brago. Beiona articulacdo, ela se movimenta.
Nesse quadro ha a opcao de reiniciar.

Na segunda, h4 a definicdo de articulacBes sirm\waaile igual forma, h4 um comando para
gue o usuario passe o mouse sobre trés nomeseligantartilagem e liquido. Ao passar, é
possivel ler as informagdes importantes acerceada am no bom funcionamento do corpo
humano.

Na etapa trés, sdo demonstrados os movimentosmlo® e quadris, em dois momentos,
um com uma figura humana e em outra, as articulad@ds ombros e dos quadris. Ha
animacao dessas articulag6es e comandos ao passause. Nesse quadro hd a opcédo de
reiniciar.

Na quarta, hd a comparacdo das articulacbes comadighs. Sdo as articulagcbes dos
cotovelos e joelhos.

Na quinta, é relatada a importancia das articuRcéimda comparadas com dobradic¢as, no
movimento do corpo humano. Além de permitir umara¢do, ao permitir que o usuario
arraste as articulagdes nas colunas. Acaba senad@uatiacdo, entretanto, ndo ha a correcao
pelo aplicativo, incubindo ao professor a inten&ngo processo. Nesse quadro, ha a opcéo
de reiniciar o objeto.

Em todas as cinco etapas, na parte superior, hgc@oo‘Rever”, sendo um resumo das
articulacbes apresentadas e a opc¢do “Testar”, lmhdieias perguntas acerca do tema. Quando
0 Usuério acerta, é dada a palavra de corretarelquara a frase: tente novamente.

Em cada uma das etapas ha a op¢do de avancanargfoarar e silenciar o aplicativo. Mas
néo héa de forma clara, AO USUARIO respostas asupigig que o proprio faz.

1 O OE pode ser acessado através do portal do Kfiitiste Educacao, pelo endereco eletrdnico:
HTTP://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstreandlelmec/15354/open/file/index.html?sequence=14&eve
Source=2



Metodologia

A pesquisa é caracterizada como um estudo de casp0 pesquisador com a postura de
observador participante. Para o desenvolvimentomdodigico da pesquisa optou-se pela
analise qualitativa dos dados obtidos, por conaidejue esta abordagem propicia
compreender a forma como o individuo constréi eradge com o mundo a sua volta (FLICK,
2009).

Aos alunos foram apresentadas perguntas antesseaaggiresentacdo do aplicativo. A coleta
de dados foi através das anotacfes do observatly mstrumentos de pré-teste e pos-teste.
O uso do pré teste foi importante para saber s#lw®s ja tinham conhecimento sobre o
assunto abordado. As observacdes anotadas separanperceber como a insercéo do objeto
de aprendizagem pode contribuir para a atengdosdjEstos da pesquisa ao contetdo
estudado, bem como sua motivacao e interesse. Gun&alienta Lorenzato:

Parte do pressuposto de que a solugdo dos problemasacionais passa

primeiramente pela busca de interpretacdo e compfiee dos significados

atribuidos pelos envolvidos (os sujeitos que eerpeiam o fendmeno)
(LORENZATO, 2009, p.65).

Por outro lado, e com o objetivo de se investigaomtribuicdo da atividade planejada com
OE em propiciar conhecimento no tema estudadojzaddse como instrumentos um
guestionario, com as seguintes perguntas: Defitieutac¢es; Localize partes do corpo
humano em que podemos encontrar articulacdes; @sdipos de articulagées?; Que liquido
auxilia a lubrificag@o das articulagcdes? e Defigarhentos.

A pesquisa foi desenvolvida em uma escola estadia®da no municipio de Itaborai-RJ. Os
sujeitos da pesquisa foram alunos das trés turma®° c&ano do ensino fundamental que a
escola tem. A escolha em desenvolver a pesquisa @&nos do 8° ano objetivou-se por
causa do conteldo programatico que envolve estatye o corpo humano em sua plenitude
morfolbgica, fisioldgica e sistémica.

As turmas aqui referenciadas como A, B e C, aptasenm nimero aproximado de alunos,
em torno de 30 a 35, alunos. Porém, foram seledamapenas 50 alunos que efetivamente
participaram de todas as etapas da pesquisa,apaseiiciparam do pré e do pos-teste.

Pelo corpo docente da escola onde houve a aplichkc&E, a turma A é caracterizada como
participativa, muito agitada e com facilidade emeapder os contelidos propostos; a turma
B, é mais heterogénea — apresenta um quantitaiiyifisativo de alunos que vieram de
outras escolas, cerca de 30%, no entanto é paitfi@pmas apresenta dificuldades de
aprendizagem; a turma C, apresenta um quantitaléevaepetentes de 50%, considerada
indisciplinada, irresponsavel em relacdo ao cumgmim das atividades propostas e muito
desinteressada.

As atividades propostas foram realizadas na salemfdematica da escola. A referida sala
possui 20 computadores onde os alunos foram dispest duplas durante todo processo.

A atividade baseou-se na interacdo dos alunos cddkE sendo mediados pelo professor
pesquisador no sentido de estimula-los a contiauparticipar do aplicativo. Durante este
momento, o professor esteve atento as falas desicsujda pesquisa e incentivou maior
exploracao do mesmo. O pés-teste foi realizadaansebuinte a aplicacdo da atividade.

Resultados e discussao

Na observacao durante a apresentacdo do aplicpide;se perceber que os alunos ficaram
muito animados com a mudanca de ambiente da salaladabitual para a de informatica. E



notério o interesse deles pelo computador e interRercebeu-se mudanca de atitude
principalmente de alunos pertencentes a turma Caribel 0 momento de interagdo com o
objeto, foram muito participativos, perguntaranempo todo: “Olha professora! Que legal!”,
“Pra que serve esse botdo?” “Posso voltar?” “Pesgair sem responder?”, “N&o sei se vou
saber isso, ndo!”, “Nome estranho, liquido sind¥jdlda sei tudo, pode perguntar!”. Os
discentes das trés turmas demonstraram ter apoeaiadla na sala de informatica. Péde-se
verificar tal afirmacédo pela fala de varios aludasturma B “Professora, vamos voltar?”, e
também da turma A “Gosto de professor que faz ditdaente!”, “sala de aula é chato!”.

A partir da aplicacdo do pré-teste, percebeu-sepgueo mais da metade dos sujeitos da
pesquisa, cerca de 52% responderam incorretamentguestbes e cerca de 38% né&o
responderam. Esta atitude pode significar que ossmme estavam dispostos a

aprimorar/avaliar seus conhecimentos. Pois, sergastom em refletir sobre as questbes e
tentaram fazer ligacBes entre as frases que adastitas perguntas com algo que fizesse
parte dos conhecimentos adquiridos até ent&o. lRarese isto em respostas freqiientes como:
“articulacdo é algo que movimenta”, onde os esttedase referem a definicdo de articulagéo.
Ou ainda pode-se destacar respostas similares sslligamentos, tais como: “uma veia que
liga o cérebro a outras partes do corpo”.

Apés a aplicacdo da atividade, o volume de acerdficados no pds-teste foi em torno de
60%. Aumentando cerca de seis vezes em compara;gméateste. Sem dulvida estes
resultados estéo associados a motiva¢éo dos ahmodilizacdo de um recurso digital na
aula, mantendo-os atentos e motivados durante dqutocesso. Isto € caracteristico da fala
Jonassen (1996) destacando que o inicio da coaetdg;conhecimento é desencadeado pelo
estimulo por uma questdo ou necessidade ou desejateinder o fenémeno.

Um terco dos estudantes apresentaram respostaseiasono resultado do pos-teste. Isso
indica que esses alunos ndo avancaram nos sewscgoehtos necessarios para responder as
guestbes somente com o uso do OE. No entanto,geod#ibuir a este resultado, o fato de o
OE avaliado apresentar etapas onde a conduca® & Ipermite o transito entre elas, sem que
os conteudos sejam explorados em sua totalidatdepdssibilitou que os alunos transitassem
até o final da animacéo sem a devida manipulacdodds os recursos disponiveis.

Por outro lado, percebe-se que OE adotado segeeria tda aprendizagem denominada
Behaviorista (BARROS; CAVALCANTE, 2000), pois o dwtimento é disponibilizado de
forma sequencial para o aluno que vivencia situmad@eestimulo-resposta. Isto contrapde ao
gue se defende; um aluno ativo no seu proceseasieo e aprendizagem.

Sendo assim, o OE escolhido para o tema ‘Articdac@lespertou o interesse dos educandos
motivando-os ao estudo do tema. Entretanto, o O&ciseado por si s6 n&o favorece a
autonomia critica do discente, sendo prepondempesenca do professor como mediador
do processo de ensino e aprendizagem.

Consideracdes finais

A educacdo em ciéncias é desafiador, tanto pareofegsor quanto para o aluno. Ha a
necessidade de se buscar novas metodologias queyam o interesse dos alunos pelos
conteudos abordados.

As novas tecnologias de base em informatica vérnoamma forma de resgatar esse interesse
perdido. Embora, como é discutido por Moran, MasettBehrens (2009), apenas possuir
tecnologia, ndo é o bastante para se transformetuaacdo. E necessario utilizar-se das
tecnologias como instrumentos que permitam umarsifieacdo de estratégias de ensino

aproveitando os recursos disponiveis e seu carétivador.



O conhecimento através do meio multimidia permitéomliberdade e melhor resultado no
processo ensino E aprendizagem, uma vez que mex&aaos sentimentos do aluno, como
concentracdo, emocdes. Tudo corroborando paraaaferd dos muros da escola, onde esse
discente interagird com meios eletrdnicos.

Propostas de aulas diferenciadas, com recursosipdus através do desenvolvimento da
Ciéncia e Tecnologia, contribuem para a motivacaairaento do interesse a aprendizagem
no aluno.

Existem muitos objetos de aprendizagem disponinvaigeb para a escolha do professor,
porém devem-se considerar os aspectos relaciodadearacteristicas dos mesmos e a teoria
de aprendizagem na qual ele esta acordado. Oseymitgm maior interatividade e que séo
contextualizados, favorecem a construcdo do comfetd. S&o formas promissoras para
aprender ciéncias.

O OE avaliado nesta pesquisa foi considerado unperiante ferramenta motivadora do
processo de ensino E aprendizagem, Pois, colalpamauque os educandos tivessem acesso a
um outro espago (a sala de informatica), tivessenmtato com uma outra ferramenta de
aprendizagem e se reconhecessem como efetivosientes da aula.

O OE auxilia o professor em sua pratica, na vizaaio do corpo como uma forma holistica
e ndo fragmentada como aparece nos livros didaticas é mais um recurso para o assistir
no processo. A intervencédo e mediagdo pedagoégipaodessor é que fara a diferenca.
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