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RESUMO

Esta pesquisa foi realizada com alunos do 6° anant escola publica, em que foram
aplicados dois experimentos, cujo tema trabalhadaw far. Apés o desenvolvimento dos
mesmos o0s alunos discutiram os resultados atravétatioracdo de um relatorio cientifico
individual. A andlise foi realizada de forma quatiita, seguindo uma categorizacao
relacionada com o nivel de detalhamento experirhdotdendmeno, na qual a que mais se
destacou foi detalhamento superficial do experimaein descricdo do fendbmeno. Por outro
lado, o nivel de explicagéo cientifica do experitodni subdividido em algumas categorias,
das quais a que mais enfatizou foi: ndo explicerdrmeno. Dos resultados apresentados
analisou-se que alguns dos estudantes sentiraiculdddes em descrever e explicar o
fendbmeno e que as escolas publicas devem desenwatividades dessa natureza no ensino
fundamental, pois a estratégia adotada despertaui@sidade e o interesse dos estudantes
pelas aulas de ciéncias.

Palavras-chave: Experimentacéo, relatério cientifico, ensino de nci@s, ensino
fundamental.



ABSTRACT

This search was held with students from 6° yea ptiblic school, where two experiments
were applied, whose theme was the air worked. Attter development of these students
discussed the results through the preparation sihgle scientific report. The analysis was
held in a qualitative way, following categorizaticglated to the level of detail experimental
phenomena observed, where the one that stood authewaexperiment without surface detail
observed of the phenomenon. On the other handletle of scientific explanation of the
experiment was divided into some categories, ofctvithe most emphasized was: does not
explain the phenomenon. From the results preseihtecs noted that some students had
difficulty in describing and explaining what theyere observing and that public schools
should develop such activities in fundamental teaghbecause the strategy adopted and the
curiosity aroused students interest in sciencesekas

Keywords: Experimentation, scientific report, science edusgtiundamental teaching.

INTRODUCAO

O desenvolvimento cientifico € um fator signifigatipara o bem-estar social a tal
ponto que a distingdo entre povo rico e pobre é feja pela capacidade de criar ou ndo o
conhecimento cientifico (ZANCAN, 2000). Sendo asgianece ser vital para o futuro dos
paises em desenvolvimento o constante estimulscalie talentos em ciéncia. Dentro deste
contexto, necessitamos trabalhar uma educacaadagtiara preparar os jovens para tomada
de decisfes, responsabilidade socio-politica eoguda ciéncia.

A Organizacdo das NacOes Unidas para a Educacénci€ie Cultura - UNESCO
(2000) posiciona também que a educacéo cientiea der trabalhada em todos os niveis de
escolaridade, sendo requisito essencial para a aani@ do conhecimento. Igualdade no
acesso a ciéncia ndo é somente uma exigéncia sogi@a, é também uma necessidade para
a realizacao do potencial intelectual do homem.

Nesse contexto, Zancan (2000, p.6) argumenta:

A educacdo deve habilitar o jovem a trabalhar enuigeg a
apreender por si mesmo, a ser capaz de resolvdslgmmas, confiar
em suas potencialidades, ter integridade pessoaiciativa,
capacidade de inovar. Ela deve estimular a criagtide e dar a todos
a perspectiva de sucesso.

Além disso, é de conhecimento dos professoreséheies o fato da experimentacao
ser uma alternativa para a descoberta cientifibespertar um forte interesse entre alunos de
diversos niveis de escolaridade. E comum ouvir defepsores a afirmativa que a
experimentacdo aumenta a capacidade de aprendmaiddunciona como meio de envolver
o aluno nos temas em pauta (GIORDAN, 1999).

Ha mais de 2 300 anos, Aristételes defendia a &pma quando afirmava que:
“‘guem possua a nogao sem a experiéncia, e conhegaversal ignorando o particular nele
contido, enganar-se-a muitas vezes no tratameARISTOTELES, 1979). Naquele tempo,



ja se reconhecia o carater particular da expeaérsiia natureza factual como elemento
imprescindivel para se atingir um conhecimento ensi@l. Nesse sentido, Giordan (1999, p.
44) tambeém afirma que:

A elaboracao do conhecimento cientifico apresentdependente de
uma abordagem experimental, ndo tanto pelos teraa®d objeto de
estudo, os fendbmenos naturais, mas fundamentalnmEortpue a

organizagdo desse conhecimento ocorre prefereneraien nos

entremeios da investigacdo. Tomar a experimentag#ao parte de
um processo pleno de investigacdo é uma necessidammhecida

entre aqueles que pensam e fazem o ensino de agémmis a

formagdo do pensamento e das atitudes do sujeit®@ de dar

preferencialmente nos entremeios de atividadesstigagivas.

Entretanto, é notado que alguns estudantes apaeseafticuldades na compreensao
dos fenémenos relacionados a ciéncia, nos vanassnie ensino, sendo estas acentuadas no
ensino fundamental, fase em que se inicia o cielaalos conhecimentos sobre ciéncia. Para
trabalhar a educacado cientifica no ensino fundamheatdéstaca-se o importante papel das
atividades experimentais como uma metodologia qudribui e oferece subsidios para
aprimorar o conhecimento cientifico.

Suart e Marcondes (2009, p. 382 apud CARVALECal 1999) destacam que “as
atividades experimentais proporcionam aos estuslaat@portunidade de participar dos
processos de elaboracéo de hipoteses, analisedos € proposicdes de conclusdes”. Assim,
guando é oferecida aos estudantes a chance deigsartdestas etapas, estes podem
manifestar habilidades na resolucdo de problenamada de decisdes.

Aliado ao trabalho experimental ressalta-se a itApora da elaboracdo de relatérios
cientificos dos experimentos realizados pelos estied, principalmente para os que estao
iniciando nos estudos de ciéncias, pois além deergrpntar 0s mesmos estdo sendo
motivados para escrita cientifica. A escrita é m®rada como uma das habilidades que
contribui para a manifestacdo e desenvolvimentpeshdamento critico.

E nesta perspectiva, que este trabalho, visa boitrtom resultados que tratam da
relevancia da experimentacdo e da educacdo cdentii processo de ensino-aprendizagem;
analisando e discutindo os resultados da aplicdedama atividade experimental aliada com
a elaboracdo de um relatorio cientifico como fomeaconstru¢do do conhecimento, para
estudantes do 6° ano do ensino fundamental.

METODOLOGIA DA PESQUISA

O trabalho foi desenvolvido nos meses de setemlmatiro do ano de 2010, com
oitenta (80) estudantes de duas turmas do 6° arogioo fundamental, no turno vespertino.

O tema trabalhado com os estudantesCfaar, contelido presente no livro didatico
adotado pelo Colégio. O assunto foi exposto petdepsor em sala de aula. Logo apés a
discusséo do conteudo, foi realizada com os alunm@satividade experimental, com objetivo
de ilustrar alguns aspectos dos fendmenos disaut@durma foi dividida em dez equipes,
cada equipe com oito alunos.



Realizaram-se dois experimentos na propria sakutde com o objetivo de entender a
importancia do gas oxigénio {0para o processo de combustéo: Inicialmente, aoditi@ade
um fésforo acendeu-se uma vela e colocou-se sobmesa. Em seguida colocou-se um
béquer de 600 mL sobre a vela que estava acesaor@etrou-se o tempo que a vela apagou.
No segundo experimento colocou-se uma vela acegeodde um béquer. Adicionou-se 100
mL de agua até que atingisse a metade do recipiEnmeseguida colocou-se sobre a vela
acesa uma proveta. Cronometrou-se o tempo queapabou. Foi solicitado aos estudantes
gue observassem atentamente 0s experimentos sssratas resultados.

AplOs a execucao dos experimentos foi indicado dososa que discutissem 0s
resultados observados através da elaboracdo deelatério cientifico individual. Para tal
atividade os estudantes foram orientados a reafizgpesquisas no proprio livro texto
adotados pela escola, como também em outros lguwestratassem do assunto pesquisado.
Foi também explicado a estrutura e as informac@esdgveriam constar em cada parte do
relatério; este deveria ser organizado da segtontea: capa, introducdo, materiais e método,
resultados e discusséo, conclusao e referéncias.

Os relatorios elaborados foram analisados de fogualitativa, seguindo uma
categorizacao relacionada commivel de detalhamento experimental do fenénmesimivel
de explicacdo cientifica relacionado com o expentoele acordo com Suart e Marcondes
(2009).

A analise donivel dedetalhamento experimental do fendmenb subdividida da
seguinte forma:(a) detalhamento do experimento com descricdo do fem@méb)
detalhamento superficial do experimento sem conmmgdee do fendmendc) ndo conseguiu
descrever o experiment®or outro lado, mivel de explicacdo cientifica do experimefdb
subdividido nas seguintes categori@: explica o fendmende) explica superficialmente o
fendmenp(f) ndo explica o fenbmeno

Também foi verificado nos textos dos relatoriosrespnca de ideias, enunciados e
preposicdes que pudessem ter significado com atitemabordada, ou seja, foram
determinados os ‘ndcleos de sentido’ que compdecoraunicagdo e cuja presenca, ou
frequéncia de aparicdo pode significar algo paraobgtivos do trabalho proposto
(MIRANDA et al, 2009 apud BARDIN, 1977).

A escrita dos estudantes também foi observada aladéros como forma de
manifestacéo e desenvolvimento de habilidades dkmosuperiores de acordo com Carvalho
(2004).

Assim, com a metodologia aplicada procurou-se dr@omlternativas que possam
responder aos Nossos questionamentos a respedont#uicdo da experimentacdo como
metodologia para se trabalhar a alfabetizacdo ifi@ntnas séries inicias do ensino
fundamental, aperfeicoar a escrita dos estudaptepprcionar o ensino-aprendizagem das
disciplinas de ciéncias, bem como encontrar cansigjue permeiam e orientam a construcao
do conhecimento e a formacao do pensamento camtifi

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos experimentos realizados considerou-se a simmate experimental, cuja
montagem do experimento foi realizado durante @ a&uloptou-se em utilizar materiais
disponiveis na escola de facil disponibilidadent®o que pudesse facilitar a compreenséao
dos alunos; com o intuito de demonstrar que azagiio de uma atividade experimental nao &
nada fora do comum e nédo precisa envolver mateleacisto elevado.



Nesse sentido minimiza-se as dificuldades em debasfrv uma atividade
experimental em sala de aula, pois conforme cipadGilva e Zanon (2000, p. 182):

Os professores costumam relatar que o ensino arpetal é
importante para melhorar o ensino-aprendizagem, nsasnpre
salientam a caréncia de materiais, numero elevadoatlino por
turma e carga horaria muito pequena em relacdo aterso
conteudo que é exigido na escola.

Bueno e Kovaliczn (2009) também afirmam que o pmesdo cientifico deve fazer
parte da vida do aluno como uma prética cotidian@am que seja verdadeiramente um

exercicio da praxis, é necessario que a ciéncgaeab seu alcance, que o conhecimento
tenha sentido, ou seja, que possa ser utilizadom@reenséo da realidade.

J& nas avaliacdes dos relatorios foram observadhdged de escolaridade dos alunos
para a discussdo dos resultados, o fato de nam tareda realizado uma atividade
experimental, como também néo terem elaborado Uaorn® descrevendo as atividades
realizadas e interpretando os resultados; no ctngeicitado.

A primeira analise realizada foi a duoivel de detalhamento experimental dos
fendbmenosDos oitenta (80) relatdrios elaborados pelosdesties, 14% foram classificados
no nivel(a), continham detalhamento do experimento com deserilp fendbmeno em que
foram dadas énfases as etapas dos procedimentagad@s durante a realizacédo da atividade
experimental. Por exemplo, em um dos relatériossdiaados nesta categoria, o estudante
descreve o primeiro experimenta.o professor acendeu uma vela com o fésforopaml a
vela acesa sobre uma mesa e depois colocou umrbeg®®0 mL sobre a vela. Ao colocar o
béquer sobre a vela acesa, passou quinze segunaofla se apagou”odemos observar
gue o estudante explica a metodologia citando uemialo de tempo em que a vela demora a
apagar.

Na descricdo da metodologia do segundo experimeb&®rvamos essa mesma
caracteristica na escrita do estudahteo professor pegou a vela acesa e colocou aed&
um béquer, depois colocou uma quantidade de agadicou sobre a metade da vela acesa,
depois colocou uma proveta sobre a vela acesa,islejgodezoito segundos a vela apagou e a
agua foi entrando na proveta”

Ja 52% dos relatorios foram classificados no nflegldetalhamento superficial do
experimento sem compreensdo do fenOmeéwesta classificagdo analisou-se que o0s
estudantes ndo estabeleceram processo de cordraleaselecdo das informacdes contidas
nas atividades experimentais. Para tal classifcagitaca-se a seguinte descricao realizada
por um estudante, no primeiro experimerito:. professor colocou uma vela acesa sobre a
banca e colocou um recipiente chamado béquer sabrela’. As informacdes contidas no
procedimento descrito ndo foram suficientes pampceender o experimento realizado e o
fendbmeno

No segundo experimento outro estudante relata professor colocou agua dentro
do béquer, depois colocou o béquer pequeno e a selaapagou...”Nos relatérios
classificados neste nivel que os estudantes temtdescrever e explicar 0 experimento, mas
nao deixaram claro o que efetivamente aconteceu.

Ainda na analise do nivel de detalhamento expetahato fendbmeno 34% dos
relatorios foram classificados no niv@) ndo conseguiu descrever o experimerNos



relatorios classificados nessa categoria néo fasipel identificar como realmente foi
realizada a atividade experimental. Por exemploregistro da fala de um dos estudantes:
“...neste experimento usamos velas, provetas, @imexperimento podemos ver a falta do
ar’. No segundo experimentt:. ele fez quase a mesma coisa, mas ele acendegoona
vela e colocou o béquer por cima sendo que no béguiea agua”. Na analise os estudantes
demonstraram que mesmo com 0s conhecimentos te@rieviamente trabalhados em sala
de aula e com a explicacado de como se elaboralatarie, eles ndo conseguiram descrever o
experimento.

A segunda analise realizada fonivel de explicacao cientifica do experimempds
avaliacdo deste item 6% dos relatorios foram diaados no niveld) explica o fenébmeno
estes relatorios apresentavam uma descricdo $atiafado fendbmeno, descrevendo os
resultados da atividade experimental. Em um destkgorios, o estudante demonstrou
preocupacao em ilustrar informacdes cientificasga® no experimento, tal descricdo pode
ser verificada quando o estudante relata fuedepois de algum tempo, sem oxigénio
necessario para a combustaorela se apagou...”

J& 40% dos relatérios foram classificados no n(eglexplica superficialmente o
fendbmeno Os mesmos ndo apresentaram citacdes cientificasrigeeza de detalhes ao
esclarecer o fendbmeno. Na descricdo de um dosassasdrelatou quéa vela apagou por
falta de oxigénio” Destaca-se que 0S mesmos compreenderam O experjmeis em suas
respostas é perceptivel esse entendimento, poréndedtificaram todas as variaveis ou nao
justificam suas informacdes.

Ainda na andlise doivel de explicacdo cientifica do experimerié% dos relatdrios
foram classificados no nivéf) ndo explica o fendmen®s estudantes ndo conseguiram
explicar o fendbmeno de acordo com os conceitostifiems; limitaram-se a expor dados
desnecessarios que néo justificam o fendmeno, edaospossivel identificar nos relatorios
dos mesmos o0 que realmente foi responsavel peleéoncta do fenbmeno. Como por
exemplo, na seguinte descricdo do estudéateela apagou porque entrava mais oxigénio”
No segundo experimentda vela apagou porque o béquer sugou a agua e a &
apagou”.

Dos resultados apresentados a maioria dos estgdantedificuldades em visualizar e
explicar o fenémeno. A dificuldade pode esta relaada a falta de atividades experimentais
nesta fase inicial do ensino de ciéncias, ou sgjastudantes nunca tiveram contato com esse
tipo de atividade.

A habilidade da escrita cientifica também foi esedia nos relatorios. O exercicio da
producdo de textos adequados a introducdo, matexianétodo, resultados e discussao e
conclusao contribuiu para que os estudantes pudegsseceber e compreender as diferencas
no tipo de informacdo de cada um desses textosnmesm as dificuldades relatadas neste
trabalho.

Ao realizar este tipo de atividade a escrita tamloémtribui para a manifestacao e
desenvolvimento de habilidades de sintese e apeaf@ento de idéias, conforme Carvalho
(2004).

Rivard e Straw (2000) argumentam que a escrita énstrumento para a criacao de
um sistema conceitual coerente, uma vez que ordsaual é altamente flexivel, enquanto a
escrita requer uma posicao légica e reflexiva, ieglig maior esforco cognitivo por parte do
aluno. Ainda, segundo os autores, a fala combicada a escrita favorece a aprendizagem
dos alunos, uma vez que eles podem compartilhar eetendimentos uns com 0s outros.



Entretanto, muitas vezes, os alunos ndo tém awpdade de escrever um relatorio ou
responder questdes por escrito que 0s permitaetigante aperfeicoar suas ideias.

Estes resultados ndo se destacam apenas com stgkmees, pois Alelaro (2005)
destaca que apesar do Estado de Sao Paulo setaaleinia Federacdo com o0 maior nimero
de professores titulados em nivel superior, inekiscom porcentual significativo de
educadores com cursos de pés-graduacdo, mest@mataado, e contar com uma rede de
ensino que apresenta um trabalho pedagogico déedagde) € uma das redes em que se
identificam criancas e jovens com profunda defasade aprendizagem, n&o sendo incomum
a constatacdo da existéncia de alunos sem dominimmda leitura e da escrita, nos anos
finais do ensino fundament&egunddArelaro (2005, p.1059):

[...] urgente a necessidade de entender a crisealatla escola
publica, uma vez que, apesar da ampliacdo no nurderanos da
escolaridade basica obrigatéria — de quatro pardooanos —, 0s
alunos continuam concluindo seus cursos sem o0 doraiementar
da leitura e da escrita. E necessario, portantodausalternativas
para melhorar a “qualidade (perdida)” do ensino fdemental.

Esta estratégia de ensino despertou a curiosidadeirderesse da maioria dos
estudantes pelas aulas de ciéncias. A montagenoreapachamento dos experimentos foi
motivante para a turma.

Contudo concordamos também com Bizzo (2002, pgié)az o seguinte argumento:

(...) o experimento, por si s6 ndo garante a apizsgkem, pois ndo é
suficiente para modificar a forma de pensar doshakj o que exige
acompanhamento constante do professor, que dewgiipas quais

sdo as explicacdes apresentadas pelos alunos psreaesultados
encontrados e propor se necessario, uma nova situde desafio

As atividades experimentais devem ser entendida® cgituacbes em que o aluno
aprende a fazer conjecturas, e a interagir comoteggas, com o professor, expondo seus
pontos de vista, suas suposi¢Oes, confrontando egos e acertos. Desta forma, a
experimentacdo na escola auxilia os alunos a egimgniveis mais elevados de cognicao, o
que facilita a aprendizagem de conceitos cientifeeseus fins sociais.

Os resultados desse trabalho apontam para a rasmssle continuar desenvolvendo
atividades desta natureza nas escolas publicassiimogfundamental, pois a escola escolhida
para desenvolver este trabalho, apesar de incerds/a@studantes para a participagdo em
feiras de ciéncias, exposicdes, olimpiadas, deotreas, ha lacunas que precisam ser
preenchidas na formagao desses estudantes.

Neste contexto, o maior desafio € tornar o ensieoctncias significativo e
motivador, capaz de levar o aluno a construir selhecimento cientifico. Segundo Bondia
(2002, p.21) “pensar [...] €, sobretudo, dar serdiol que SOmos € ao que nos acontece”.



CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados apresentados nesse trabalho destmeam proposta de experimentos
pautados com a elaboragdo de relatorios cientifjpode contribuir na construcdo do
conhecimento em ciéncias, promovendo o desenvohionela alfabetizacdo cientifica,
proporcionando também o aperfeicoamento da es&isaresultados também permitiram
enfatizar o valor do papel da experimentacdo paeria inicial do ensino fundamental, pois
através da utilizacdo desta técnica podemos destaximas na aprendizagem dos estudantes
em ciéncias e assim corrigi-las ao longo de suadgéo.

A experimentacdo com relatorio cientifico pode desenvolvido desde o inicio do
processo de escolarizacdo. Sendo assim, 0 ensitiéra#as constitui um potente aliado para
o desenvolvimento da leitura e da escrita.

Por fim, acredita-se que este trabalho contrilmawaprendizagem dos estudantes do
6° ano do ensino fundamental, pois auxiliou no medgimento da habilidade na escrita
cientifica, permitindo aos mesmos ampliar suagagléiconstruir seus conhecimentos.
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