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Resumo

Este estudo teve como objetivo investigar a pagtiedagogica de um grupo de professores no
gue se refere ao uso de recursos didaticos e min@mdagens de ensino, sobretudo, o enfoque
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Foram iyadbs professores de Fisica do Ensino
Médio de um municipio no interior do estado do P&ara a coleta de dados foi realizada a
aplicacdo de questionario sobre aspectos da prpgdagodgica e a disponibilidade destes
profissionais para o uso de novas abordagens nodeds Fisica. Verificamos que eles fazem
uso de uma grande variedade de recursos dida@emsito as novas abordagens para o Ensino
de Fisica, verificamos que a maior parte dos deset¢sconhece o enfoque CTS. No entanto,
eles se mostraram favoraveis a participar de @ffcenmini-cursos que tratam dessa abordagem,
bem como trabalhar com materiais didaticos que damor os conteldos de Fisica nessa
perspectiva.

Palavras-ChaveEnsino de Fisica, Pratica Pedagdgica e Enfoque CTS

Abstract

This study was objective to investigate the pedagdgractices of a group of teachers the

respect to the use of teaching resources and npvoaghes to teaching, especially, the focus
Science, Technology and Society (CTS). Physicshezacwere investigated high school in a

small town in the state of Para. for data collettieas made a questionnaire about aspects of
teaching practice and availability of these prafessls to use new approaches to teaching
physics. We found that they make use of a wideetyardof educational resources. About new

approaches to teaching physics, we found that teashers are unknown of the CTS approach.
However, they expressed interest to participat@orkshops and short courses that address this
approach, and work with educational materials tddress the contents of physics in this

perspective.



Palavras-Chave Physics teaching, teaching practices and Foci& CT

Introducéo

Em pleno século XXI, século da revolucdo técni@mtifica, da biotecnologia, da robética e da
velocidade instantanea de transmissdo de inforrsagbeensino de ciéncias encontra-se em
defasagem em relacdo a esses avancos. A escolkcodpanha na mesma velocidade todas
essas mudancas. E notdria a discrepancia que h&é asttransformacées no meio técnico-
cientifico e os processos de ensino-aprendizagsendelvidos em ambiente escolar. Cada vez
mais os alunos obtém informacdes por interméditntdainet e outros meios de comunicacao,
tornando a sala de aula ultrapassada e desintetespara a busca do conhecimento
(CHASSOT, 2003).

Esse quadro é bastante preocupante, pois, serasaléo tém contattom esses temas em sala
de aula, ndo conhecerdo também suas implicacGEmdesr subjacentes. Desta forma, como os
alunos, futuros “cidaddos”, vao poder tomar deds@evantes para a sociedade no que diz
respeito aos aspectos cientificos e tecnolégicagutdidade? Como eles terdo a consciéncia do
seu papel na sociedade como individuos capazesdecar mudancas sociais? Como atuardo
na busca por melhor qualidade de vida para todos?

Tais questionamentos levam a uma discussado samtacacao, sobretudo ao que € relacionado
ao conhecimento cientifico, para além de aspectosngente metodologicos. Visando a
formacdo em ciéncias voltada para o desenvolvimeéataidadania situam-se 0s preceitos
defendidos pelo movimento CTS, a partir dos quaiseasinar ciéncias devemos levar em
consideracéo suas implicacdes e interdependénarasactecnologia e a sociedade (SOUZA,
2007). Assim, na perspectiva dos estudos CTS acypegdo maior é tratar a ciéncia e a
tecnologia, tendo em vista suas relacdes, conseiggére respostas sociais (BAZZO e
COLOMBO, 2001).

E, portanto, imperativo que Se repense nessa [#ikspede ensino quais as finalidades,
motivacdes e papeis a serem desempenhados pelesidos cientificos a serem abordados em
sala de aula. Deste modo, consideramos legitimendef que o enfoque CTS ndo é um método
particular de ensino, mas uma tendéncia de ensinlbifanetado, uma vez que além da
abrangéncia de seus objetivos, consonantes as deetal$abetizacdo Cientifica e Tecnologica
(ACT), admite um grande numero de praticas e égji@d metodologicas a serem utilizadas,
como por exemplo: uso de foruns e debates; projethgiduais e de grupo; redacdo de cartas
para autoridades; pesquisas de campo; uso derpajemtdes voltadas para a comunidade, etc.
Usualmente exige mudanca na postura docente, die aas atencdes e do conhecimento para
mediador do processo ensino-aprendizagem na saalaemuitas vezes gerenciando o tempo,
0s recursos humanos e o ambiente emocional daclass

Nesta perspectiva, o professor tem papel fundamemaea possibilitar a insercdo desta
abordagem no ensino de ciéncias/fisica. Ele é ndgrarticulador que garantira a mobilizacéo
dos saberes por parte dos estudantes, e assimuntendapel de mediador no processo na
construcao do conhecimento. Dessa forma, Pinh8itegira e Bazzo (2007) afirmam que “o
ensino-aprendizagem passara a ser entendido copussibilidade de despertar no aluno a
curiosidade, o espirito investigador, questionadimansformador da realidade.” (p. 77).

Diante disso, algumas reflexdes sobre o ensindsieaque predomina atualmente e o0 ensino na
perspectiva do CTS merecem destaque: o ensino dieafFicentrado em férmulas e
demonstracfes matematicas, contribui para a formneigada dos alunos e a construcdo de um



senso critico sobre o uso de tecnologias? Exigtecesno Ensino de Fisica para discusséo de
temas de relevancia social e ambiental? Estdo afegsores habilitados para desenvolver o
ensino de Fisica numa perspectiva contextualizada?

Neste contexto, consideramos ser de grande impoatéealizar estudos referentes ao Ensino de
Fisica a partir de investigacdes com professoreSiglea que atuam na Educacéo Béasica, uma
vez que estes desempenham papel central no geéese &s melhorias na qualidade de ensino,
bem como, nas mudancas no contexto da escolagatass na sala de aula.

Tendo isso em vista, procuramos desenvolver unaltralttom os seguintes objetivos: verificar o
perfil de professores de Fisica do municipio det&drabel-PA; aspectos de suas praticas
pedagogicas; seus posicionamentos no que concermevas abordagens para o Ensino de
Fisica que discutam temas a partir de relacbe® eniCiéncia, a Tecnologia e a Sociedade
(CTS).

Metodologia

A pesquisa abrangeu todas as escolas da area aidamanicipio de Santa Izabel do Para (total
de seis escolas), sendo trés particulares e tr&licggl Inicialmente foi realizado um
levantamento de todos os professores que minigrdisciplina Fisica no municipio, a partir do
gual listamos 18 profissionais entre escolas pableparticulares. Desse universo, conseguimos
investigar 15 docentes, o que constitui um peretntie 83% do total de professores que
trabalham com essa disciplina no municipio inveskig

Para a coleta dos dados da pesquisa foi elaboradgquestionario com questdes fechadas e
semi-abertas, totalizando 15 questfes, o qual ifadido em trés partes: Parte | — Perfil do
Professor; Parte || — Caracterizacdo da Praticad®gyica; e Parte Ill — Sobre a Abordagem
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

Com relacdo aos dados obtidos com a aplicacdo detiquario foram realizadas analises
guantitativas e qualitativas, sendo esta Ultiméizada a partir do material obtido em algumas
das questdes semi-abertas. Para a analise dogasspealitativos das questdes semi-abertas
foram realizadas categorizacéo das respostas, de anorganizar grupos de respostas de acordo
com as semelhancas apresentadas. A identidadedestds foi preservada e a identificagdo dos
guestionarios feita com caracteres tipo letra-német, P2, P3, ..., P15.

Resultados e discussodes

O perfil dos professores (PARTE I)

A primeira parte do questionario visawbter informaces do perfil dos sujeitos
investigados, os quais estdo apresentados nosayg atbaixo:
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GRAFICO 1 - Grau de Formac&o dos profess GRAFICO 2 - Distribuicdo dos Professores por area de formaca

Dos 15 professores que participaram da pesquisga bdéviam concluido a graduacgao e apenas
1 encontrava-se cursando o nivel superior. Entietasonforme expresso pelo Grafico 2, a
pesquisa revelou que a maior parte desses praf@siodo tem formacédo em Fisica, apesar de
assumir uma consideravel carga horaria nessa lifiscipApenas um docente € formado
especificamente na area de Fisica, ficando o edgisia disciplina a cargo de outros professores
de areas afins, sobretudo, dos formados em maten{itienciatura), que representam 71% dos
pesquisados.

No Grafico 3, verificamos que muitos desses professtém qualificacdo em nivel de pés-
graduacao, sendo alguns com especializacao e aamosnestrado. No entanto, ndo ha nenhum
professor com especializacdo na area de Ensinésiba Fe \ha predominio de especializacdo em
Educacédo matemética e Metodologia da Educacgaoisypsymo mostra o gréafico abaixo:
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GRAFICO 3 - Formagéo dos Professores em nivel de pos-gradua

Conclui-se a partir dos gréficos 1, 2 e 3 que odruale professores que lecionam Fisica no
municipio de Santa Izabel do Pard é de nivel etevactha vez que 53% dos professores
possuem algum tipo de pos-graduacdo. No entanttsid@yramos ser necessario melhorar a
gualificacdo especifica para trabalhar no Ensin&idiea, uma vez que ainda ha predominancia
de profissionais com formag&do em outra area atunadbsciplina.

O déficit de profissionais com formacéo adequada ptuar no ensino médio, sobretudo na area
de fisica, tal como observamos nesse estudo, érabbema recorrente em todo o estado do
Para, o que ndo se diferencia do restante dadtgoritacional.

A pratica pedagdgica dos professores e as novas edagens de ensino



Neste grupo de questdes, procuramos verificar esctesisticas da pratica pedagogica dos
professores pesquisados e o conhecimaosgrofessores no que se refere a abordagem CTS.

Indagamos os professores a respeito do uso desoscdidaticos utilizados por eles com o
proposito de enriquecer suas aulas. Para tantdjdponibilizadoum conjunto com seis opcoes

de recursos didaticos para que os professoresiselesem aqueles por eles utilizados. A
distribuicdo das indicacGes dos professores s@saptadas no grafico abaixo:
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GRAFICO 4 - Recursos didaticos utilizados pelos profess

Verificamos quesite de internet e livro texto do Ensino Médio forammais citados, ficando, ambos,
com cerca de 93% da preferéncia dos professoresentimto, a maioria dos professores nao soube
especificar csite, colocando apenas o0 “Google” como ferramenta dedpara suas pesquisas. Poucos
professores citaram o uso de filmes/videos, revista divulgacdo cientifica e, sobretudo, revista
indexadas. Menos de 50% dos professores utilizaesascursos.

Devido a falta de infra-estrutura que possibilitprofessor a trabalhar com recursos didaticos, como
uso da internet, filmes e videos em sala de aslgyrofessores apenas fazem uma mencéo sobre tais
recursos como fonte de pesquisa para os alunam@prem seus conhecimentos, ndo sendo, portanto,
utilizados efetivamente pelo professor em sala ula. &Porém, acreditamos que 0s outros recursos
didaticos, como revistas indexadas e de divulga@Eifica, ndo dependem de infra-estrutura dal@sco
para que possam ser utilizados em ambiente esEsisais revistas podem proporcionar uma signifaativ
bagagem de leitura e conhecimento para os alunas @oobjetivo de ajudar a construir uma
aprendizagem ampla e diferenciada.

Procuramos também investigar se os professoregcemhe fazem uso das orienta¢des dos documentos
oficiais na area da educacao, em especial: os Ba@nCurriculares Nacionais: Ensino Médio (PCNEM)
(BRASIL, 1999); as Orientacdes Curriculares Comgetares aos Parametros Curriculares Nacionais
para o Ensino Médio (PCN+) (BRASIL, 2002) e as ftdedes Curriculares para o Ensino Médio
(OCEM) (BRASIL, 2006).

Verificamos que uma parcela significativa dos psfees pesquisados, cerca de 47%, nunca ouviu falar
desses documentos e, muito menos, fazem planejardensuas aulas a partir deles. O restante, 53%
declararam que fazem uso dessas documentac¢denitibpadas pelo MEC.

Dadas a relevancia das contribuicdes dos documefitiagis (PCNEM, PCN+, OCEM) para o Ensino de
Fisica, consideramos que o elevado percentual afegsores que nunca obtiveram contato com esses
documentos pode apresentar-se como entrave as riaglhm Ensino de Fisica. Desta forma os
professores ficam sem um norte para proporciorasaos alunos um desenvolvimento de uma visédo de
mundo mais atualizada. Ha, entretanto, outras $aqie podem ser Uteis a esse propdsito. Contushis es
orientagBes apresentam tendéncias atuais em disegéma visdo de educacdo cidadd que promova um
interesse real por parte do aluno no processo@agirendizagem.

Ao investigarmos quais estratégias e alternativeatidas sao utilizadas pelos professores a fim de
estimular o interesse dos alunos pelas aulas dm,fisbtivemos uma grande variedade de recursos



didaticos citados por eles. Com o objetivo de melhsualizar o que foi destacado pelos professores,
apresentamos a Tabela 1, a qual relaciona aséggtimtcom os respectivos professores e com as
justificativas para o uso de tais recursos. As gqtEgens expostas na tabela ndo tém obrigacdo de
totalizar 100% uma vez que, em geral, os professottizam mais de um recurso didatico. Nesse
sentido, os valores percentuais apresentados digspeito a quantidade de professores que utilizam
determinado recurso. Ressaltamos também, que s ¢ professores apresentaram justificativas para
as estratégias e alternativas didaticas utilizadas.

TABELA 1 : Estratégias e Alternativas didaticas utilizadasggrofessor¢

ESTRATEGIAS E ALTERNATIVAS

DIDATICAS UTILIZADAS QUANT. P. % JUSTIFICATIVAS
Animac¢@es/Simulagdes, Filmes e 07 47% | P4: Simulagbes em flash, pois d& para uma melhor
Documentarios (P1, P2, P4, visualizacdo assim como o Power point, e exper&nci
P5, P8, P9 e simples feitas em sala estimulam a curiosidadeldioca
P10)

Seminarios e Debates 04(P2, P3, 27% | P15: Promovendo semindrios observei que consegui
P14 e P1t despertaicuriosidade nos alun..

Experiéncias 04 (P3, P7, 27% | P7:Procuro contextualizar o assunto tentando fazeuaigs
P10 e P11) experiéncias em sala de aula, como jogar uma balidh

papel para cima para explicar langamento vertical

P10: Relacionar os conteddos com o dia-a-dia dos alunos,
pois eles passam a entender melhor o assunto ekiuda
fazer algumas experiéncias possiveis na sala de, aail
incentiva-los através de pesquisas

Internet 01 (P8) 7% P8Sempre que possivel utilizo filmes, pesquisas tesniet
e tento trabalhar os conteddos relacionando conré&iga
vivenciada pelo aluno, sendo ele da zona rural dpana

Relacionar a fisica com o dia-a-dia 05 (P1, P8, 33% P10:Relacionar os contelidos com o dia-a-dia dos alunos,
P10,P11e pois eles passam a entender melhor o assunto ekiuda
P12) fazer algumas experiéncias possiveis na sala de, al
incentiva-los através de pesquisas

P12:AplicacBes na vida deles, no cotidiano, mostranoio@

a fisica esta presente em quase tudo nos cerca.

Sobre a questao do uso de estratégias e altesditl@icas utilizadas pelos professores para elstiro
interesse dos alunos pelas aulas de Fisica, pemosbgue eles fazem uso diversificado dos recursos
tecnolégicos. Pudemos verificar que 47% professatidigam Animacgdes/Simulagbes, ou Filmes, ou
Documentarios para enriquecer suas aulas. Condarreom esses recursos, 0 uso de Experiéncia e
Seminéarios/Debate sdo um pouco menos utilizad@ndic com cerca de 27% da preferéncia dos
professores. Ja a internet foi citada apenas popnafiessor e 1/3 dos professores disseram utiizar
estratégia de relacionar a Fisica com o dia-a-akaatlinos.

O uso diversificado de recursos e de estratégidedolégicas de ensino-aprendizagem por parte dos
professores revela uma preocupagdo por parte destegepassar 0s conteldos de uma forma
diferenciada, procurando contextualizar o ensinoci@acia. I1sso indica que os professores buscam
atender, de alguma forma, a necessidade de adeouas perspectivas didatico-pedagdgicas no processo
ensino-aprendizagem para a formacao dos alunoseliesitido, o uso de recursos tecnolégicos deve ser
estimulado junto aos professores, pois tais resueatiquecem a aula e ajudam a prender a atengdo do
alunos, além de estimula-los a estudar.

Outra situagdo investigada diz respeito a relagie ®s conteddos ministrados e o cotidiano docalun
Procuramos verificar aspectos referentes ao enfGdi& uma vez que nos preocupamos em saber se 0s



professores relacionam os conteldos ministradosapéoas com o cotidiano dos alunos, mas também
com 0s aspectos sociais, que se fazem presenpesspeectiva do ensino baseado no enfoque CTS.

A maioria dos professores apenas mencionou o tentaassunto que eles relacionam com a vivéncia e
0s aspectos sociais dos alunos. Contudo, nadoifaidma relacédo clara e aprofundada. A maioriasdele
nado desenvolveu exemplos suficientemente instipara que fosse possivel relacionar os tema®ositad
com aspectos do enfoque CTS.

Alguns fizeram uma relagdo bem sucinta, como pa@mglo, quando ensinado eletrodindmica, o
professor ensina os alunos a calcularem o consemenergia de suas residéncias e tenta conscidogiza-
a economizar energia. Como podemos encontrar aalfaprofessor P11Corrente elétrica. Ensinando

0 aluno a consumir menos energia, calculando o wasde varios aparelhos eletronicos, de energia.”
Outros tentam relacionar a profissdo de algunsoalgom os assuntos, aproveitando a experiéncia dele
(alunos) para explicar o funcionamento de deterdusaequipamentos (Eletricistas, Mecénicos, etc).
Podemos perceber na fala do professor P10:

Nas turmas de 2° e 3° ano eu procuro relacionarcasteidos com o trabalho dos
alunos, por exemplo: os alunos que trabalham embigladoras. Os alunos mostraram
a existéncia do campo elétrico através do motomndguinas de lavar, ventiladores,
etc... Os alunos que trabalham em oficinas mecanepresentaram a corrente elétrica
nas baterias de carro e o ar comprimido e a calggm dos pneus e sua importancia na
seguranca e economia do combustivel.

Poucos professores manifestaram claramente ageslaestabelecidas entre os conteltdos, os
aspectos sociais e o cotidiano dos alunos, o gde per explicado por conta da maioria deles néo ter
nenhum tipo de contato com o enfoque CTS. Este fatte ser verificado a partir dos resultados
provenientes do questionario, a partir do qual % professores pesquisados afirmaram nunca terem
ouvido falar desse enfoque, confirmando a faltaatehecimento de como saber trabalhar os conteddos
de Fisica levando em consideracdo os aspectosissecia discussdo do uso racional da tecnologia,
apontando seus aspectos positivos e negativos.

Apenas 4 professores afirmaram ter algum cont@o @ ensino focado em CTS. Detectamos
ainda que esses professores tém um visdo bastgadicial desse enfoque, como podemos verificar na
falas abaixo:

E uma abordagem que permite que aluno consigaimiac os contetdos a ele ensinado com o mundo
onde ele vive tornando o assunto mais praze(Bg9
Otima de se trabalhar, pois globaliza tud®5)

CONCLUSOES

Este trabalho foi desenvolvido a partir de uma stigacdo com professores que ministram a
disciplina Fisica nas escolas publicas e partieslao municipio de Santa lzabel do Par4. Teve como
objetivo verificar o perfil dos professores, suedtipas pedagogicas e suas posicdes referentes/as n
abordagens para o Ensino de Fisica que discutaastarpartir de relacdes entre a Ciéncia, a Tecialog
e a Sociedade (CTS).

A respeito do perfil dos professores que leciondsic& neste municipio, quase a totalidade é
formada, porém, apenas um docente € licenciadoignaFA maior parte da carga horaria fica a caeyo
licenciados em matematica, ou profissionais forreao areas afins.

Quanto a prética pedagdgica desses professorpsdsivel extrair dos resultados que eles fazem
uso de uma grande variedade de recursos didahug embora ndo tenha sido objetivo da pesquisa
verificar essa utilizacdm locu, o resultado é bastante interessante no sentieloeyela uma disposicao



dos professores de tentar o diferente, ainda duerefa ndo seja facil, o que é atestado por sario
pesquisadores da area de ensino.

Uma parcela significativa dos professores afirmescdnhecer as diretrizes oficiais mais atuais na
area dos parametros curriculares educacionais, eo agmforme enfatizado ao longo do trabalho,
consideramos como algo preocupante.

E, finalmente, sobre a posicdo dos professoreserdés as novas abordagens para o ensino de
Fisica que discutam temas a partir de relacbe® entCiéncia, a Tecnologia e a Sociedade (CTS)
verificou-se que grande parte dos docentes nuneau dalar em enfoque CTS. No entanto, eles se
mostraram favoraveis a participar de oficinas/minisos que tratem dessa abordagem e até aceitariam
trabalhar com materiais didaticos que abordem pteddos de Fisica nessa perspectiva.

Estes resultados permitem outras discussdes sdbrmacdo desses professores. O que esta sendo mais
enfatizado na formacéo deles? Estéo estes prodéaswordo oportunidade de discutir temas atuaise sobr
metodologias de ensino? A matriz curricular dosaside licenciatura esta voltada para a formacao de
professores, ou para pesquisadores para as arbastdgelado?

Neste sentido, os resultados nos levam ainda asogtrestionamentos: como pode ser proporcionada
uma formagcdo mais ampla para os alunos do ensimbom@ que os professores ndo estdo sendo
preparados nas universidades para atender esssidace?

Sabemos, no entanto, que as solu¢Bes para taépratica sdo desafiadoras, uma vez que sdo bastante
complexas e exigem solugdes a longo prazo (MOREEAP). Esse mesmo autor afirma que desde a
década de 70 vem se trabalhando no sentido de eeng®r os problemas relacionados ao ensino de
Ciéncias, porém com pouco sucesso nhos resultadaglicabilidade em sala de aula, visto queratica
concreta na sala de aula ainda é marcada por pevsgetradicionais de ensino-aprendizagem, o eue t
relacdes, tanto com aspectos politicos e econbnmieoprépria educacdo, como com problemas na
formacéo dos professores da area de Ciéncias (IDEM)

Portanto, acreditamos que para uma melhoria efetev qualidade de ensino é fundamental
primar pela formac&o competente daqueles que adi@mte deste processo: o profesbasse sentido,
além de proporcionar uma formacéo técnica contefmear na 4rea de Fisica é imperativo que as nossas
universidades possibilitem aos futuros professooesato com préticas e abordagens metodoldgicas que
discutam e reflitam sobre o significado da ciémcisobre suas diversas implicacfes e interdeperadénci
com as tecnologias e com a sociedade.
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