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Resumo

Neste trabalho analisamos aspectos das relac@eEsdaisa em Educacdo em Ciéncias (EC) e
o ensino de Ciéncias, segundo enquadramentos detdtodolégicos de Chouliaraki e
Fairclough (1999) e de Fairclough (2001). Interess@aos pelos discursos da pesquisa em
ensino e da pratica docente, na centralidade do diidatico e no nimero expressivo desses
materiais autorados por pesquisadores da area d&l@&Sa analise buscou intertextos por
meio das estratégias discursivas no livro do psofiesha entrevista com autor e no livro do
aluno em uma colecéo didatica de Ciéncias. Alémsodianalisamos vocabulério, gramatica e
coesao textual. Neste trabalho discutimos a presel®; aspectos da pesquisa em EC
hibridizados aos textos do livro, tais como amglenéncia a pesquisadores da area e suas
linhas de pesquisa, assim como as “concepcieqatiieas” no papel de estratégia de
aprendizagem e uso de modelos na construgédo dositmncientificos.

Palavras-chave: ensino em ciéncias, pesquisa em ed¢ao em ciéncias,
livro didéatico, analise critica do discurso.

Abstract

This paper aims at identifying relationships betmveeience education research and science
teaching drawing on critical discourse analysis @iaraki and Fairclough, 1999 and
Fairclough, 2001) as its main theoretical-methogiia framework. Our analysis explores
intertextuality in three texts: the teacher’s botble textbook author’s interview and the text
of students’ book. The results discuss how aspettsesearch on science education are
hybridized with other types of texts on textbooke., references to science education
researchers, to specific and lines of research) asc‘alternative conceptions’ as learning
strategy and modeling on scientific concepts cocitn.

Keywords: science teaching, science education research, omtb critical discourse
analysis.

Introducéao

Implicacbes da pesquisa em Educacdo em Ciéncias {&@ a pratica escolar constituem
objeto de preocupacdo da comunidade em Educac&ié@mias. O investimento intelectual



e financeiro feito por investigadores parece natisfagaer totalmente as demandas e
necessidades de melhoria do ensino e da aprendizalge Ciéncias. No entanto, a
contribuicdo da pesquisa para a pratica educafivapode ser encarada como a aplicacéo
direta dos resultados gerados, uma vez que asipasaistematicas se referem a uma pratica
discursiva diferente da pratica de sala de aulaci@acias que tem foco, objetivos,
formulagbes e métodos especificos.

Somada a essa consideracdo, o conhecimento dasd@sispe€ comunicado em géneros
especificos, tais como o trabalho académico, padilies em revistas, apresentacfes em
congressos, que normalmente nao circula no univdissursivo da escola. Considerando a
centralidade do livro didatico na estruturacao atasdades em sala de aula, nos propusemos
a investigar quais e como as contribuicbes gerguas pesquisadores em EC sao
recontextualizadas em uma colecdo de livro didatft®) de ciéncias do Ensino
Fundamental.

O problema social da pesquisa: aspectos das relag@ntre pesquisa em
ensino de Ciéncias e o ensino de Ciéncias

O ensino de Ciéncias tem passado por reformulagdéssle a década de 1950 e inicio da de
1960. Essas reformulacfes caracterizam-se por diamdmnstoricas, politicas e pedagogicas
especificas. Por exemplo, nos anos 1970, as desamarelacdo ao ensino de Ciéncias
relacionavam-se a necessidades de mudancas na t@mm@mica de ensinar, focada na

memorizacao de expressdes e conceitos cientifassapdo a valorizar a vivéncia dos alunos,
como expresso nos trechak Livros Didaticos de Ciéncias (LDC) desse period

Que diferenga entre essa atitude e a que muitcs @redominou em nosso pais, a
atitude definida como a de jarra e bacia sendoceatano que passivamente recebe
a informagdo sobre ele verte o profess@@refacio do livro, MARQUES e
SARTORI, 1970, p.10).

A escola passa a funcionar como elemento de irgggrdla relne as vivéncias de
cada aluno fazendo que ele possa tirar o melhaefioodela. (Manual do professor,
PACHECO e ROBATTO, 1969, p.2).

Nesta fase, alguns livros estampavam, na capa aomaacapa seguirem 0S programas
curriculares oficiais e as justificativas para easiciéncias encontradas nos livros desta eépoca
tinham como escopo superar as visdes sobre a &léNeis décadas de 1970 e 1980 houve
um investimento relevante no LD de ciéncias quenaanstrumento escolar, passou a
uniformizar o ensino de Ciéncias por inUmeras rezd@lentre elas a desqualificacdo da
formacdo profissional, a criacdo das licenciatunasas e a precarizacdo das condi¢cdes de
ensino. Esses livros passaram a consolidar um mdusfiemonico de distribuicdo dos
conteudos nas colecdes didaticas (AGUIAR JUNIOR420

Maldaneret al (2007) consideram que os programas curriculares garticular os LD de
ciéncias atuais “conservam roteiros tradicionais amsino com sequéncias lineares e

! Fizemos um levantamento de livros didaticos dasdiés de 1960 e 1970 no acervo LIVRES na bibliodeca
Faculdade de Educacdo da USP. Os exemplos apmsentesse artigo foram extraidos das cartas de
apresentacao, prefacio ou introducao dos livroatitids consultados.

2 “Passeio pelo mundo de ciéncias” de Eurico Mofaigo e Elisabeth Chaddad Trigo, livro da 4?2 sédel®
Grau, Editora Saraiva, 1978 (de acordo com os guiagulares).

% Maldaneret al (2006) entendem que na década de 1970 “haviapueeeupacdo maior com a estruturacéo do
conhecimento cientifico (Fisica, Quimica e BiologiaGeologia)”", na compreensdo do que era ciéncia. A
producéo e validacdo desse conhecimento estavéemfemte apoiadas em uma concepc¢ao positivisteéédeiai

e na crengca de que a aplicacdo de seus resultadiesse resolver os graves problemas que afligiam a
humanidade, bem como prever e evitar que novoderas surgissem.



fragmentadas de conteudo”, mesmo com o0 aparentestimento na sua atualizacéo
(MALDANER et al, 2006). Martins (2007) aponta que os LD expres&amaturalizacao de
alguns formatos de apresentacdo” através das lleddales de certos enunciados e
configuracOes de organizagao”. Portanto, o ensenci@hcias veiculado nesses livros apoia-se
em “escolhas realizadas dentro de um conjunto yeElsgé visdes de ensino e aprendizagem,
que circulam na pratica social de ensinar ciénwasscola (MARTINS, 2007, p.111).

Breve historico da constituicdo do campo da pesqusm Educacédo em
Ciéncias: agenda e linhas da pesquisa

A Educacdo em Ciéncias (EC3urge no Brasil como area de estudos com demamdas
objetivos proprios, qual sejam, as de uma didasmecifica das ciéncias, “em consonancia
com o movimento que ocorreu a nivel mundial” (NARB0OQ7).

Antes da década de 1960 ndo havia um campo deipesqun EC estruturado e consolidado
como atualmente. Fensham (2004) esclarece quebasede as tematicas e as preocupacoes
presentes nos primeiros trabalhos dessa areazentath a experimentacdo como forma de
melhorar o ensino de Ciéncias (FENSHAM, 2004). Berdo com Jenkins (2001), é possivel
distinguir duas tradicbes de pesquisa como as prasminentes nos ultimos 30 anos: a
pedagodgica e a empirica. Segundo esse autor, igawapedagodgica é aquela que foca no
ensino de conteudos da ciéncia referéncia, enquartadicdo empirica busca entender
aspectos proprios da ciéncia mais voltada a infliaera situacdo escolar (JENKINS, 2001).
Duit (2007) reconhece que um equilibrio entre edsas tradicdes de pesquisas possibilitaria
um progresso maior no entender e aprender ciéncia.

Treagust (2004), ao discutir tendéncias de pesaqissa area, entende que mesmo com todo
o aparente desenvolvimento do curriculo do ensinoi@hcias, da pesquisa em EC, do acesso
a da sua divulgacao, ainda é necessario aprofanadacao entre a pesquisa em EC e ensino
de ciéncias. Esse autor também afirma que a pesgmisEC ainda retne muita discordancia
em nivel dos seus fundamentos, ndo compreendendo paradigm3 ressaltando
contribuicbes em relacdo a varios temas abordadpeendizagem, ensino, tecnologia
educacional, curriculo, ambientes de aprendizagermacao de professores, avaliacdo e
histéria e filosofia da ciéncia. O autor reconhewegentanto, que o crescimento da producao
da pesquisa em EC ndo tem expressado, em iguatimpddimas pelas quais esses estudos
influem na comunidade escolar (TREAGUST, 2004).

Cachapuzt al (2005) consideram que embora os trabalhos deujsesgm E€ anteriores a
década de 1980 ainda se encontravam num periogmapdigmatico, entre os anos 1990 e
2000, instituiu-se um consenso emergentegnvolvendo questdes construtiviétas
possibilitando a superacdo dessa fase pré-paratitgmalém disso, Gruender e Tobin (1991
apud CACHAPUZ et al, 2005) consideram a década de 1990 a mais robost@rmos de
contribuicdo em toda a historia da pesquisa em@Echapuzt al (2005) entendem que o
desenvolvimento da pesquisa em EC foi “impressi@iapelos aspectos que caracterizam a
pesquisa dessa década, tais como seu carater ne&wo, las frutiferas controvérsias e as
orientacdes tedricas mais aprofundadas.

* Educacdo em Ciéncias (EC) constitui a area derérafm epistemolégica para o Ensino de Ciéncias
(CACHAPUZ et al,, 2004).

® Integrando um corpo com coeréncia de conhecimg¢KOPFER, 198Z2pudCACHAPUZ et al,, 2005).

® Delizoicov (2007) esclarece que Cachapuz utilizeerano “investigacdo em didatica das ciéncias” e na
“pesquisa em Educacdo em Ciéncias”, caracterizmdws diferentes de denominagao da area.

" Visdes decorrentes das teorias de aprendizageAusiebel, Piaget, Vygotsky e da fundada na intebigen
artificial e no processamento de informacéao.



No Brasil, as pos-graduacdes, encontros, congressoposios e revistas, além do grande
namero de dissertacfes e teses da area de pesquiSs& expressam a crescente producao.
Pode-se dizer que, em certa medida, as fundamestap@todologias e linhas de pesquisa da
EC, acompanham o movimento da pesquisa interndaiesaa area.

Quadro tedrico-metodolégico

Esse trabalho faz parte de um estudo mais amplendelyido no contexto de estudo de
doutorado e apoia-se nos estudos criticos do discespecificamente nos enquadramentos
tedrico-metodologicos de Chouliaraki e Fairclouy99) e de Fairclough (2001).

Primeiramente, entendemos a relacdo entre a pasqmsEC e o ensino de ciéncias no
formato dialético de constituicdo matua das préatexciais. As transferéncias de uma pratica
a outra sdo entendidas como recontextualizacoeseja,) o conteudo deslocado do lugar
original é realocado em nova configuracdo, da gaatie produgcdo para a pratica da
reproducao (CHOULIARAKI e FAIRCLOUGH, 1999, p.23).

Um segundo aspecto tem a ver como trocas de idepmides entre estas praticas que tanto
sugerem possiveis consensos, como expressam & d@seontrovérsias e argumentos,

caracterizando limites, impedimentos e resisténctasn possibilidades e adesao entre
participantes. A relevancia deste aspecto se da tenformulacédo da pergunta de pesquisa e
na analise do LD, em como e quando pode havergifimera sobre aparente consenso dos
participantes nos eventos estudados.

As ferramentas da Andlise Critica do Discurso (AGEY) essenciais para entender o papel da
linguagem na modernidade tardia, fase historicaraga no modo de producéo capitalista
(GIDDENS, 1990apud CHOULIARAKI e FAIRCLOUGH, 1999). Chouliaraki e Falough
(1999) entendem que o discurso na modernidadeateni carater contraditorio, complexo e
ambivalente como, por exemplo, no caso especificaasso objeto de estudo os diferentes
discursos recontextualizados compondo o LD (ciénciaiatico, cotidiano, pedagogico,
pesquisa em EC entre outros).

Em nossas analises partimos da nocédo de que ts&oosriginalmente hibridos, articulam
diferentes textos e convengoes, em processos a@aléupoder na esfera do discurso. Nessa
perspectiva, o conceito de intertextualidade ctnsterramenta analitica para entender a
hibridizacdo dos discursos. A intertextualidademefse a presenca de textos, explicitamente
marcados em citacdes literais ou sugeridos na faleneesumo, na traducdo ou no proprio
discurso relatado nesses livros. Além disso, tamb@wossivel que diferentes géneros, estilos
e discursos constituam o texto didatico a ser saxddi. A identificacdo de como isso se da
caracteriza uma analise da interdiscursividade ouertextualidade constitutiva
(FAIRCLOUGH, 2001). Portanto, o processo de hilzagio compreende a realocacdo do
discurso, dando mobilidade a diferentes génergsudios, textos, para demanda especifica.
Essa nova articulacdo representa a recontextuatizégs discursos e, por consequéncia, pode
incluir elementos diferentes daqueles que lhe dergem (PINHAO e MARTINS, 2010).

Nesse estudo buscamos saber quais e como os dscapesquisa em EC apresentam-se
recontextualizados nos textos dos LDC escritosaptores pesquisadores da area de pesquisa
em EC.



O livro didatico e as politicas publicas

Atribuimos consideravel centralidade ao LD, camzaedo-o como umlocus de
recontextualizag&o discursiva. Essa centralidadie ger justificada, em um primeiro plano,
pelo uso, consumo e recepcédo desse recurso dig@tiqurofessores e alunos. De fato, o LD
esta entre os recursos didaticos mais analisadas pesquisas em EC nos ultimos anos.
Especificamente, as primeiras analises, datadadétaslas de 1970 e 1980, privilegiavam 0s
contetdos dos textos desses livros em termos deesaé ideologias e, progressivamente,
complementadas por analises que relacionavam asfesctos as politicas publicas e a
producdo do LD (MARTINS, 2006). Hoje em dia, devide politicas educacionais que
definem as regras a serem seguidas na elaboragsdddmuitas pesquisas se voltam para as
exigéncias propostas por essas politicas e asciagples que essas geram para ensino de
ciéncias.

Além disso, os programas governamentais de digtbudo LD, que se sucederam até a
implantacdo do primeiro Plano Nacional do Livroaido (PNLD), tém forjado disputas
entre as editoras nacionais e internacionais nagi#igdo desse recurso didatiés editoras
definem varios parametros do que pode e ndo padepEesente nesses livros.

Na década de 1997, o PNLD e os Parametros Cumésuldacionais (PCN) conferiram a
producdo académica sobre ensino de ciéncias, €tu@q saude e educacdo ambiental
maiores propor¢des em termos de producdo acad@nudeansercao na pratica, por meio de
influéncia das politicas educacionais (PINHAO e MARS, 2010).Sobretudo as recentes
avaliacdes do PNLD tém se mostrado positivas eatdiel as cole¢cdes de pesquisadores em
EC, inclusive muitos desses avaliadores ja tivavartém insercdo na pesquisa dessa area.

A andlise dos textos do catalogo do PNLD 2011 eewelalorizagdo de algumas ideias e
conceitos explorados na pesquisa académica por agaegua inclusdo como parametros de
avaliacdo. Por exemplo, no trecho da secdo abardaggedagogica:

“a utilizacdo do conhecimento prévio dos alunoencaminhamento das atividades e como
os diferentes contetdos podem ser trabalhadosppamditir ao aluno o desenvolvimento das
habilidades necessarias a compreenséo da Ciépcia).(Esse trecho enfatiza a importancia
do conhecimento prévio no desenvolvimento do psme® ensino-aprendizagem, um tema
muito explorado pela comunidade de pesquisa em EC.

No caso da pesquisa em EC no contexto brasilemdosm essa nem sempre tenha como
objeto viabilizar estratégias de ensino, Mortim2002) aponta que ha reconhecimento de
uma marca distintiva de preocupacdo com a suac@gsso na pratica escolar. Por outro
lado, muitas das pesquisas em EC ndo chegam desalala e, quando chegam, nem sempre
sao apropriadas pelos professores. Rezende e @ste(2005) ressaltam que esse fato pode
estar associado a separacéao

entre o mundo dos professores nas escolas e o nesdmesquisadores académicos
j& que muitos professores ndo procuram a pesqais ipstruir e melhorar suas
praticas e muitos académicos se envolvem com ofegs@es apenas com O
objetivo de gerar dados para seus trabalhos dmif(ZEICHNER apud
REZENDE e OSTERMANN, 2005, p.319).

Parece que, de alguma forma, o elevado grau dstimanto intelectual e financeiro feito por
politicas educacionais, pesquisadores, professdeem satisfeito totalmente as demandas e
necessidades de melhoria do ensino e do ensinédeias. Esse quadro que desenhamos,
mesmo que simplificado, parece demonstrar que asst@gs que atingem o LD,
especificamente o LD de ciéncias, sdo complexasinglaamerecem estudos na
problematizacédo das relacbes de poder que permemssa recurso de sala de aula
repercutindo no ensino operacionalizado nas escolas



Resultados: alguns aspectos da pesquisa em Educaeéo Ciéncias no Livro
Didatico de Ciéncias

O estudo relatado foi conduzido em quatro etapgwimeira envolveu a escolha da colecao
didatica “Construindo Consciéncids’A segunda etapa voltou-se para a andlise do dlero
professot para identificacéo dos principais aspectos dayiss@m EC presentes nessa se¢ao
do LD. A terceira etapa correspondeu a uma enteevdem um dos autores da colecéo
selecionada, para ajudar a selecionar trechosvdm ios quais a relacédo pesquisa em EC e
ensino de ciéncias se materializa. Finalmente timalletapa envolveu a andlise textual de
trechos selecionados do livro do aluno dessa colé€gsa analise diz respeito a identificacao
e discusséo das relacOes intertextuais dos discuesmntextualizados no livro analisado,
buscando quais e como aspectos relacionados aigegtgmas, resultados, metodologias
etc.) constituem o texto. Apresentaremos nossasusiises fazendo referéncia tanto as
analises textuais (livro do professor e aluno) tua@nanalise da entrevista com o autor do
livro.

A pesquisa em Educacao em Ciéncias no livro do pessor

Nossa analise mostra que, para o grupo de autoréigrd analisado, a pesquisa constituiu
importante referéncia. Destacamos, como exempldrecho inicial de apresentacdo da
proposta da cole¢ao aos professores:
A leitura dessa Assessoria Pedagogica é importafifgesentamos aqui nossas
opcdes fundamentadass pesquisas em educacdo em ciéngrifo dos autores),
discutimos algumas dificuldades que os professpoglem encontrar ao longo do

seu trabalho e sugerimos formas de intervencdo aelomque se superem
obstaculos(Livro do professor, p.4).

Além da referéncia explicita a pesquisa em EC sdovide base as opcoes feitas pelos
autores, contida no fragmento textual acima, faspeel identificar no livro do professor
nomes de varios pesquisadores da area de EC gmfimsxemplo: Gomes; Mortimer; Lima e
Silva; Lima; Paula; Fensham; Millar e Osborne; @sboe colaboradores; Lemke. Além
desses, encontramos referéncias ao filésofo daiai@achelard e a pesquisadores ligados a
psicologia da aprendizagem como Vygotsky e Bruner.

Apresentamos, no Quadro I, a seguir algumas des$a€ncias destacando a dimensao
intertextual por meio da identificacdo das estiaggliscursivas (citacdo, parafrase e
pressuposicao) adotadas pelos autores para tramdies da pesquisa no livro do professor.

Especificamente na fundamentacdo da colecdo amalilavro do professor, p.1-24), a
parafrase foi a estratégia discursiva mais fregqueoin quatro ocorréncias em oito. Diferente
da citacdo, a parafrase nado utiliza palavras exdiagiscurso representado, mas o discurso
reformulado pelo autor, ou seja, caracterizandoesgmtacao discursiva indireta. A parafrase
possibilita identificar mescla de vozes dos auteedsrenciados e dos autores do livro no
discurso. No Quadro I, podemos identificar pelo oseduas vozes: do pesquisador Fensham
referenciado e dos autores, evidenciada pelo usamtassaoriossa opcao

CitacOes, ou representacdes diretas do discunsonfmenos frequentes (trés ocorréncias em
oito) e reproduzem exatamente a voz do pesquisatmo (Lemke), como no exemplo do

8 Autoria: Grupo APEC — Acéo e Pesquisa em Educagdiéncias: Orlando Aguiar Junior, Ruth Schmitz de
Castro, Helder Figueiredo e Paula, Maria Emiliax€ai Castro Lima, Nilma Soares da Silva, Mairy Baeb
Loureiro dos Santos, Carmen de Caro Martins e SAlii@aura Braga. Editora Scipione.

° O livro do professor na colecgéo didatica analisad@be o nome de “Assessoria Pedagégica”, coneedn
noventa e seis paginas anexas ao proprio livrdidala



Quadro 1. A pressuposicdo (uma ocorréncia em aaya forma de intertextualidade, € uma
maneira de mesclar ao discurso construido pela agtdexto as vozes ja estabelecidas ou
dadas. Isso pode possibilitar o entendimento dectsp da constituicdo ideoldgica dos textos.

Quadro I: Estratégias discursivas para discursqeegquisa

DISCURSOS <
RE‘LACIONADOS TRECHOS DO LIVRO DO PROFESSOR ED?;ES;EE/IQ
A PESQUISA

Ampliar a dimensédo do| “Ao questionar os professores de Ciéncias sobre [seus
conhecimento ensinadq principais objetivos pedagdgicos, Lemke (2002)teelgue Representacéo
nas escolas como sempre depara com respostas tais como: “contijifaua que discursiva direta:
conceitual, atitudinal e | os alunos compreendam os conceitos basicos daa Fakg citacédo
procedimental. Quimica e da Biologia” (Livro do professor, p.7).

“E comum, por exemplo, que os estudantes conchiidée

educagdo basica confundam os conceitos de atomps e

moléculas e ndo entendam a relagdo com os elemgntos

guimicos e compostos. Mesmo o0s estudantes capazesad
O estudo dos materiais| esses termos com relativa facilidade atribuem es |el
como pré-requisito parg significados que estdo distantes dos atribuidces Qelimica Representacéo
o entendimento dos (Fensham, 1994). A nocdo de atomo, a ideia | daliscursiva indireta:
conceitos de 4&tomo e | descontinuidade da matéria e a teoria de ligagéiebora parafrase
molécula. essenciais ao pensamento quimico, sdo bastantatabst

solicitam um estudo introdutério dos fenémenos d&énma.

Por essa razdo, nossa opgéo foi pela introducéstado dos

atomos com parciménia, no livro do 9° ano”. (Livio

professor, p.13).

“[...] existe razoavel consenso entre especialistas se
A a . ocupam da educacéo em Ciéncias acerca de quaisdefle

relevancia de ensinal - . .

a natureza da ciéncia. sobre esse tema _devem ser desenvolvidas no epsinoPressuposicao

fundamental ([...] Millar and Osborne, 1998; Paula02)".

(Livro do professor, p.9)

Um exemplo de referéncia a um tema de pesquisaiéispepresente no texto do livro do
professor, por meio de recursos de intertextuadigddit respeito ao trecho que faz mencgéo as
pesquisas vinculadas ao movimento das concepciesadivas que muito marcaram e
influenciaram pesquisadores da EC em todo mundo:

Tratar o estudante como sujeito do processo de ensingidizagem implica
reconhecer a importancia de suaias prévias(grifo dos autores), bem como
criar oportunidades para que elas sejam avaliadas etmgesadas a luz dos
conhecimentos historicamente acumulados e sisteagats pelas Ciéncias
Naturais (Livro do professor, p.5).

As marcas intertextuais das pesquisas em EC poéendentificadas tanto pelo uso de
expressdes como “sujeito do processo ensino-amagein” e “ideias prévias”, bem como a
referéncia ao carater histérico do desenvolvimetoconhecimento cientifico. E possivel
reconhecer essas expressfes e formulagcbes em teutosaludem a pertinéncia do
construtivismo pedagdgico, ao movimento das coriEpalternativas e aos usos da histéria

e filosofia da ciéncia no ensino de ciéncias.

Em geral, essa sessao do livro (assessoria pedaydgim como objetivo, como ja apontado,
fundamentar as escolhas dos autores por formasigieae e aprender Ciéncias. Portanto
entendemos que os intertextos encontrados contnilpmaea configurar uma real influéncia da
composicao deste LD de ciéncias, na interface cpesquisa em EC.



A pesquisa em Educacao em Ciéncias no discurso dat@ e no livro do aluno

A entrevista com o autor foi fundamental nos esclanentos dados em relagéo ao papel da
pesquisa, de forma geral, no contexto das opc@ssahas, possibilidades e impedimentos
enfrentados pelos autores na pratica dessa aufmniaim dos trechos do texto da entrevista,
0 autor entrevistado esclarece que,

Nés procuramosdo ficar citando muitos autores(grifo nosso) numa profuséo de
citacdes, mas, e acho que, de certo modo em alfigts, a gente nem precisava
citar tantos porque mais ou menos, [...], tem akganisa... (Autor)

Nesse trecho, o0 autor apresenta por meio de unz@eqao incluir citacdes diretas no texto.
Na ACD negacOes séo tipos de pressuposicoes queoriam intertextualmente e que,
frequentemente, sdo usadas com finalidades naestdarecidas pelo texto. Ao apresentar a
ideia na forma de negacéo, o0 autor contrasta s#a t®m outros carregados de citacdes.
Uma analise da escolha do vocabulario também swugeaeconotacdo negativa para o termo
profusédo, indicando excesso. Entendendo as citaigdpesquisadores como possiveis marcas
de um discurso de autoridade cuja legitimidadelerizacdo séo, via de regras, superiores
aquelas conferidas ao discurso do professor, pemoeb que a escolha dos autores de
equilibrar citacbes e parafrases produz um efeteahtido de forma a ndo promover uma
desqualificacdo do discurso docente. Ao contré&l®,procura destacar o que pode haver de
comum entre esses discursos por meio da formulag@®nte nem precisava citar tantos
porque mais ou menos, [...], tem alguma coisaNéssa formulagcdo o autor parece deixar
implicita a inclusdo do discurso docente.

Nessa parte da analise nos voltamos aos trechti¢rdao aluno nos quais sao, segundo o
autor, possiveis percebermos a ressonancia daasidelacionadas a pesquisa. N&o
consideramos que esses sejam 0s Unicos locais emsderelacdo pode ser percebida. No
entanto, tomar a percepc¢ao do autor como balizatkam recorte adequado paraaspus
pareceu-nos mais apropriado no sentido de idestifarais do texto onde encontrariamos a
pesquisa.

Em particular vamos apresentar a analise da unidademinada Modelando materiai's
(Livro do aluno, 9° ano, p.58-76), para a qual tomechamou atencdo da relevancia da
pesquisa envolvendo concepgdes alternativas:

E, n6s também nos apoiamos, no entanto, nessa deisamuma tradicdo de
pesquisas de concepc¢des espontaneas, de formassinento dos estudantes, de
mapeamento, um pouco desses obstaculos, dessasilddifies, das ideias
alternativas, alternativas e também maneiras de.jntroduzir ideias cientificas...
(Autor).

De fato, o texto do livro contém exemplos de cogbep alternativas que aparecem
explicitamente na forma de adverténcia ao estudaari@ erros comuns de entendimento do
comportamento de atomos e moléculas, tais como:

Alguns estudantes acreditam, incorretamente, qoends de chumbo sdo densos,
que as particulas que constituem o permanganatpotissio (um solido roxo) séo
roxas e que, quando uma barra de ferro se fundgtomos de ferro também se
fundem. Preste atengdo! Todas essas conclusdes estialas” (Livro do aluno, 9
ano, p.62).

O trecho acima faz o realce ao erro como esquetdace entre as oracdes, através dos trés
exemplos expressos no texto: atomos de chumbo slepadticulas de permanganato de
potéssio roxas e &tomos de ferro que se fundera.Raclough (2001), a argumentacéo pode
qualificar a informacédo pela explicitacdo daquileecgse quer superar, nesse caso, 0S erros.
Outro aspecto que nos chamou atencdo diz respeits@ da expressa@reste atencdo



expressdo que faz parte da formulacdo do profesecsala de aula, de forma que o aluno
evite o0 erro, o que pode representar a fusdo estrenunciados dos autores do texto e a
pratica pedagdgica.

O autor do LD também ressaltou na entrevista aguisss que problematizam a questao da
modelagem e da linguagem como influenciando o grd@cautores. Por exemplo, para

enfrentar a confusdo que os estudantes normalmegmtesentam no entendimento de

conceitos como o de atomos e moléculas, identibsaque eles propdem a metafora de um
jogo de montar, envolvendo a analogia da constrdedaoocos (estrutura molecular) a partir

de pecas menores (estrutura atbmica): “os atonmsw#ao pecas de um joguinho de montar,
que formam pecas maiores” (Livro do aluno, 9° gné2). Na ACD as metéaforas estruturam

modos de pensar (FAIRCLOUGH, 2001) e, nesse castsap atomos como pecas de um
jogo de montar em comparagdo com elementos migrasfacilita o entendimento desses

objetos pelos estudantes.

Outro aspecto apontado pelo autor relaciona-se @ @e denominou como “ideias
consensuais para ensinar fendbmenos quimicos” eetagio com determinadas abordagens
curriculares. Em especial, ele destacou a impdaaae uma abordagem macroscopica dos
fendbmenos, por meio da identificacdo dos matersias propriedades e contextos de uso,
para, posteriormente, introduzir a dimensédo midpwsa do fenbmeno. O discurso, dirigido a
entrevistadora, contém diversas pressuposicoestre@nos em negrito abaixo) acerca das
especificidades de algumas abordagens para o esssiastrutura da matéria, baseada em um
caminho no qual se parte de entidades e eventasetos e familiares aos estudantes para
reescrevé-los em termos de entidades teorizadas vig@io expressa em textos de pesquisa
(Ogbornet al 1996; Mortimer e Scott 2002).

Foi se construindo alguns consensos em termos megzw arabalhar com esse
mundo dos materiais (...) do material ser esse imic(...) ndo é a matéria nem o
atomo e sim esse mundo dos materiais com os qudas macroscopico, mas, ao
mesmo tempo, insinuando uma visdo micro, semprepgssivel (...) érazendo
essa coisa dgue materiais sdo esses, que propriedades de assediaz deles e
depois, que esses materiais se transformam e, cuepgra entender essas
transformacdes, ai sim, vocé precisa de alguns lo®dguimicos que é esse
desmontar e montar dessas estruturas (...) e dgi@eavolvida (...) (Autor)

Além disso, o tema trazido pelo autor diz resp&itprendizagem do mundo microscépio por
meio do mundo macroscopico, ha na formulacdo umgaéseia reforcando a maneira de
como deve ocorrer a aprendizagem, ou seja, umaénefa aos materiais (macro), suas
transformacdes, e por fim modelos da quimica (Micoono necessarios para o entendimento
das transformag6es. O conjunto de verbos no gey(ednstruindo, insinuando, trazendo)

caracteriza essa acao de construcao.

O autor esclareceu também que a opcao do grupotoees por organizar essas unidades em
torno da teoria das ligacdes quimicas baseou-se:

Na literatura sobre o desenvolvimento de concedteedcao quimica, tanto do ponto
de vista de entender melhor as dificuldades domoaliquanto de certo modo
antecipar essas dificuldades com atividades daggidncoradas nesse tipo de coisa.
(Autor).

No livro do aluno, no texto intitulado “Os atomaegam-se uns aos outros”, encontramos a
seguinte discusséo sobre ligacdes quimicas:

Ligagdo quimica € uma forga que mantém os atomio®sinUma ideia antiga era a
de que os 4tomos possuiam espécies de ganchos gneaxavam uns aos outros.
Hoje, atribuimos aos elétrons o papel de formaadi@es. Portanto, uma ligacéo
ndo é algo fisico como pinos que se encaixam oahgenque se prendeffiivro do
aluno, 9 ano, p.96).



O exemplo acima é relevante para pensarmos eseafgs apontadas pelo autor em relagcéo
a antecipacao das dificuldades apresentadas psfodaates, que, em geral, concebem a
ligacdo quimica somente do ponto de vista mecamnwplvendo estruturas analogas aos
objetos do cotidiano (ganchos, encaixes e pinoajs Mma vez, por intermédio do realce ao
erro, antecipam dificuldades dos alunos e, alémodiBindamentam essas mudancas com
exemplos trazidos da historia da ciéncia. Utilizambém a estratégia de coeséo lexical —
pela repeticdo da palavra ligacdo e pela apresent@dg que € e 0 que nao € uma ligacao
quimica — que reforga o que se quer ensinar (FAIRQEGH, 2001).

Também encontramos na fala do autor referénciastr@socontextos reguladores da sua
producao discursiva, por exemplo, a avaliacao dbO®?N

A parte gréafica, eu ndo sou muito especialistaonid&al acho que poderia ser
melhorada. Eu acho que pelo menos quem avaliou ldDPi¢sse ano achou que
nisso ele ndo é absolutamente sem (...) (Autor)

Nessa formulagdo o autor expressa as pressoes tasppslo PNLD em relacdo a
apresentacao grafica e, portanto, com vistas druesscao. Essas exigéncias, como ja
apontadas, demarcam o que pode e 0 que nédo pad@restente nos livros.

Consideracdoes finais

A andlise do texto evidenciou diversas referénaiaspectos da pesquisa em EC no texto
deste LD de ciéncias, entre elas, a presenca dasdi&o das concepcdes alternativas dos
alunos como aspecto importante a ser consideraalrdguse iniciam teméticas cientificas ou
problematizam-se modelos classicos de ciénciag@éculas, entre outros).

Assim como nés, o0 autor entrevistado entende quinasnsdes da pesquisa e da pratica se
constituem mutuamente, fato esse que atribuimogp@riéncia que esse grupo de autores

possui tanto como pesquisadores em EC e formadergsofessores como professores da

educacao basica, refletindo essa constituicdo mentr discurso e sociedade. A relacdo

entre a pesquisa e o0 ensino de ciéncias, caraarizelo discurso desse grupo nas diversas
modalidades de texto analisadas, tem expressividesi¢rechos trazidos nesse estudo. Além

disso, essa pode ser uma entrada relevante daiggesagsala de aula, podendo ser utilizada e
apropriada pelos professores na sua pratica pedagog

Além de dialogarem com a pesquisa em EC e comxtsstele referéncia tradicionalmente
presentes no LD de ciéncias, h4 marcas da forteige da pratica pedagdgica nos textos
analisados, o que contribui para o seu carateridbibisso pode ser evidenciado pelos
pesquisadores da EC referenciados no livro do ggsofee pelos textos e atividades propostas
tais como a metafora do jogo de montar, no consdaguesquisas apontadas pelo autor, na
argumentacao utilizando o discurso do profess@atbede aula, entre outros.

A continuidade desse estudo visa analisar outrpecéss recontextualizados no LD de
ciéncias, tendo como objetivo aprofundar os peadgoies em EC citados, suas obras e
aspectos das linhas de pesquisa que estdo compmlospete forma a complementar a relacao
entre os processos de elaboracdo do texto e ascendigdes sociais de producao. Além
disso, poderao ser investigadas tensées ja idemtds no contexto dessa pesquisa, tais como
a divulgacdo desses livros nas escolas, a resatémrsumo em salas de aula, a relacéo
“ensino tradicional” e outros modelos culturais‘éiesino de ciéncias”, contrapondo modelos
hegemaodnicos, para citar alguns.



Referéncias

AGUIAR JUNIOR, O. G. Professores, Reformas Curaces e Livros Didaticos de Ciéncias:
parametros para producao e avaliacao do LD. In:@NTRO DE PESQUISA EM ENSINO
DE FISICA, 9, 2004, Jaboticatuba&nais...Jaboticatubas: Sociedade Brasileira de Fisica}.200

CACHAPUZ, A; GIL-PEREZ, D; CARVALHO, A. M. P. de; ARIA, J; VILCHES, A
(Org.).A necessaria renovacao do ensino das cién&8as Paulo: Cortez, 2005.

CHOULIARAKI, L; FAIRCLOUGH, N. Discourse in Late Modernityedinburg: Edinburg
University Press, 1999.

DELIZOICOV, D. Pesquisa em Ensino de Ciéncias c@rméncias Humanas Aplicadas. In:
NARDI, R. (Org.).A pesquisa em Ensino de Ciéncias no Brasil: algensrtes Sdo Paulo:
Escrituras, p.413-449, 2007.

DUIT, R.; WIDODO, A.; MUELLER, C. Conceptual chang#geas — Teachers’ views and
their instructionapractice. In: VOSNIADOU, S.; BALTAS, A.; VAMVAKOUSS X. (Ed.).
Reframing the conceptual change approach in legyaind InstructionAmsterdam: Elsevier, 2007.
FAIRCLOUGH, N.Discurso e mudanca socidrasilia: Universidade de Brasilia, 2001.

FENSHAM, P. J. Defining an identity: the evoluti@i Science Education as a field of
research. Dordrecht: Kluwer Academic Press, 2004.

JENKINS, E.W. Science Education as a Field of Rete&anadian Journal of Sciencklathematics
and Technology Educatipr.1, n.1, p.9-21, 2001

MALDANER, O. A.; ZANON, L. B.; AUTH, M. A. Pesquisaobre educacdo em ciéncias e
formacao de professores. In: SANTOS, F. M. T.; GRECM. (Org.) A pesquisa em Ensino
de Ciéncias no Brasil e suas Metodologilasi: Editora UNIJUI , p.49-88, 2006.

MARQUES, J. Q.; SARTORI, J. Aniciacao cientifica. O ambiente e suas correla¢c@#&o
Paulo: Companhia Editora Nacional, Vol.1, 11ed7Ql9

MARTINS, |. Quando o objeto de investigacdo é otdexuma discussdo sobre as
contribuicdes da Analise Critica do Discurso e dalse Multimodal como referenciais para
a pesquisa sobre livros didaticos de CiénciadNARDI, R. (Org.).A pesquisa em Educacao
em Ciéncias no Brasil: alguns recort&ao Paulo: Escrituras, p.95-116, 2007.

. Analisando livros didaticos na perspectiga Hstudos do Discurso: compartilhando
reflexdes e sugerindo uma agenda para a pes@us&.0sicoesv.17, n.1(49), 2006.

MORTIMER, E. Uma agenda para a pesquisa em EducapaGiénciasRevista Brasileira
de Pesquisa em Educacédo em Ciénorad, n.1, 2002.

MORTIMER, E.; SCOTT, P. Meaning making in seconddcjence. Buckingham: The Open
University Press, 2002

OGBORN, J; KRESS, G.; MARTINS, I.; McGILLICUDDY, KExplaining Science in the
classroom. Buckingham: The Open University Pre3861

NARDI, R. A area de Ensino de Ciéncias no Brasiloffes que determinam sua constituicdo
e suas caracteristicas segundo pesquisadoresbossiln: NARDI, R.. (Org.)A pesquisa
em Ensino de Ciéncias no Brasil: alguns recar&&o Paulo: Escrituras, 2007.

PACHECO, A.; ROBATTO, S. Higiene e Saude para &&fe do curso primario. Barra
Limpa. Abril Cultural Ltda, 19609.



PINHAO, F. L.; MARTINS, I. A intertextualidade ndvto de ciéncias:; analisando o tema
salude e ambientREMPEC - Ensino, Saude e Ambient&, n.3, 2010.

REZENDE, F.; OSTERMANN, F. A pratica do professoa pesquisa em Ensino de Fisica:
novos elementos para repensar essa rel@zaerno Brasileiro de Ensino de Fisjca22,
n.3, 2005.

RIBEIRO, R. M. L.; MARTINS, I. O potencial das nativas como recurso para o Ensino de
Ciéncias: uma analise em livros didaticos de fisit@ncia & Educacapv.13, n.3, 2007

TREAGUST, D. Trends in Science Education ResednctRAMADAS, J.; CHUNAWALA,
S. Research Trends in Science, Technology and MatihesmBtucation.Mumbai: Homi
Bhabha Centre for Science Education, p.125-1466.200



