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RESUMO

O presente artigo tem como tema a relevancia dodeste Astronomia no Ensino
Fundamental — dando énfase a Lua. Discutiremos oridncia da Astronomia e sua
contribuicdo para um ensino de Ciéncias em um ftarnméerdisciplinar e preocupado com a
motivagdo das nossas criancas. Serd proposta uqieneta didatica na qual havera
participacéo ativa dos alunos. Os conceitos aboslagguem as orientacées dos PCNs e com
énfase em situac¢des do cotidiano do aluno. Consbaiessa sequéncia utilizando materiais
didaticos tais como: simulacfes, experimentos erdess. Discutimos também os modelos e
tipos de representagcOes que os estudantes trazaragba de aula e que nem sempre estédo de
acordo com o conhecimento cientifico. Esperamosocoesultado que os professores do
Fundamental reflitam sobre o carater instigador guéstronomia possui facilitando a
aprendizagem dos alunos e contribuir com matettid&ticos destinados a essa etapa escolar.
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ABSTRACT

The theme of this article is show the relevancesthdy of astronomy teaching in elementary
school — giving emphasis to the Moon. We will dss@bout the importance of Astronomy
and its contribution for science teaching in arrdisciplinary format and concerned about
the pupil motivation. We propose a didactic seqaeewbich will have the active student’s

participation. The concepts covered follow the mia¢ion of the PCNs giving emphasis in the
student’s everyday situations. We construct thigusace using didactic materials such as:
simulations, experiments and drawings. We will adsscuss about the models and types of
representation that students bring to the classranch don’t always agree with scientific

knowledge. We hope as result that the elementaaghtrs reflect about the instigator

character of the Astronomy facilitating the studeigarning and contribute didactic materials
to this education stage.
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INTRODUCAO

Muitos trabalhos demonstrando a importancia daagiaem Astronomia tém sido feitos na
area de Ensino de Ciéncias e tem sido uma predcdopagscente nos ultimos anos em
diversas pesquisas brasileiras (CASTRO, PAVANI B/ESS, 2009). Historicamente, porém,
0 ensino da astronomia ndo parece ter sido umadguesuito pesquisada em territorio
nacional, de modo que seu conteudo foi se tornamadia vez mais rarefeito no ensino
fundamental (BRETONES, 1999). De fato, “a carérdng professores e alunos continua
muito grande em Astronomia” (BRETONES, 1999).

A motivacdo para a escolha do tema do artigo faitécia da Super Lua Cheia que ocorreu na
data de 19 de Marco de 2011. Nesta data, a Luaaestaperigeu, isto €, na posicdo em que 0
satélite natural esta a uma menor distancia doonplssieta. A distancia média Terra-Lua,
medida entre os centros dos astros, € de cerc34de0® km. Mas no perigeu, a Lua fica mais
perto, a apenas 363.000 km aproximadamente da. Témafenédmeno raro e belissimo da
natureza onde a Lua aparenta estar maior e mésuite do que o normal. Porém, o que
sabemos sobre a Lua e seus fendbmenos? Apenas es densuas fases e a confusao que
fazemos com eles? E como nds educadores apressraasiaossos alunos os conhecimentos
sobre astronomia béasica as vezes muito distantmmlwecimento cientifico? Como sair das
aulas tradicionais e implementarmos aulas motialoe propicias a aprendizagem
significativa?

O presente trabalho visa discutir a relevancia dtude da Astronomia no Ensino
Fundamental propondo ao final, uma seqiéncia daldtara os alunos. Ela se baseard em
atividades estruturadas com objetivos especifigpesantando algumas vezes conteudos
inerentes a outras disciplinas como Mateméticagédia, Artes etc. Discutiremos como 0s
PCNs de Ciéncias Naturais do Ensino Fundamentaldaboo ensino de Astronomia e a
interdisciplinaridade dessa ciéncia para tornama@as mais interessantes para 0S Nn0oss0s
alunos, visto que percebemos a grande dificuldadeprdofessores em aliar sua disciplina
com outras na abordagem de determinados conteldos.

Através da inclusdo da Astronomia nas seéries isicia ensino Fundamental, o aluno podera:
construir uma base tedrica, um conhecimento pré&obre os temas abordados por esta
disciplina, viajar pelo Universo e conhecer o ptarem que vive. Desta forma, o aluno tera
informacdes para as outras séries escolares edapéen relacionar seu cotidiano com o
contexto estudado

Uma introducdo a Fisica nas séries iniciais dorlenBundamental pode-se ser realizada pelo
estudo da Astronomia. O aluno, nesse nivel, ettadd contato com a Fisica pela primeira
vez, de forma interativa e ludica o que ajudar&ew cotidiano e na formagdo de uma visédo
mais proxima do conhecimento cientifico. SegundeaR@007),

Ao ensinar ciéncias as criancas, ndo devemos rezygrar Com a precisdo e a
sistematizagdo do conhecimento em niveis da rigtads do mundo cientifico, ja

gue essas criangas evoluirdo de modo a reconsgus conceitos e significados
sobre os fendbmenos estudados. O fundamental n@egs@@& a crianga estar em
contato com a ciéncia, ndo remetendo essa targfae escolares mais adiantados.
O contato da crianga com o mundo cientifico, mego®adaptado a sua linguagem,
pode ser justificado em termos da necessidade meia@cdo da crianga com as
situacdes vivenciadas por ela, cuja natureza @ur@msnvestigativa lhe permite

explorar os fenbmenos naturais, bem como os artefatprodutos decorrentes do
mundo tecnoldgico, os quais sdo fortemente ideatifis com a fisica. (ROSA et
al., 2007 p. 357-368 )



Quando sustentamos o0 estudo dessa ciéncia nas serigais, estamos falando da
Astronomia basica, que descreve os fenbmenos igtsean necessidade de desenvolvimento
fisico e matematico, porém com algum grau de at#raenvolvido no processo da
aprendizagem. Sendo assim, para trabalhar com est@gldos, € preciso toda uma
metodologia de transformacao da literatura ciematifiara o contexto escolar.

ASTRONOMIA E A IMPORTANCIA DO SEU ENSINO

A astronomia que etimologicamente significa “legs eéstrelas” (“astron” significa estrelas e
“nomos” significa lei) é uma ciéncia que desperacfnio e interesse das pessoas em
qualquer faixa etaria por causa dos fendbmenosaistiila é objeto de estudo do homem ha
varios séculos e gracas ao estudo dos astros emméend celestes hoje os conhecemos como
nunca.

A astronomia € apaixonante por si mesmo, evocambiracdo e reveréncia no mais
profundo intimo do ser humano, ao simplesmenteeroplar um céu estrelado ou observar
uma noite enluarada com o deslumbramento do cajeste brilhante pairando no céu. O
homem assombrava-se com 0s eventos extraordinfaiss;omo eclipses, auroras, fases da
Lua e com os fendmenos atmosféricos, os quais eat@oigem de inUmeros mitos, religibes
e filosofias antigas. O Sol, a cada dia, criavavas@b entre o dia e a noite. A Lua, a cada
volta dada ao redor da Terra, marcava o periodbemitio como més.

Seria facil contar com o interesse que alguns ddes®@menos despertam nas criangas, mas
parece que muitos professores ndo estdo prepgrads adiante de uma descricdo, muitas
vezes incorreta, e mais ainda, de uma explicag@ofgodamento cientifico. Na escola é facil
ouvir das criancas que ja estudam ciéncias explesapara as estacbes do ano, dia e noite,
eclipses, estrelas e constelagbes, outros planatasgrso etc.; sdo explicagbes que estéo
longe das aceitas cientificamente, mas que devesduir para estas ao longo da
aprendizagem. O papel do professor é encontrarsmaéiequados para isso ocorrer.

Conteudos diretamente ligados a Astronomia fazente pdos curriculos oficiais e séo
efetivamente ensinados no ensino fundamental, caweg problemas, “do jeito que da”, pelo
professor, que, em geral, ndo possui formacéo éndosuficientes sobre esses temas e acaba
usando o livro didatico deste nivel de ensino caan@@rincipal fonte de seu préprio
conhecimento.

Desde os primordios da civilizagdo, a mais antigs @éncias, ja se fazia presente. Naquela
época, 0os conhecimentos sobre os astros e fenOmeaha®is eram transmitidos de uma
maneira bem natural e informal: grupos se reuniaroomecavam a discutir e trocar
informacfes. O ensino acontecia quase sem quérgulg as trocas de experiéncias eram
feitas destacando-se na pratica e nos experimaritosca de respostas para seus problemas.

Como aponta Caniato (1974) na tese de doutoradRatilfo Langhi (2009), entre as
diversas razdes que justificam a introducdo daomsinia como um dos meios para o
processo ensino-aprendizagem, as principais sa®:agAstronomia oferece o ensejo de
contato com atividades e desenvolvimento de haliéd Uteis em todos os ramos do saber e
do cotidiano da ciéncia, oferece ao aluno a opwmade de uma visdo global do
desenvolvimento do conhecimento humano em relagidJiverso que o0 cerca e a
oportunidade para atividades que envolvam tambabaltno ao ar livre e que ndo exigem
materiais custosos. Ainda, segundo Caniato essai@ipode oferecer grande ensejo para que
o homem perceba sua pequenez diante do Universp @timo que o estudo do céu sempre
se tem mostrado de grande efeito motivador. Est@s/os nos levam a considerarmos a



astronomia como tema indispensavel no ensino fuadtah tendo em vista seu grande
potencial educativo.

ASTRONOMIA E INTERDISCIPLINARIDADE

Devido ao seu elevado carater interdisciplinar gossibilidade de diversas interfaces com
outras disciplinas, Fisica, Quimica, Biologia, Ei&t, Geografia, Educacao Artistica etc. os
conteudos de astronomia podem proporcionar ao®®luma visdo menos fragmentada do
conhecimento. Uma visdo global de como o conhedinemnmano € construido ao longo dos
séculos, passando por mudancas de paradigmas danpamo. Por exemplo, ha muito

tempo, pensadores afirmavam e ensinavam que a €eara centro do universo. Esta

concepcao era um modelo elaborado para conseglicaxos fendmenos que aconteciam no
céu. No entanto, novos pensadores descobriram resliexplicacées e o modelo cientifico

teve de ser substituido. E hoje? Sera que temtezaeadefinitiva das explicacbes fornecidas
pela ciéncia? O que ela ensina hoje pode mudard@n@h que atualmente sabemos nao é
eterno. Assim, ensinar as mudancas de pensameat@ @stronomia sofreu, ao longo da
histéria, pode ajudar na compreensao de que ai@iGarmabém “falha”, jamais sendo a dona

da verdade absoluta.

A Astronomia, por possuir forte relacdo com asamitiéncias, atualmente é parte integrante
do corpo de conhecimentos dos conteudos escolass eliretamente ligada a pratica social
cotidiana e aos fen6menos do mundo que nos ce@s.ddm a crescente reparticdo do saber
em gavetas estanques (como, por exemplo, as disspecionadas separadamente em todas
as escolas), as nog¢des astronémicas também fotaidadi e sua importancia aparente no
ensino decresceu de forma extremada.

O interesse que a Astronomia desperta nas criagasn motor poderoso o
suficiente para permitir ao docente uma reoriemtada estrutura escolar e
aproveitar a sua curiosidade por essa ciéncia pam somente desenvolver
conceitos basicos, mas favorecer o desempenho tdes quertences a diferentes
disciplinas cientificas e humanas. (TIGNANELLI, 89

Contudo, apesar do carater interdisciplinar qua e&ncia possui, a realidade atual € que a
maioria dos professores em sala de aula ndo fomrdamente capacitados, durante o

periodo de formacdo académica, para ministrar ddotede Astronomia nos atuais Ensinos

Fundamental.

ASTRONOMIA NOS PCNs

No Brasil, a proposta curricular para o primeirgrsento do ensino fundamental da educacao
de jovens e adultos, o eixo Terra e Universo, eeldsnos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN), propbe estudos que permitam ao aluno recenhe Terra como componente do
sistema solar e compreender as interagcdes do rplaeeta com o sistema, devendo o
professor abordar temas sobre a matéria, enengdaena Terra. Esta publicacdo sugere os
seguintes fatos, conceitos, procedimentos e atitadserem desenvolvidos no eixo tematico
Terra e Universo: observacéo direta, busca e arggéo de informacdes sobre a duragédo do
dia em diferentes épocas do ano e sobre os hodgioascimento e ocaso do Sol, da Lua e
das estrelas ao longo do tempo, reconhecendo eepatciclica desses eventos e associando-
0s a ciclos dos seres vivos e ao calendario; bascaganizacdo de informacbes sobre
cometas, planetas e satélites do sistema solatresotorpos celestes, para elaborar uma
concepcao de universo; estabelecimento de relagéoas diferentes periodos iluminados do
dia e as estacbes do ano, mediante observacda thoet; valorizacdo do conhecimento



historicamente acumulado, considerando o papelogiasntecnologias e o embate de idéias
nos principais eventos da histdria da astronon@@sitdias de hoje, dentre outros.

Conforme os PCN (BRASIL, 1997), “os estudantes paxssum repertorio de representacoes,
conhecimentos intuitivos, adquiridos pela vivéngela cultura e senso comum, acerca dos
conceitos que serdo ensinados na escola”. Pararigdin(1998), a crianca procura “as suas
proprias explicagdes, geralmente sustentadas peléastasia, sejmiticaou mistica Se nédo

Ihe forem apresentadas outras opcdes, esse periean@gicoda crianca persistira durante
toda a sua vida’. Muitas vezes, as concepc¢cOesdasmzrara a sala de aulas pelos alunos
podem diferir tanto das idéias a serem ensinadeglgegam a influirem no processo de sua
aprendizagem, ou oferecerem resisténcia a muddDBAYER, 1989).

De fato, os PCN contemplam a importancia das obgées no ensino de Ciéncias, o0 que
envolve diretamente o ensino da Astronomia. “Olmenéo significa apenas ver, e sim
buscar ver melhor, encontrar detalhes no objetcersbdo” (BRASIL, 1997), o que
certamente inclui o céu noturno, como explicadopetferidos parametros, que alertam para
o cuidado de a observacdo ser “um procedimentodgujzelo professor, previamente
planejado” (BRASIL, 1997).

Nas séries iniciais do Ensino Fundamental, destasanoomo importante ponto de referéncia
para o ensino-aprendizagem, as observacdes comloecaS outras estrelas, a Lua, o Céu e 0s
astros e a natureza em si. No Ensino Fundamentaeaensinar Astronomia, cria-se a
possibilidade de interacdo entre os conteldos ifiter® com a nossa realidade natural,
promovendo a curiosidade, o interesse, a obsendsaatureza, a participacao ativa, 0 senso
critico e, enguanto integrantes do corpo sociahlattornam-se também responsaveis,
conscientes e solidarios aos cuidados com o0 meibieate e com nosso planeta
(TREVISAN, 1995)

A SEQUENCIA DIDATICA

As sequéncias didaticas sdo um conjunto de atiggldijadas entre si, planejadas para
ensinar um conteudo, etapa por etapa. Organizadaacdrdo com 0s objetivos que o
professor quer alcancar para a aprendizagem dead@nss, elas envolvem atividades de
aprendizagem e de avaliacdo. Ela é dada num pomaeesativo no qual o objetivo € a
elaboracdo de um grupo de decisdes para que o®sposxt tenham significados e as
estratégias sejam mais efetivas. S8o valorizadassp®stas dos alunos e as condi¢cdes as
guais estdo submetidas.

A sequéncia didatica proposta tem o objetivo ddieapalguns fenbmenos astronémicos:

fases da Lua, comparagao entre o tamanho da L@aTeemla, movimento de translacdo e

rotacdo dos astros. Estes fendbmenos, normalmeideexglicados nos livros didaticos de

ciéncias e ou geografia do Ensino Fundamental hpaefamente sugerem o uso de algum
material didatico. Mostramos, por exemplo, que wmgples bola de isopor tem muito mais

utilidades didéaticas do que as figuras que acongands explicacbes dos livros didaticos.

Com essas atividades, usando sempre a participéigaados alunos, materiais de baixo custo
e disponiveis com facilidade no comércio, ofereceimms professores uma alternativa para
ensinar 0s conceitos basicos de astronomia de omme fmais realista, correta e motivadora
para os alunos. A formulacdo de questbes (feitassadelo professor, mas principalmente
por eles), a busca de respostas e a nova formulkcgaestdes a partir do contato com mais
informacgdes dever&do permear toda a sequéncia.



Objetivos:

Verificar os conhecimentos prévios dos alunos solsistema SOL-TERRA-LUA;
Verificar a necessidade de escalas para repreggatates valores;

Verificar a no¢ao de dimenséo;

Compreender os movimentos de rotacéo e translaggiasiros;

Compreender o fendbmeno das fases da Lua.

Conteudos:Escalas, Rotacéo, Translacdo e Fases da Lua.

Tempo estimado:Seis aulas, cada etapa tera a duracéo de duas aulas

Materiais:

Calculadora, bolas de isopor (diversos tamanhiog®, ¢ pincéis, uma lampada, régua ou fita
métrica

DESENVOLVIMENTO

12 ETAPA

Bolas de isopor para representacdes de astros

Sugestdo: Comecar a atividade com a pergunta: OvoeEs sabem sobre a Lua? E logo
depois ir instigando os alunos com outras: Com@®IMaior, menor ou igual a Terra?Dentre
outras.

Objetivo: Verificar o quanto os alunos sabem s@bkea e seus conhecimentos prévios.

Atividade com bolas de isopor e lampada.

Inicialmente teremos bolas de diversos tamanhaslggmos aos alunos para que livremente
escolham as bolas para representar os 3 astrols-TERRA-LUA). Discutir a escolha deles.
(Porque vocé escolheu essas bolas? Como vocé sab@ &/iu em algum livro, na TV ou
alguém Ihe disse?)

Depois de discutida a escolha deles, a proxima piartaula € comparar o tamanho da Terra e
da Lua apresentando aos alunos dados sobre assieseaesses astros.

Diametro da Terr@ aproximadamente 12.576 km
Diametro da Lu& aproximadamente 3.475 km

1° Desafio = Qual a relacao entre esses diametros?
Resposta: aproximadamente 74



2° Desafio = Se a Terra fosse do tamanho da bola dsopor maior, qual bola
representaria a Lua?

Escolher a maior bola e sugerir o desafio.

Nessa etapa 0s alunos podem usar o conceito daseépae pode ser exposto pelo professor,
se os alunos nao souberem) e com uma proporciadalithear entre as grandezas descobrir
a bola de isopor com dimensdes que mais se apraldmasultado da propor¢édo. Para analise
do diametro das bolas, poderia ser medido o congmtionda circunferéncia maior da esfera
com uma fita métrica, dividir pelo valor dee acharemos o didmetro de cada esfera, como
sugere a equacao abaixo:

Diametro = Comprimento
i

Ao final da aula, para estimular a criatividade dbsos pode ser solicitado que os mesmos
pintem as bolas de isopor que representaram a Terea Lua com suas respectivas
caracteristicas.

22 ETAPA

O lado oculto da lua

Comecar a discussao dos dois principais movimesao$erra: Rotacdo e Translagdo. Suas
duracdes e caracteristicas. Apds o levantamentoaldgecimentos prévios dos alunos, é dito
gue a Lua também possui esses dois movimentos.iériendos alunos pode ficar surpresa,

visto que néo € sabido que a Lua gira em torno ehesma.

1° Desafio = A lua apresenta sempre a mesma facapads que estamos aqui na Terra.
Como isso é possivel?

Discusséo. (os alunos podem usar as bolas de istpp@ula passada para verificar as
respostas). Apos a discussao pode se mostrar sagdoudo movimento da Lua em torno da
Terra que esta no site:

http://astro.unl.edu/classaction/animations/lunales/moonphases.html

Sugestdo: Podem ser discutidas as diferentes pavsseque a simulacédo contém.

2° Desafio = Para vocé, como se da o fenbmeno derfacdo das Fases da Lua? Tente
fazer uma representacdo delas usando as bolas deper e uma lampada para
representar o Sol ou um desenho que esboce a susp@sta.

Apés a discussdo pode ser mostrado a
animacao do site:

http://www.fsc.ufsc.br/~tati/webfisica/sis-
solar/fasesdalua.htgue  possui  uma
linguagem clara e didatica sobre as fases
da Lua. Na figura 1 h4 uma imagem da
pagina onde se encontra a simulacao

Lua Nova: l

estar n.
Sol, entdo

se pde a0




Fig. 1 - Imagem estatica das animacdes da Luasa Nova, retirada da pagina:

http://www.fsc.ufsc.br/~tati/webfisica/sis-solagésdalua.htm

ATIVIDADE PARA CASA : Pode ser passada para casa uma atividade em gl
desenhe o céu noturno com a fase da Lua no mesamdadaula e poderia ser discutido na
préoxima aula se todos os alunos perceberam a nfasmau néo.

32 ETAPA

A danca dos astros — Uma representacao teatral

O movimento dos astros sendo representados pelossalO aluno-Lua girando sobre si

mesmo e ao redor do aluno-Terra, mas sempre olhga@doo planeta, pois a Lua sempre
mostra a mesma face para a Terra. O aluno-Termadyprsobre si mesmo e ao redor do Sol
(muito lentamente). O aluno-Terra nao fica olhapd@ o aluno-Lua.

Sugestao: Pode ser montado grupos de 3 alunospaddizacdo da atividade e cada grupo
apresentar para os colegas.

Nas figuras 2 e 3 estdo representadas trés imaggtaiscas do video que pode ajudar ao
professor a elaborar a atividade

Figura2 Imagens do video de dois bailarinos repnésedo
Terra e da Lua ao redor do Sol, retirada da pagihdo endereco
http://www.fsc.ufsc.br/~tati/web_sica/sis-solar/reora.htm




Figura 3 - Imagens do video com a analogia entrebaié e os movimentos
da Terra e da Lua ao redor do Sol, retirada da p&gét do enderecgo
http://www.fsc.ufsc.br/~tati/web_sica/sis-solar/@wxa.htm

Avaliagao:
» Exercicios escritos. Exemplo: Se uma bola de basaguen diametro 23 cm fosse uma
representacdo do planeta Terra, qual o diametaxepado da Lua em comparacao?

* Imagine que vocé estivesse viajado para a Lua
Qual “fase da Terra" vocé veria quando fosse Luaid@hJustifique sua resposta e esboce-a
no desenho abaixo.

]

» Avaliar a Representacao teatral, segundo critgnésestabelecidos
(movimento de rotacdo e translagdo do satélite,dona a mesma face voltada para a
Terra etc..)

CONSIDERACOES FINAIS

O Ensino de Astronomia tem se desenvolvido, nama$t anos, no sentido de fornecer ao
professor subsidios para o desenvolvimento derabalho em sala de aula. Neste artigo foi
feita uma analise sobre a importancia do estud@asi®nomia no Ensino Fundamental
baseado no discurso de diversos autores dentre des®. Foi proposta uma sugestao de
sequéncia didatica (proposta metodolégica) usanda linguagem acessivel e ludica de



ensino que inclui varias atividades na perspedivdavorecer a aprendizagem dos alunos
durante as aulas de ciéncias. Nessa seqUéncidias évias dos alunos, sobre os conceitos
cientificos séo esclarecidos e discutidos, na bukraornar estes conhecimentos mais
proximos do cotidiano deles

Nossa proposta podera contribuir para que docelstdgsndamental reflitam e se apercebam

de que néo é exigido deles dominio completo sodirereomia, mas lembrar que nessa etapa
escolar, deve se contemplado certos conteudosoB&decastronomia presentes, inclusive, no
PCN de ciéncias naturais. O docente precisa tanente que essa ciéncia é interdisciplinar e
observacional por natureza e que estas caraatasigrnam o seu ensino motivador e mais
desafiador para ele e para seus proprios alunos.

Esse artigo é resultado do trabalho apresentado doabalho de Final de Curso (TFC) da
disciplina EDC206 - Metodologia e Pratica de Englad-isica Il no 1° semestre de 2011 e no
2° semestre nds iremos para salas de aula colaa-joratica. Os resultados da experiéncia
pratica esperamos, em um futuro préximo, apresaasudiversos Encontros de Pesquisa em
Ensino de Fisica ou Ciéncias.
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