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Resumo

Este trabalho busca tracar uma relacdo entre a metodologia do projeto ABC da Educagdo
Cientifica — Mdo na Massa e a teoria de Jean LPiageﬂL ‘Tal projeto utiliza o método
investigativo para o ensino de ciéncias e foca o letramento cientifico de alunos de 1* a 4° série.
Sua metodologia consiste em permitir que a crianga participe de todo seu processo
(problematizacdo, levantamento de hipéteses, investigacdo, conclusdo, registro e divulgacdo).
Acredita-se que em cada uma dessas etapas podem haver elementos da teoria de Piaget.
Procura-se evidenciar a importancia do projeto pelas suas caracteristicas, que se diferenciam
do ensino de ciéncias tradicional, proporcionando um aprendizado significativo. Pode
proporcionar também o desenvolvimento da crianga através da argumentacio e da motivacao
em pesquisar solugdes para problemas propostos. Assim, auxilia o professor a conhecer o
nivel de desenvolvimento das criangas, que podera elaborar novas atividades em concordancia
com este nivel.

Palavras-chave: Mio na Massa. Jean Piaget. Ensino por investigacao.

- [U1] Comentario: Parecer 1:

O material apresentado
pretende mostrar que ha uma
correlagao entre o projeto méao
na massa e as ideias de Piaget.
Entretanto analisando o
conteudo verificamos que a
correlacao pretendida nao
condiz com as exigencias de
um trabalho academico pois os
argumentos usados poderiam
ser 0os mesmos para outra
teoria de aprendizagem.
Sugerimos que o(s) autor(es)
busquem aprofundamento na
questao a ser pesquisada




Abstract

This paper seeks to draw a relationship between the methodology of the project "ABC of the
Scientific Education — Hands On" and Jean Piaget’s theory. This project uses an investigative
method for teaching science and focuses on the scientific literacy of students from 1st to 4th
grade. Its methodology consists in the promoting the child to participate in its whole process
(problematization, survey of hypotheses, research, conclusion, report writing and
dissemination). It is believed that in each of these steps one can find features of Piaget's
theory. An attempt is made to emphasize its characteristics that differ from a traditional
science education by providing a meaningful learning. The project can also to provide child
development by reasoning and motivation in researching solutions to the problems posed.
Therefore, it helps the teacher to know what level of development of children, and perform
future activities according with this level.

Key words: Hands On. Jean Piaget. Inquiry-base teaching.

Introducao

O presente trabalho busca discutir aspectos do projeto Mdo na Massa a luz da teoria
construida por Jean Piaget (1896-1980). O que nos orienta a desenvolver esta pesquisa é o
fato dos proponentes originais deste projeto, Charpak e Leon Lederman, ndo terem
explicitado nenhum tipo de vinculo a alguma teoria psicoldgica ou pedagdgica como base
para sua elaboracdo. No entanto, no decorrer de nosso contato com o projeto, constatamos
diversos paralelos entre a metodologia de ensino-aprendizado caracteristica do Mdo na Massa
e proposi¢des da teoria piagetiana. Assim, consideramos fundamental buscar, nesta teoria, as
bases para uma melhor compreensdo e andlise dos elementos do projeto em questﬁol. Vale
mencionar que, de acordo com Mizukami (1986), Piaget ndo propunha uma pedagogia, mas
uma teoria de conhecimento e do desenvolvimento humano com implicagcdes para o ensino,
posto que Jean Piaget direcionou seu trabalho para os estudos sobre os processos pelos quais
as criancas alcangcam compreensdes progressivas e mais avancadas do ambiente e de si
mesmas. Em suma, a teoria de Piaget € um relato do desenvolvimento cognitivo humano.

O ABC na Educagdo Cientifica — Mdo na Massa teve origem na cidade de Chicago (EUA),
fruto da producdo do pesquisador Leon Lederman e de sua preocupacdo com o ensino
ciéncias, culminando em um projeto que denominou Hands On. Posteriormente, este projeto
foi implementado com o nome La Main a la Paté na Franga, por Georges Charpak, em 1995.
No Brasil, comegou a ser desenvolvido em meados de 2001, por meio da cooperacdo entre a
Academia de Ciéncias da Franca e a Academia Brasileira de Ciéncias, nos estados de Sdo
Paulo (cidades de Sao Paulo e de Sao Carlos) e Rio de Janeiro (capital), envolvendo escolas
municipais e estaduais das séries iniciais do ensino fundamental.

Em S3o Carlos, onde desenvolvemos nossa pesquisa, o Mdo na Massa vem sendo realizado
no Centro de Divulgacdo Cientifica e Cultural (CDCC/USP), sob a coordenacdo de Dietrich
Schiel e de Angelina Sofia Orlandi. O projeto envolve a promocdo de cursos de formagdo
continuada para professores, mostras de trabalhos e produgdo e adaptacdo de material de
apoio a atividades pedagogicas.

! Acreditamos haver outros autores dos campos da psicologia e da educagio que poderiam proporcionar material
para a andlise que aqui pretendemos desenvolver. Entre eles poderfamos citar John Dewey, Jerome Bruner e
David Ausubel. Dadas as limitagcdes quanto a extensdo do texto, preferimos concentrarmo-nos apenas em Jean
Piaget, reservando os outros autores para andlises posteriores.



Este material compreende, a principio, trés livros. O primeiro deles é o Ensinar as ciéncias na
escola: da educagdo infantil a quarta série (SCHIEL, 2005), uma tradug@o do projeto frances,
adaptada pela equipe do CDCC com o apoio de professores do ensino fundamental da cidade.
O segundo € Ensino de ciéncias por investigacdo (SCHIEL; ORLANDI, 2009), desta vez
inteiramente desenvolvido pela equipe do CDCC. Por ultimo, hd o livro Exploracées em
ciéncias na educacdo infantil (SCHIEL; ORLANDI; RUFFINO, 2010), fruto de atividades
realizadas pela equipe e por professores ao longo de nove anos de trabalho.

A partir destas trés producdes editoriais, além de duas obras de autoria de Charpak — Los
nifios y la ciencia: la aventura de la mano en la masa (CHARPAK; LENA; QUERE, 2006) e
Manos a la obra: las ciéncias en la escuela primaria (CHARPAK, 2005) — constituiremos
uma andlise que buscard aproximar o projeto com o referencial piagetiano. O aspecto que
selecionamos para conduzir esta aproximagdo refere-se as etapas do projeto, donde extraimos
como unidades de andlise o trabalho em grupo, a atuagcdo do professor e o método ativo.

As etapas do projeto

O Mado na Massa tem sua estratégia de ensino dividida em cinco etapas: problematizacio e
levantamento de hipéteses, investigacdo, conclusdo, registro e divulgacdo. Estas etapas ndo
necessariamente se organizam como passos seqiienciais: o projeto nao propde uma “receita”
para o ensino e a aprendizagem dos conceitos cientificos, apenas enfatiza e delimita certos
momentos especificos e tarefas a serem realizadas.

Na primeira etapa o professor tem a oportunidade de conhecer o que os alunos ji sabem de
um determinado assunto, uma vez que a problematizacio pode comecar a partir de uma
pergunta gerada tanto pela crianga quanto pelo professor.

Quando as questdes sdo motivadas pelo professor, estas devem fazer sentido para os alunos, e
o objetivo que se quer atingir deve ser bem definido. Também € necessdrio que estejam de
acordo com o nivel de desenvolvimento cognitivo dos estudantes e que possibilitem a geragdo
de vdrias respostas apropriadas, ndo convergentes nem diretivas. Dessa forma, instigardo a
descoberta e permitirdo o encaminhamento das respostas através das atividades investigativas.
E necessdrio que as questdes constituam de fato um problema para as criangas, por motivar,
desafiar, despertar o interesse e gerar discussdes. Os alunos buscardo responder as questdes
colocadas elaborando suas hipdteses sobre o assunto e verificando-as com os procedimentos
indicados na etapa de investigacgdo.

Quando € a crianga quem pergunta, o professor, em vez de responder, retorna a pergunta para
o aluno ou tenta envolver as outras criangas. Neste movimento de idéias o professor pode
instigar os alunos a planejar as atividades de investigacdo a partir do que eles sabem. Ou seja,
nesta etapa, o aluno tem a oportunidade de interagir com os colegas e professor, e a crianca
tem o seu conhecimento valorizado.

Todas as etapas do projeto podem ser compostas por elementos de problematizacio, posto que
no decorrer das outras etapas as criangas podem formular outras perguntas que possivelmente
levardo a novas possibilidades de trabalho. Neste sentido, o professor poderd se aproveitar
destes momentos para orientar as novas discussdes com/entre as criangas.

No decorrer da problematizacdo ocorre a formulacdo de hipdteses. Neste momento, o
professor € orientado a privilegiar as falas dos alunos. Ele ndo deve fazer inferéncias sobre as
afirmagdes da criangca e a concordancia destas com os modelos cientificamente aceitos.
Também ndo deve tentar direcionar as criangas para que as proximas atividades saiam de
acordo com o esperado. E a partir destas hipéteses que se constituird a investigacio.



Apds a etapa de problematizagdo e levantamento de hipdteses, o professor orienta os alunos a
elaborarem uma maneira de se verificar as hipéteses. Tal verificacdo pode ser realizada via
experimentagdo, conduzida de modo a ndo se orientar somente a partir de aspectos
fenomenoldgicos e observacionais, mas valendo-se também da pesquisa bibliografica e em
suportes computacionais, como a Internet, ou mesmo através de entrevistas com pessoas mais
experientes. Quando da pesquisa em livros, essa deve ser desenvolvida por meio de
levantamento de dados, ndo como fonte de respostas.

Na etapa de conclusdo, uma caracteristica importante do projeto é que a atividade ndo é
encerrada definitivamente. O aluno reflete sobre o que fez e relata seus passos desde o inicio
da atividade. O professor retine as diversas opinides, comparando os resultados dos diferentes
grupos e das diferentes fontes de pesquisa. Uma conclusdo geral podera ser esbocada, entdo.
Nesse momento o professor deverd ficar atento, pois a partir da discussdo sobre as
divergéncias, do confronto de diferentes pontos de vista e do surgimento de novas questdes,
os alunos poderdo ampliar seus conhecimentos.

O registro deve ser feito durante todo o processo, pelo professor e pelos os alunos. Quando as
criancas ndo sabem escrever ainda, € realizado através de desenhos, e todas as etapas devem
ser contempladas, desde a problematizacdo até a conclusdo. Através do registro é possivel
refletir e entender o que foi realizado, fazendo com que a atividade nao termine com o fim do
experimento, abrindo espago para novas observacdes e questionamentos.

Por dltimo ha a divulgacdo, momento em que a atividade € apresentada para as outras salas de
aula, para a escola e até para outras escolas. A divulgacdo permite a troca de experiéncias
entre alunos e professores e estimula a participacdo da comunidade nos trabalhos realizados
pela escola. Esta divulgacdo poderd ocorrer através de dramatizagdes, feiras de conhecimento,
elaboracgdo de livros, Internet, entre outros meios.

As etapas a luz do referencial piagetiano

Como afirmamos anteriormente, a partir das etapas descritas acima, trés aspectos foram
selecionados para explorarmos possiveis relagdes entre a teoria de Jean Piaget e o Mdo na
Massa. O primeiro deles € o trabalho em grupo, o segundo € a postura do professor frente a
metodologia do projeto e o terceiro € o fato do projeto envolver um método ativo.

O trabalho em grupo € uma caracteristica que permeia as atividades do Mdo na Massa da
problematizacdo a etapa de divulgacdo. A atividade grupal faz com que as criangas comecem
a estabelecer acordos entre si e facam observacdes. Acatando ou ndo a idéia dos colegas, com
a orientacdo do professor, elas aprendem a escutar a opinido do outro. Comegam, assim, a
observar a importiancia de se ajudarem mutuamente, aspecto que contribui muito para a
socializagdo. Para Piaget a qualidade da “troca intelectual” estd ligada a constituicdo de
relagdes sociais nas quais estas sejam possiveis. Para tanto, atribui um importante papel a
interacdo social.

Lerner (2002), falando sobre a importancia da interacdo social na escolaridade, constata que
nas obras em que Piaget se referiu a educagdo, o autor também defendia o trabalho em grupo
na escola:

A cooperagdo entre as criangas € tdo importante na progressdo do conhecimento
como a agdo dos adultos [...] as situa¢des de discussdo entre pares, por permitir um
verdadeiro intercimbio de pontos de vista, sdo insubstituiveis como meio de
incentivar a formagao do espirito critico e de um pensamento cada vez mais objetivo
(PIAGET apud LERNER, 2002, p. 100-101).



Notadamente, € por meio da interacdo social que as criangas se tornam conscientes dos
sentimentos e dos pensamentos alheios, desenvolvendo a partir dai suas regras morais e de
brincar, bem como seus proprios processos de pensamento logico.

Quanto a postura do professor, no desenvolvimento das atividades do Mdo na Massa, também
encontramos nos escritos de Piaget elementos importantes. No projeto, se a crianga ndo inicia
0 questionamento, o professor deve lancar a pergunta. Ele ndo dara respostas as investigagdes
realizadas pela crianca, mas orientard a pesquisa conforme as criangas forem se apropriando
dos conhecimentos. E importante que o professor faca uma pesquisa prévia a respeito do
assunto a ser abordado. E assim como as criangas, ele também devera fazer seus registros.

Piaget (1971), ao se referir ao chamado método ativo, afirma que os professores receavam
sentirem-se desimportantes em sala de aula diante de tal método. Entendiam que valorizar a
pesquisa espontdnea da crianca consistia em deixad-las totalmente livres para fazer o que
desejassem. No entanto, as atividades em que as criancas sdo chamadas a participar de todo o
processo, como no método utilizado pelo Mdo na Massa, exigem maior participagdo do
professor do que pode parecer sob um exame superficial.

Em uma aula com a metodologia do projeto Mao na Massa, € possivel perceber que a postura
do professor contribui para a socializacdo das criancas, pois o professor da oportunidade para
que ocorra na sala uma baguncga organizada. “Bagunca” porque as criangas conversam entre
elas e com o professor, levantam de suas cadeiras, dirigem-se aos materiais a que tém
disposicdo para testar suas hipdteses — enfim, movimentam-se. E “organizada”, pois tudo
acompanhado pelo professor e este deve ficar atento as conversas entre as criangas, pois
partir delas podem surgir novas proposicoes.

o O o

De acordo com a teoria de Jean Piaget, o convivio social das criangas umas com as outras
pode contribuir para superacdo do egocentrismo. O projeto Mdo na Massa pode proporcionar
essa socializacdo além das aulas de educacdo fisica ou dos intervalos, que em muitas escolas é
o momento no qual as criangas interagem mais umas com as outras. De acordo com Jean
Piaget (1969):

a atitude egocéntrica leva precisamente o espirito a afirmacdo sem controle, o
respeito ao adulto chega muitas vezes a consolidar o egocentrismo em lugar de
corrigi-lo, substituindo sem mais a crenga individual por uma crenga baseada na
autoridade — mas sem levar a esse raciocinio e a essa discussdo que constituem a
razdo e que sO o apoio mutuo e a troca verdadeira podem desenvolver
(PIAGET,1969, p.183).



De acordo com Flavell (1975) quando a crianga ndo consegue assumir o papel do colega, ndo
sente necessidade de justificar seu raciocinio para os outros, nem vé contradicdes em sua
l6gica e com isso acha dificil tratar seus préprios processos mentais como forma de
pensamento. E assim o convivio social € uma forma de desenvolvimento pelo qual a crianca
do sub-periodo pré operacional deverd passar. E como j4 foi dito antes, o professor pode
proporcionar essa socializag@o através da metodologia do projeto Mdo na Massa.

o educador continua indispensdvel, a titulo de animador, para criar as situagdes e
armar os dispositivos iniciais capazes de suscitar problemas titeis a crianga, e para
organizar, em seguida, contra-exemplos que levem a reflexdo e obriguem ao
controle das solu¢des demasiado apressadas: o que se deseja é que o professor deixe
de ser apenas um conferencista e que estimule a pesquisa e o esfor¢o, ao invés de se
contentar com a transmissdo de solugdes j4 prontas (PIAGET, 1971, p. 15).

Piaget (1969), também tratando dos métodos ativos, afirma que estes ndo podem limitar
situacdes de ensino e aprendizagem apenas a manipulacdo de objetos. Para ele, no entanto,
mesmo essas manipulacdes devem ser valorizadas, pois delas podem ser extraidas nogdes
l6gico-matematicas elementares. Em outros niveis de desenvolvimento, destas acdes e de suas
coordenagdes, podem surgir atividades auténticas de pesquisa, no plano de reflexdo, da
abstracdo mais avancada e de manipulagdes verbais. Vale lembrar que essas manipulagdes sao
espontaneas, o que garante uma compreensdo verdadeira por parte da crianga.

Valorizar esse aspecto na crianga, de querer saber o porqué, e fornecer condi¢des para que ela
se interesse em procurar saber mais e pesquisar, pode contribuir para que ela adquira certas
caracteristicas dos pesquisadores, aumentando seu interesse, desde as séries iniciais, pelos
estudos em geral.

O método ativo valoriza a pesquisa espontanea da crianga, dando a oportunidade para que ela
reinvente a verdade ou a reconstrua, evitando uma concep¢do de conhecimento enquanto
simples transmissdo (PIAGET, 1969). Além disso,

Os métodos ativos ndo levam, de forma alguma, a um individualismo andrquico,
mas, principalmente quando se trata de uma combinagao de trabalho individual e do
trabalho por equipes, a uma educagido da autodisciplina e do esfor¢co voluntério
(PIAGET, 1969, p. 75).

Conhecendo a metodologia do Mdo na Massa fica evidente que a participagcdo da crianca
durante todo o processo é uma de suas caracteristicas principais. A crianga participa da
problematizacdo do conhecimento, onde expde suas id€ias; nesse momento hd também o
levantamento de hipéteses; depois, em grupo com os colegas e com a orientagdo do professor,
elabora uma forma de verificar suas hipéteses; e toda atividade € registrada desde o inicio até
o fim, seja por meio da escrita ou através de desenhos. O fato da crianca elaborar registros €
mais uma caracteristica do método ativo, pois ela busca escrever exatamente o que fez, no
lugar de copiar resultados prontos do quadro negro.



O Mao Na Massa, o desenvolvimento infantil e a teoria de Piaget

Piaget (1972) introduz os conceitos de periodos do desenvolvimento, interessando-nos, aqui,
o chamado periodo pré-operacional, o segundo dos periodos. Neste periodo a crianga comeca
a elaborar respostas causais que sdo convincentes para ela, de acordo com suas
representagdes. No entanto, estas explicacdes podem entrar em confronto com as que os
adultos elaboram para os mesmos fendmenos.

Se a crianca consegue fazer representacdes a partir desse periodo (que compreende a idade de
2 a 6 anos), é porque no periodo anterior, o sensério motor (0 a 2 anos), ela, mesmo sem ter
consciéncia, executava acdes desvinculadas dos esquemas mentais (como puxar, chorar,
agarrar, sacudir). Ou seja, neste periodo a crianga ndo pensa o que quer antes de fazer (tentar
agarrar, ou balangcar um objeto), sendo por isso considerado o periodo das acdes. Somente
quando a crianga adentra o periodo pré-operacional ela comeca interiorizar as agdes ao
pensamento (PIAGET, 1972).

E possivel encontrar uma correspondéncia entre o que Charpak afirma a respeito de a crianga
construir o seu conhecimento através da argumentacdo e as afirmacdes de Piaget sobre este
periodo do desenvolvimento. Assim, no periodo pré-operacional

Llega la edad del lenguaje y al mismo tiempo la de los innumerables y espontdneos
(Por qué? Sobre los cuales estd construida la pedagogia de investigacién. La edad de
las experiéncias sensibles y motoras, en bruto e informuladas, es remplazada por la
de las teorias sobre el mundo, que el nifio va a construir a propdsito com todos los
fenémenos com que tropiece. Una classe (La mano en la masa) ofrece la
demostracion clamorosa de esa voluntad explicativa en los nifios de entre cuatro y
diez, cuando se disparan sus hipdtesis para dar cuenta de lo que observan, segtn su
racionalidad y en su lenguaje. Es a la luz de la experiencia como em ocasiones van a
revisar esas teorias, mientras que en otros casos vemos que éstas subsisten hasta en
el adulto. Quanto mds se les propone uma diversidad de experiéncias guiadas, tanto
mas rapidament desarrollan y enriquecen ese vaivén entre el mundo que les entrega
la experiéncia y lo que ellos piensam. Observemos al respecto que, contrariamente a
un punto de vista muy extendido en el publico y em la ensefianza, el
cuestionamiento ante los fendmenos de la naturaleza es la sustancia misma de la
practica cientifica de los adultos (CHARPAK; LENA; QUERE, 2006, p. 66).

Analisemos o que foi reproduzido acima. Os autores afirmam que quando comecam os “por
qués?” através dos quais serdo iniciadas as atividades investigativas, é possivel identificar um
aspecto do periodo pré-operacional. Depois afirmam que a fase das experiéncias “brutas”, ndo
formuladas, termina, e entende-se que € quando a crianga abandona o periodo sensério-motor.
Os autores também afirmam que apds essa fase a crianga construird as teorias sobre o mundo
para “todos os fendmenos com que se depare”. Entende-se que esses fendmenos sdo suas
vivéncias do periodo sensério motor e que agora, a partir do que ela ja vivenciou, ird construir
sua propria representacdo sobre o mundo.

No livro Epistemologia Genética (1972) Piaget, tratando dos quatro periodos do
desenvolvimento infantil, afirma que € no periodo pré-operacional que

o sujeito torna-se rapidamente capaz de inferéncias elementares, de classificaces
em configuragdes espaciais, de correspondéncias, etc. [...] a partir do aparecimento
precoce dos ‘por qué?’ assiste-se a um inicio de explicagdes causais. (PIAGET,
1972, p. 23).



Nesse sentido, uma atividade do tipo Mdo na Massa seria adequada para criangas que
estivessem neste periodo. Uma aula seguindo o método do projeto daria a possibilidade para
que essas criangas investigassem e testassem suas hipdteses, oportunizando que elas mesmas
construissem seu conhecimento e tendo seu nivel de desenvolvimento respeitado.

Como ja dissemos, Piaget apoiava os métodos ativos, que valorizam a pesquisa espontinea da
crianca e do adolescente, diferente de um ensino concebido como unicamente como
transmissdo. O método utilizado pelo Mdo na Massa apresenta esta caracteristica. Na etapa de
problematizacdo, as criancas se véem frente a uma situagdo na qual ocorrem questionamentos
e argumentagdes, sentindo-se instigadas a buscar alguma solug@o para confirmar ou refutar
suas hipédteses. A este respeito, Piaget afirma que:

Conquistar por si mesmo certo saber, com a realizacdo de pesquisas livres, e por
meio de um esforco espontaneo, levard a reté-lo muito; mas isso possibilitard,
sobretudo ao aluno a aquisi¢ao de um método que lhe serd titil por toda a vida e
aumentard permanentemente a sua curiosidade, sem o risco de estancé-la; quando
mais ndo seja, ao invés de deixar que a memoria prevaleca sobre o raciocinio, ou
submeter a inteligéncia a exercicios impostos de fora, aprenderd ele a fazer por si
mesmo funcionar a sua razdo e construird livremente suas proprias nocgdes.
(PIAGET, 1971, p. 54).

Zanon e Freitas (2007), com o objetivo de evidenciar a importdncia das atividades
investigativas e do dialogo entre professores e alunos nas aulas de ciéncias, acompanharam o
desenvolvimento de um trabalho pedagégico envolvendo a metodologia do Mdo na Massa
nas séries iniciais do ensino fundamental. Afirmam as autoras, neste trabalho, que:

Esse projeto tem como objetivo favorecer e estimular a articulagdo entre a realizagao
da experimentagdo e o desenvolvimento da expressdo oral e escrita na constru¢io do
conceito cientifico. Nas atividades experimentais investigativas, o professor suscita
o interesse dos alunos a partir de uma situagdo problematizadora em que a tentativa
de resposta dessa questdo leva a elaboracdo de suas hipéteses (concepcdes prévias).
A realizagdo do experimento, a andlise dos resultados obtidos e a pesquisa
documental confirmam ou nao as hipéteses. Além disso, estimula-se a interagdo
entre os colegas e com o professor de modo que eles discutam tentativas de explicar
um determinado conceito ou fendmeno cientifico (p. 95).

Acredita-se que o projeto é uma ferramenta importante para auxiliar no desenvolvimento
infantil, pois no periodo pré-operacional, por exemplo, a crianga elabora conceitos ainda
muito particulares. Com o projeto Mdo na Massa a crianca, além de ter a oportunidade de
expressar estas formas proprias de encarar o mundo a seu redor, poderd elaborar junto com os
colegas e professor uma forma de investigar a coeréncia de suas ideias. Ou seja, é um
exercicio para que a crianca comece a se desvincular das explicacdes egocéntricas, em direcdao
a uma vis@o mais condizente com a realidade. Assim, de acordo com Charpak (2005, p.27):

La prética de las ciéncias naturales em la escuela primaria brinda una oportunidad
excepcional de ayudarlos a desarrolar y luego a poner em contexto su relacion con el
mundo material (la realidad). Descubren que ese mundo material se presta a
preguntas, a investigaciones. De observadores pasivos, pasan a ser actores: mediante
sus proprias acciones, pueden darle forma a esse mundo real, es decir pueden
construir procedimientos, experimentais para obtener respuestas a sus preguntas.



Charpak (2005) cita, no livro Manos a la obra: las ciéncias em la escuela primaria (2005),
um experimento realizado em sala de aula com criangas da pré-escola (quatro a seis anos).
Havia diante das criangas dois frascos de mesma capacidade, um conico e outro cilindrico,
cheios de dgua. Uma crianca diz a professora que os dois frascos contém iguais volumes de
4dgua. A primeira vista, a professora pode pensar que ela cometeu um erro, visto que a nogio
de conservacdo de uma quantidade de matéria € adquirida numa idade mais avangada (por
volta dos sete anos). Mas antes de contradizer a crianga, a professora pergunta: “Por qué?”’. A
postura da docente, neste momento, foi determinante para que a crianca continuasse na busca
do seu aprendizado. Vejamos o que dizem Carvalho e colaboradores (1998, p. 06):

€ nessa etapa (séries iniciais) que os alunos t€ém contato, pela primeira vez em uma
situacdo de ensino, com certos conceitos cientificos, e muito da aprendizagem
subseqiiente em ciéncias vai depender desse inicio. A crianga gostara de ciéncias se
0 seu primeiro contato com a mesma fizer sentido e com isso ndo terdo dificuldade
nas séries posteriores, mas se esse ensino exigir memorizag¢do de conceitos além do
adequado a essa faixa etdria e for descompromissado com a realidade do aluno, o
mesmo poderd criar uma certa aversao pelas ciéncias, dificil de eliminar.

A crianca leva a professora entdo em direcdo a bacia, mostra-lhe que pode transvazar dgua de
um frasco para outro e repete: “E igual”. Surpreendida pelo cardter bastante precoce da
observacdo feita pela crianga, a professora estimula: “Os dois frascos contém a mesma
quantidade de dgua, tente de novo!”. A crianca recomeca entdo sua experiéncia, executando-a
multiplas vezes, até conclui-la para a seguir manifestar sua alegria. E diante desse fato,
Charpak afirma:

Ellos pueden, por tanto, sorprendernos: es importante animarlos, dejarlos actuar y
tomar la palabra. Se desarrolan por medio de la accién, realizada com y en su
entorno social o material; aprenden gracias a esas acciones y a las respuestas que se
les dan. Todos los que estudian el aprendizaje comparten estas proposiciones que
parecen de sentido comin (CHARPAK, 2005, p. 25).

Na obra Epistemologia Genética (1972) Piaget fala de uma situagdo em que demonstra a uma
crianca o transvasamento de um liquido, a partir de frascos com formatos diferentes, mas
volumes iguais. Ela acredita que a quantidade de dgua aumenta ou diminui dependendo do
frasco, e ao falar desse experimento o autor se refere a falta de reversibilidade que €
caracteristica do periodo pré-operacional. Na experiéncia citada por Charpak (2005), a crianca
parece estar em um periodo além do pré-operacional, ou no final desse periodo. De acordo
com Flavell (1975), Piaget afirmava que poderia, haver algumas varidveis que afetem a idade
cronoldgica na qual um dado estagio de funcionamento predomina numa determinada crianga
— por exemplo, inteligéncia, experiéncias passadas, sua cultura. Assim, ndo é vidvel
identificar literalmente o estdgio com a idade; € possivel verificar apenas estimativas
grosseiras das médias de idade em que os estagios sdo atingidos no ambiente cultural do qual
provém seus sujeitos. Mas o que fica evidente através desse experimento citado por Charpak
(2005) é que uma aula com metodologia do projeto Mdo na Massa pode permitir que se
conheca qual o nivel de desenvolvimento da crianga, a partir de seus questionamentos e de
suas indagacdes.
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Consideracoes finais

Este trabalho se prop0s a apresentar relacdes entre o método investigativo, do projeto ABC na
Educagdo Cientifica — Mdo na Massa, com a teoria de Jean Piaget e evidenciar a importancia
do seu método de ensino para o desenvolvimento infantil.

O método do projeto estrutura-se através de algumas etapas: problematizacio e levantamento
de hipdteses, investigacdo, conclusdo, registro e divulgagcdo. Ao contrario do que ocorreria em
atividades para o ensino de ciéncias limitadas a simples manipulagdo de materiais e cépia de
resultados, a crianga € convidada a participar de todas as etapas. Ela faz observagdes,
argumenta, é indagada pelo professor, interage com os colegas e aprende a trabalhar em
grupo. Almeja-se uma aprendizagem significativa, uma vez que a crianga pode construir o seu
préprio conhecimento, de modo que tudo possa fazer sentido a ela.

Neste texto, foram escolhidas trés unidades de andlise, extraidas das publicacdes relacionadas
ao Mdo na Massa, por meio das quais buscou-se por relagdes com a teoria de Jean Piaget. O
trabalho em grupo, tido como importante por proporcionar maior socializacdo a crianga, €
valorizado por Piaget tanto quanto seu contato com os adultos. A atuacdo do professor
também o €, mesmo que o objetivo das atividades seja a pesquisa espontdnea da crianga. Ao
contrario do que diz o senso comum, e de acordo com Piaget, numa metodologia de ensino
ativa, como a que propde o Mdo na Massa, o professor deve sim ser muito participativo. Toda
atividade, afirma Piaget, envolve tanto a assimilacdo quanto a acomodagdo. A crianga nao
consegue reagir a uma situacdo totalmente nova sem usar algo que aprendeu antes ou sem
alguns comportamentos anteriores, isto €, sem se utilizar de esquemas pautados na
assimilacdo dos objetos ou situagdes. Todavia, mesmo que um organismo esteja reagindo a
uma situacdo pela milésima vez, pode, ndo obstante, ocorrer alguma mudanca, ainda que sutil.

Quanto ao desenvolvimento da crianga, acredita-se que a metodologia do projeto, aplicada aos
anos iniciais da escolaridade, pode proporcionar uma forma do professor conhecer o que o
aluno ja sabe, através de sua argumentagdo e suas observacgdes. Neste contexto, o educador
pode propor situacdes onde coexista um balanco entre os esquemas de assimilacdo e
acomodagdo — um equilibrio, posto que se existir muita assimilagdo, ndo haverd uma nova
aprendizagem e se hd muita acomodacdo (ou seja mudanca), o comportamento torna-se
cadtico. Assim sendo, o Mdo na Massa oferece-se a oportunidade para o aluno expor seu
conhecimento, levantar hipdteses, testd-las, dialogar com professor e colegas a respeito,
investigar e assim construir seu proprio conhecimento.
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