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Resumo

O presente trabalho, inserido na linha de pesdiigtdria da Biologia e Ensino”, apresenta
resultados de uma pesquisa empirica que buscounadidcar concepcdes de alunos sobre
aspectos dos métodos cientificos. O conhecimentoodeepcfes dos estudantes € importante
para as pesquisas da area de ensino de Ciénciastr@nento de coleta de dados que serviu a
andlise foi um questionéario contendo texto que réescalguns experimentos de Charles Darwin
(1809-1882), relatados e origem das espécieRarticiparam 148 alunos do 3° ano do Ensino
Médio do Colégio Anglo Cassiano Ricardo, em Sa@ #ws Campos (SP), em 24 de Maio de
2010. A maioria dos alunos conseguiu identificahigéteses pressupostas por Darwin, além de
algumas questdes sobre métodos cientificos. Mudtiosios, contudo, acreditam que o0s
experimentos sédo formas de comprovacao de idemicando desconhecimento sobre o papel
do levantamento de dados como corroboracdo, eardprovacao, de teorias cientificas.

Palavras-chave: Histéria da Biologia, Métodos cientificos, Evoluc@ioldgica, ensino de
Biologia, Charles Darwin



Abstract

The present work, inserted in the “History of Bigjoand Education” research line, presents
results of an empiric research, that seeks a deagmm the student’s conception about aspects of
the scientific methods. The knowledge of the sttideonceptions is important for researches in
the area of Sciences teaching. The instrument taf @aquisition was a quiz, containing text that
describes some experiments by Charles Darwin (1882), related iThe origin of specied48
students of the "3 year in the Middle Education (High School) papated, at the Colégio
Cassiano Ricardo in S&o José dos Campos (SP), 9n2Ma2010. Most of the students did
manage to identify the hypothesis presupposed bwiDdeside some questions about scientific
methods. Many students, however, believe that @xeats are methods of verification of ideas,
implying unknowledge about the role of data raisaggcorroboration, and not verification, of
scientific theories.

Key-words: History of Biology, Scientific methods, BiologicaVolution, Biology teaching,
Charles Darwin

Introducéo

Este trabalho, inserido na linha de pesquisa “Hestda Biologia e Ensino”, com a tematica
“Darwin na sala de aula”, apresenta o resultadaume pesquisa empirica que objetivou as
seguintes investigacdes: a partir da descricaocderienentos realizados pelo naturalista inglés,
0s alunos conseguiriam interpretar o texto no dentie evidenciar o papel da ancestralidade
comum na distribuicdo geogréfica de espécies visgef@uais sdo as concepcdes dos alunos
sobre alguns aspectos dos métodos cientificos?

O conhecimento das concepcdes dos estudantevantelgpara o desenvolvimento de pesquisas
na area de Ensino de Ciéncias. As respostas afadasnsejam essas corretas ou equivocadas,
possibilita ao professor a orientacéo de sua pragcagogica.

Escolheu-se o tema da evolugcao dos seres vivoeaia evolutiva de Charles Robert Darwin
(1809-1882), por serem conteldos programaticos riaupie@s das aulas de Biologia do Ensino
Médio. A teoria evolutiva ocupa um papel centralbnganizacdo do pensamento biolégico e da
Biologia contemporéanea (Meyer & El-Hani, 2005, p.2@eve permear o ensino dessa disciplina
em todos o0s niveis escolares. Para abordar ess@st@ss serd utilizada a Histéria da Ciéncia,
pelos motivos apontados a seguir.

A Histéria da ciéncia € uma ferramenta muito Uéitgpa Didatica das Ciéncias, pois pode ser
utilizada tanto como conteddo quanto como estratégcilitadora para a compreensdo de
conceitos, modelos e teorias (Martins, 2007). Atdfia da Ciéncia constitui estratégia que
habilita os professores a mostrarem a interacao irtemdependéncia entre a teoria e 0



experimento: os experimentos fornecem evidéncias paconstrucdo da teoria, e a teoria
determinard quais experimentos podem e devem akzados (Hodson, 1988). Segundo Jaime
Carrascosa e colaboradores (2006), a atividaderimmgrgal é bastante significativa para o
processo de ensino e aprendizagem de ciénciasséitaboma das mais importantes linhas de
pesquisa em Didatica das Ciéncias (CarrascosaziG8).

Através do contato com pesquisas realizadas emasgppassadas, ou seja, através de
experimentos cientificos historicos, o aluno poddedtificar elementos de métodos cientificos.
A apresentacdo aos alunos do resultado final dexparimento, bem como do conhecimento
gerado a partir desses resultados, pode encobpiocesso que o guiou. A reproducdo de
experimentos histéricos da a oportunidade de rexdw&éncia na pratica, além de permitir uma
forma de aprender mais sobre a ciéncia e a natdeezegéncia (Allchin, 2004). Além disso, pode
perceber que para a construcdo de uma teoria, p&Tiéo necessariamente um laboratorio com
aparelhos sofisticados. Outra contribuicdo questdrla da Ciéncia fornece € a de desmistificar
algumas ideias equivocadas sobre a Ciéncia e queangespondem a realidade. Uma delas é a
de que o cientista € um génio, que vive isolado em laboratério, de avental branco,
manipulando aparelhos em um laboratorio (Pozo &@ye2009, p. 18).

Segundo Derek Hodson (1988), os professores deiagmlevem propiciar aos alunos uma
compreensdo da natureza e dos objetivos dos exqeas) evitando reforcar mitos sobre o papel
dos experimentos no desenvolvimento do conhecimergntifico, vistos como meios de
estabelecimento de “verdades”. Em outras palades-se combater a ideia de que observacoes
e experimentos “provam” uma dada teoria. Desdeaiisas de David Hume no final do século
XVIII, considera-se que os dados da observacéo expariéncia apenas corroboram as teorias,
no sentido de fornecerem evidéncias sobre eladp @@ “demonstra-las” ou de “comprova-las”
(Chalmers, 1993).

Esta pesquisa tem o objetivo de conhecer e anasatoncep¢fes de alunos sobre alguns
aspectos dos métodos das ciériciparticularmente, o que diz respeito as etapaswdstigacao
experimental: identificacdo de hipoteses, execut@axperimento, obtencdo de resultados e
elaboracéo de conclusdes. Foi elaborada uma pasgmigirica com alunos do 3° ano do Ensino
Médio do Colégio Anglo Cassiano Ricardo, em Saeé dios Campos (SP), no dia 24 de Maio de
2010. O instrumento utilizado para a coleta de dafdd um questionério contendo quatro
questdes fechadas e uma questdo semiaberta, neldaga um texto didatico que foi elaborado
para relatar experimentos de Charles Darwin (1882 voltados ao problema da distribuicdo
geografica das espécies vegetais. As respostagudaties, fechadas e aberta, foram objeto de
analise quantitativa e qualitativa, respectivamente

Foram selecionados dois experimentos classicosissoa obra mais conhecida de Charles
Darwin, A origem das espécieEsses experimentos foram planejados e execupatd3arwin,
com o intuito de levantar evidéncias sobre a amede comum. Um dos desafios do
naturalista era o de explicar as relacdes biogéogsa assim como a similaridade da flora e da
fauna entre territérios diferentes, proximos outadites (Allchin, 2004). EnmA origem das
espécies Darwin descreveu os experimentos que realizoa paplicar a ocorréncia de uma
mesma espécie vegetal, em territorios diferentesredistantes um do outro.

! Esta pesquisa foi realizada para a producéo demonagrafia, como atividade avaliativa da discilintroducao
a Pesquisa no Ensino de Ciéncias, do Programadd&rdluacdo Interunidades em Ensino de Ciénaas, d
Universidade de S&o Paulo



Era possivel imaginar duas possibilidades paraicatpksse fendmeno, conforme o proprio
Darwin descreveu em seu livro: 1) a espécie vegetdéria ter sido criada, independentemente,
nos dois locais em que era encontrada, ou; 2) @&rspm questdo possui uma origem unica e
devido a mecanismos de dispersédo de sementesyéald a diferentes locais do planeta, como os
dois territorios identificados por Darwin. O nafigta considerou esta segunda hipétese, da
ancestralidade comum e subsequente distribuicépldatas pela dispersdo de sementes, como a
mais correta. Para fornecer evidéncias disso, ppacmostrar que as sementes de fato podem
flutuar e serem levadas pelas correntes maritioh@stre os outros meios de disperséo, para
locais distantes, conforme explicita no Capitulal&Zua principal obra.

Darwin analisou as plantas na propria naturezansigerou que os ramos, sementes ou plantas
inteiras que chegam as praias seria uma evidépcipuel elas podem ser dispersas pela dgua do
mar, acidental ou ocasionalmente. Para fornecerawid&ncia da possibilidade dessa disperséao,

Darwin imaginou o seguinte experimento: primeirglesionou sementes pequenas e langou-as
no mar. No fim de poucos dias, todas afundavane @@hou que elas ndo poderiam atravessar
enormes oceanos, mesmo resistindo a acdo nocégudado mar. Resolveu entéo lancar no mar

alguns frutos maiores e constatou que alguns flatnaurante muito tempo.

Apbs observar a flutuabilidade de estruturas végetano frutos, que seriam os carreadores das
sementes, Darwin quis investigar se as sementesptseadas por esses frutos que chegassem a
praia conseguiriam resistir a dgua salgada. Fdapgerste segundo experimento: selecionou
sementes de espécies diferentes e deixou-as imemsaecipientes contendo agua salgada
durante quatro semanas. Retirou-as e plantou-goi®ele novas quatro semanas, verificou
quais sementes permaneciam viaveis, isto é, gevammaDarwin anotou que muitas plantas
resistiram a acdo da agua salgada. Considerou sg&s e€lados forneciam evidéncias sobre a
possibilidade de que espécies vegetais sejam daperm regibes distantes do planeta,
confirmando a hipdtese de que possuem uma anddsti@lcomum, eixo central de sua teoria
evolutiva.

A maioria dos alunos conseguiu identificar as l@pés pressupostas por Darwin, além de
algumas questdes sobre métodos cientificos. Mugtlosios, contudo, acreditam que 0s
experimentos sdo formas de comprovacéo de idempdicando desconhecimento sobre o papel
do levantamento de dados como corroboragéo, eamdprovacéao, de teorias cientificas.

Planejamento da pesquisa

Apés a andlise do livro de Darwin, foi elaborado uexto didatico contendo os dois
experimentos de Darwin. O texto foi acompanhadauate questionario com cinco questdes,
sendo quatro fechadas e uma semi-aberta, conf@ segsie:

1) No experimento descrito, qual € a hipétese cual€s Darwin defende?

a) Uma espécie de vegetal que é encontrada eneseagji@rentes e distantes do planeta € indicio
de que foi criada independentemente em cada latgue € encontrada.

b) Uma espécie de planta possui uma origem Unidavigo a mecanismos de disperséo de
sementes, pode ser encontrada em varios locaisueta.



2) As alternativas abaixo expressam resultadosooalusées do experimento de Darwin. Qual
esta correta?

a) Todas as sementes pequenas submergem quandadesima agua do mar.

b) Todas as sementes grandes flutuam quando ca®oadagua do mar.

c) A agua salina € um fator que ndo permite a gexgdio das sementes.

d) O mar pode ser um agente dispersor de semented salinidade e extensao.

e) A resisténcia das sementes a agua salgadaaeadoigeia de dispersdao de sementes pelas
correntes oceanicas.

3) Na sua opinido, os experimentos cientificos:

a) S6 devem ser feitos em laboratérios com apagadhécnicas sofisticadas.

b) Por serem exatos e sujeitos a muitas repetigdesja realizacdo requer pouco uso de
imaginacao e criatividade por parte dos cientistas.

c) Devem ser reproduzidos rigorosamente para gssapoprovar uma teoria cientifica.

d) Possuem relacdo de interdependéncia com a:tesre&xperimentos auxiliam a construcdo de
teorias, e teorias determinam os tipos de expetwaejue podem ser conduzidos.

e) N&o sdo relevantes para as atividades ciemtifica

4) Sobre o conhecimento cientifico, pode-se afirmar

a) E uma verdade absoluta e por isso ndo podesrstado.

b) Pode ser modificado a medida que aparecem t&caimodelos que expliguem de forma mais
satisfatoria os fendmenos observados.

c) E o conhecimento realizado por grandes géniasénaia.

d) Tem um carater permanente, pois ndo se moe@ifidango do tempo.

e) E construido sem sofrer influéncias historicaéao-econdmicas.

5) Todo conhecimento cientifico deriva de experitoenvVocé concorda com essa afirmacao?
Explique.
() Sim () Nao () Nao sei

O texto didatico foi criado para facilitar a comgmeédo do desenvolvimento da teoria evolutiva
de Charles Darwin, além de trabalhar aspectosrlustde metodoldgicos.

As questdes selecionadas visaram a recolha de gadmsaber se a partir da leitura de um texto
histérico os alunos conseguiriam interpretar o pdpeancestralidade comum e também analisar
as concepcodes sobre os métodos cientificos.

Andlise e discussao dos resultados

O texto didético e o questionario foram instrumerde coleta de dados, aplicados a 148 alunos
de terceiro ano do Ensino Médio, do Colégio Anghs€iano Ricardo, da cidade de Sdo José dos
Campos — SP, no dia 24 de Maio de 2010.

Dos 148 questionarios pesquisados, as perguntaadas e uma parte da questdo semiaberta,
foram analisadas quantitativamente, e estdo repeetes nos graficos abaixo:



Gréfico 1. Respostas dos alunos a questéo 1

Na primeira questdo, esperava-se que os alunosguiesem interpretar a partir do texto qual
hipotese era defendida por Charles Darwin, ou asgnalassem a alternativa B.

Respostas dos alunos a questao 1

O Alternativa A
m Alternativa B
O Branco

94,50%

Figura 1. Grafico das respostas dos alunos a quésta

A partir da andlise das respostas a questao Irdfigy pode-se afirmar que os alunos, em sua
maioria (94,5%) conseguiram compreender a hipéteseCharles Darwin, somente com a
descricdo do experimento historico. Poucos errgBaBdbo) ou deixaram em branco (2,2%).

Gréfico 2. Respostas dos alunos a questéo 2

Na questdo 2, foi esperada a marcacdo da alteangi® expressasse resultados ou conclusées
dos experimentos de Darwin. A resposta E, atendéssa solicitacdo, pois a resisténcia de
algumas sementes a agua salgada corrobora a eipl#edispersdo de sementes pelas correntes
oceanicas.



Respostas dosztybl%os a questédo 2

1,30%
2%

4%

O Alternativa A
W Alternativa B
O Alternativa C
O Alternativa D
B Alternativa E
O Brancos

Figura 2. Grafico das respostas dos alunos a qu2sta

De acordo com os dados obtidos, expressos no g@i&fiigura 2), 73% dos alunos responderam
corretamente essa questdo, assinalando a akeriatiA alternativa D foi escolhida por 17%
dos estudantes, seguidos pelas alternativas A [2@%%) e B (1,3%). Mas 4% dos educandos

deixaram a questao em branco.

Gréfico 3. Respostas dos alunos a questéo 3

Na questdo 3, sobre a opinido dos estudantes edcel aos experimentos cientificos, foi
esperada a escolha da alternativa D, que consalemraa relacdo de interdependéncia entre os
experimentos e a teoria, ou seja, 0s experimeni®disan a construcao de teorias e as teorias

determinam quais os tipos de experimentos que psderonduzidos.

58,80%

Respostas dos alunos a questéo 3

2%  4,70%

31,70%

O Alternativa A
| Alternativa B
O Alternativa C
O Alternativa D
B Alternativa E
O Brancos

| Nulos

Figura 3. Grafico das respostas dos alunos a quasta




Como pode se observar no gréfico 3 (figura 3), %30®s alunos escolheram a alternativa D, que
era a resposta esperada. A segunda alternativaassisalada foi a C (31,7%), provavelmente,
porque alguns alunos consideram 0s experimento® @go que possa provar uma teoria
cientifica. Essa concepcdo sera discutida adianate,categorias criadas para exemplificar os
conceitos apresentados pelos estudantes sobreaagoséientificos.

A alternativa B (4,7%) desconsiderava a necessidadeaginacéo e criatividade dos cientistas
para a realizacdo de experimentos. Na alternatiya%), considera-se que os experimentos sé
podem ser feitos em laboratérios com aparelhosceict#s sofisticadas. Todavia, 0,7% dos
estudantes, assinalaram a alternativa E, que n@&depava os experimentos relevantes para as
atividades cientificas.

De todas as respostas analisadas, 1,4% foi deeradwanco e 0,7% anularamsua resposta.

Gréfico 4. Respostas dos alunos a questao 4

A guestao 4 objetivou saber quais as concepc¢des satbnhecimento cientifico. A maioria dos
alunos respondeu a alternativa esperada, queB(@@5%) conforme a figura 4.

Respostas dos alunos a questéao 4

o Alternativa A 0,70%
| Alternativa B 90,50%
O Alternativa C 2%

O Alternativa D 1,35%
m Alternativa E 1,35%
@ Brancos 3,40%

® Nulos 0,70%

Figura 4. Grafico das respostas dos alunos a quésta

Era esperado que eles soubessem que o conhecioientifico ndo é imutavel, mas pode ser
modificado a medida que aparecem técnicas e mode®®xpliquem de forma satisfatdria os
fendmenos observados. Assinalaram a alternativ®cCd@s alunos, que consideraram que o
conhecimento cientifico é realizado por grandesiogéda Ciéncia. A mesma porcentagem
(1,35%) foi observada nas respostas D e E. A ré&sposconsiderou que o conhecimento
cientifico tem um carater permanente, que nao shficenao longo do tempo; e na resposta E, o
conhecimento cientifico € construido sem sofrduénfcias historicas e sécio-econémicas.
Apenas 0,7% assinalaram a alternativa A, em quenbecimento cientifico é tido como uma
verdade absoluta e ndo pode ser contestado.

Deixaram a questdo em branco, 3,4% dos estudaft&%eanularam a sua resposta.

2 Foram consideradas como nulas, as respostas gtiehzom mais de uma alternativa assinalada, nast@pse
fechadas.



Gréfico 5. Respostas dos alunos a parte fechada da  questdo 5

Na questdo 5, foi esperado que os alunos assieald®$do” e justificassem de acordo com as
suas concepcodes. Foi interessante notar que afiE$8%) dos alunos corresponderam a essa
expectativa.

Como pode se notar (figura 5), a maioria dos al{ié%o), responderam “sim”, que acreditavam
que todo conhecimento cientifico deriva de expemioge Poucos ndo souberam opinar (2,7%)
ou deixaram em branco (2%).

Respostas dos alunos a questéo 5

18,30%

O Sim
m Nao
O N&o sei
O Branco

7%

Figura 5. Grafico das respostas dos alunos a qubsta

Do total de 148 questionarios respondidos, 97 pbath as explicacbes que compdem a parte
aberta da questdo 5. Para a analise dessas respaistadotada a proposta de andlise de
conteldos de Laurence Bardin. Segundo Pacca & nVila990), os dados brutos devem
possibilitar a geracdo de quadros conceituaisnatmos. Para isso, foi feita uma analise Iéxica,
proposta por Bardin (1977, p.118), implicando nagéo de categoriasposteriori

Para a criacdo das categorias, as respostas foaastritas e impressas para uma analise mais
cuidadosa. Cada resposta foi recortada e agrupai@ees que possuiam 0 mesmo sentido quanto
ao conteudo. Desses agrupamentos de respostasresarcinco categorias:

Categorias Total de frases
1-Comprovacgao 56

2-Teoria e empiria 25
3-Reprodutibilidade 11
4-Incoerente 3

5-Limitacao 2
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A categoria deomprovacaorefere-se aos experimentos cientificos como fateneoncluséo e
provas dos conhecimentos cientificos. Percebe-séoja categoria mais presente nas falas dos
alunos. Adiante, temos alguns exemplos de respestpsadradas nessa categoria:

“Pois com os experimentos se comprova as teoriasecamento cientifico”.

“Ndo had como comprovar algo cientificamente sem fa@ um experimento. A falta deste
geraria uma tese ou hipétese”.

“Pois a partir de experimentos € que se pode canalma teoria”.

A categoriateoria e empiria englobou aspectos tedricos e empiricos do conleetartientifico.
Veja alguns exemplos:

“Apenas os céticos acreditam nisso. Empiristas també

“Acho que o conhecimento cientifico deriva alémedperimentos, das reflexdes humanas. Por
ISso a criatividade e a curiosidade muitas vezes@dem o experimento.”

“Hé teorias que ndo podem ser comprovadas atrawsexperimentos”

“Muitos séo baseados em teorias e célculos”

“Um cientista que ndo experimenta & um filésofait&ao ndo € um cientista”.

A categoriareprodutibilidade denota que os experimentos devem reproduzir $iesa€ ideias.
Considerou-se nessa categoria também citacOes eepa@a a producdo do conhecimento
cientifico, é preciso que sejam feitos experimeetagie esses devam ser reprodutiveis. Alguns
exemplos:

“Porque é uma maneira de reproduzir a natureza rambiente controlado”.

“Uma hipotese ndo passa de uma ideia até que seapeproduzi-la e estuda-la em ambiente
controlado”.

“Para que experimentos tornem-se conhecimentodifimos é necessario testa-los”
“Uma vez que os experimentos remetem a hipotegemaeal”.

Na categoriancoerente analisou-se a alternativa assinalada e a jusii de forma conjunta.
A incoeréncia provavelmente pode ter acontecidaddea um erro durante as respostas, pois o
aluno assinala “sim” ou “ndo”, mas justifica-secamtrario.

Nesse exemplo’Certamente vocé s6 pode comprovar algo sem exg@tios”, o aluno
respondeu que “sim” (todo o conhecimento cientifledva de experimentos) mas justifica-se de
maneira incoerente.



11

No outro exemplo‘Uma hipotese precisa de experimentos para ser cowgua’, o educando
assinala que “n&o”, mas justifica que é precisopegrentos para a comprovagdo de uma
hipotese.

Na categoria démitacdo, abordou-se aspectos limitantes do conhecimeattifico, bem como
limites tecnoldgicos para a comprovacao de tedeasmplos:

“Nao concordo, pois existem teorias que fazem dentmas nao tem comprovacao devido a
limites tecnologicos”.

“Sem experimentos, o conhecimento torna-se limitado

Consideragoes finais

Este trabalho conseguiu contemplar as respostasapgrerguntas iniciais da pesquisa atraves da
analise dos dados dos questionarios. A partir dergd@o de experimentos realizados por Charles
Darwin, a maioria dos alunos (94,5%), na questa@ohseguiu interpretar a hipotese do
naturalista sobre o papel da ancestralidade comandistribuicdo geografica de espécies
vegetais. Na segunda questdo, 73% dos educandeegciram identificar os resultados ou
conclusbes dos experimentos de Darwin, ou sej&sisténcia de algumas sementes a agua
salgada corrobora a hipétese de dispersao de sssmmias correntes oceanicas.

As concepcdes dos estudantes em relacdo a algpest@s dos métodos cientificos foram
analisadas nas questbes 3, 4 e 5. Na questdo &deiado que os estudantes considerassem a
relacdo de interdependéncia entre os experimerdds@ia. Corresponderam a essa expectativa,
58,8% dos alunos. Nas outras alternativas assemldéh concepcdes de que: i) 0s experimentos
provam uma teoria cientifica; ii) ndo sdo neceaséa imaginacado e criatividade dos cientistas
para a realizacdo de experimentos; iii) os expartos s6 podem ser feitos em laboratorios com
aparelhos e técnicas sofisticadas; iv) 0os expetimsendo sdo relevantes para as atividades
cientificas. Na questdo 4, grande parte dos edeslgf0,5%) consideraram o conhecimento
cientifico como ndo permanente. Houveram outragequgbes: i) 0 conhecimento cientifico é
realizado por grandes génios da Ciéncia; i) o eoimhento cientifico tem um carater
permanente; iii) o conhecimento cientifico é carigb sem sofrer influéncias historicas e socio-
econOmicas; iv) o conhecimento cientifico é tidanoouma verdade absoluta e ndo pode ser
contestado.

Em relacdo a questdo 5, foi interessante obsguarapenas 18,3% dos alunos assinalaram a
alternativa esperada, isto é, que nem todo comieetd cientifico deriva de experimentos.
Complementando essa questao, foi possivel a crag@&ategorias, a partir das explicacbes, para
exemplificar as concepg¢fes apresentadas. Das cgiesemnalisadas, a maioria refere-se a
experimentos como formas de comprovacdo de um conéeto cientifico. Pozo & Crespo,
pontuam que, por diversos motivos (como a faltendgvacao, por exemplo) os alunos tendem a
assumir atitudes inadequadas em relacdo ao trabahtifico, como entender os experimentos
como “demonstracdes” e ndo como pesquisas (Pozeg&pd, 2009, p. 18)
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Foram citados também aspectos teoricos e empidoosonhecimento cientifico, a ideia de
reprodutibilidade dos experimentos, a limitacdo di® conhecimento e de instrumentos
tecnoldgicos para a comprovacao de teorias e agpodes incoerentes, em relacdo a resposta e
a justificativa.

Quanto ao questionario, € possivel o aperfeicoanggse instrumento de analise. Nas questbes
2 e 4, as respostas esperadas estavam extensaslae@o as outras alternativas. Segundo a
professora Myriam Krasilchik (2008), as alternagivdevem apresentar aproximadamente o
mesmo comprimento porque as mais longas tendemaia atatencdo dos alunos (Krasilchik,
2008, p. 144). Em relacdo a questdo 5, em veéerdgenas trés alternativas (sim, ndo, ndo sei)
seria interessante para a criagdo de um proximstiqnério e para a sua validacao, a utilizacao
da Escala Likert, pois essa escala permite a exist&e varios itens, que expressam um ponto
de vista sobre determinado tépico.

Quanto ao primeiro objetivo pretendido, foi ve®iilo que a atividade permitiu que a maioria dos
alunos reconhecesse a proposta de Darwin sobreeatealidade comum dos seres vivos. Quanto
ao segundo objetivo, relacionado as concepc¢des smbmétodo cientifico, as respostas as
questdes 3 e 4 foram, em sua maioria, satisfat@?@®m, isso ndo ocorreu na resposta a questao
5. Além disso, na parte discursiva dessa questéorravam diversas mencdes ao papel
comprovatorio dos experimentos. Embora a metodaldgsste estudo apresente aspectos que
devem ser melhorados (como a elaboracéo das gsggtdde-se concluir, da discrepancia entre
as respostas, a necessidade de que discussdesentdie@s sejam mais exploradas com 0s
estudantes.
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