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Resumo:

Este trabalho € fruto da Analise dos dados de uded/Debate proposto como atividade
integrante dos Seminarios de Licenciatura de umuaedsidade publica do Rio de Janeiro. As
atividades séo realizadas junto aos alunos, cootanth a participacdo de professores da
universidade, professores de escolas publicasipsae estudantes de outras universidades,
em nivel de graduacao e pés-graduacao. O objetimoipal desta atividade foi fomentar, na
formacao inicial de professores de Fisica, dis@ssobre Ensino de Fisica e a formagéo do
cidadao, sobre a Natureza da Ciéncia (NdC) e ati#ia de recursos, como 0s videos, em sala
de aula como ferramenta pedagdgica para a promdedomaAlfabetizacdo Cientifica
Através do debate e das analises empreendidagsulavcoleta de dados audio-gravados, foi
possivel identificar consensos existentes nosdatprofessores e instiga-los a busca por mais
conhecimento sobre a Natureza da Ciéncia e a &eflsabre suas possibilidades.

Palavras-Chave: Natureza da Ciéncia, Alfabetizacdo Cientifica, Fagéo Inicial de
Professores de Fisica.

Abstract:

This work is the result of a Video debate data ysialproposed as an integrating activity of
the Physics teacher’s Initial Education seminammated by a public university of Rio de
Janeiro. The activities are carried out with thedents, with the participation of university
professors, public school teachers and student® fother partner universities in both
undergraduate and postgraduate level. The mainctolgeof this activity was to foster
discussions about Physics Teaching, the initiacation of Physics teachers and the citizen
education, on the Nature of Science (NoS) and #eaf resources such as videos in the
classroom as a pedagogical tool for the promotioam Scientific Literacy It was possible to
identify existing consensus on future teachers andourage them to search for more



knowledge about the Nature of Science and congidaraof its possibilities, through
discussion and analysis undertaken by collectirtjcaxrecorded data.
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Introducéo

Para que futuros professores recebam uma formap@@nte e adequada com o0s atuais
principios norteadores da educacéo basica, é priesiar em conta a questao da cidadania no
sentido de possibilitar que seus futuros alunosesca plenamente. Tal reflexdo nos leva a
pensar que é preciso alfabetiza-los cientificamanfien de que compreendam a natureza da
Ciéncia e 0 mundo que os rodeiam.

Nesse sentido, a formacao inicial de professordsisiea deve estar integrada e conectada a
tais objetivos, devendo ir além de uma formacdampente conteudista e levando em conta o
contexto de sua futura acao profissional e as Ipiidsides de criacdo de sua propria pratica,

através de uma constante reflexao critica.

No ambito de uma formacao de futuros professoreBSisiea baseada em projetos, algumas
estratégias — seminarios e oficinas pedagdgicaes@das, preparados durante os estagios
supervisionados curriculares ou em projetos dene#ite — possibilitam que os licenciandos
passem por momentos de crescimento profission&laagformarem projetos em vivéncias
pedagogicas voltadas a introducdo de temas atuaitegam ao engajamento dos estudantes
no nivel basico.

Levando em conta todas as reflexdes acima, nosgm gle pesquisa, anualmente, pensa e
cria um grande projeto que guia as demais ativiladen os alunos de licenciatura, alunos de
pos-graduacéo, professores da educacao basiczalaseparceiras e professores da propria
universidade e de outras. Tais projetos sao caftkig por diversas atividades — estratégias —
nas quais todos os envolvidos produzem materiaisalealhos. Neste ano, o Projeto
pedagogico tem por tema a Radioatividade, em d&ociar de 2011 ser o Ano Internacional
da Quimica, ano em que se completam 100 anos dagiobel concedido a Marie Curie
por seus trabalhos de isolamento e analise dasignlapges dos elementos radioativos Radio e
Polbnio. Entre as atividades realizadas, houveganmzacéo de videos-debate na universidade
e nas escolas parceiras. Este trabalho tem potivabgnalisar os dados coletados de um
desses videos-debate.

A Natureza da Ciéncia e 0 Ensino

E preciso formar cidaddos que n&o figuem nem asdostnem passivos em relacdo ao
alcance do poder da ciéncia, podendo opinar sebnag cientificos sem deixar as escolhas
apenas a cargo dos especialistas e que, parasgam capazes de “ler” criticamente as
informacdes cientificas que lhes chegam atravébveesos meios de comunicagao.

Segundo Bernardo (2008), apds o lancamento das dsoatbmicas e o avanco da Guerra
Fria, varios cientistas de todo o mundo entraranuenengajamento politico que resultou em
criticas quanto ao uso dos resultados da Ciérssa. fez com que se iniciasse uma grande
mobilizacdo da sociedade para que houvesse a atdlmode projetos educacionais que
redirecionariam o Ensino de Ciéncias (EC). Taiggbos educacionais tinham como objetivo
transformar o processo de ensino e aprendizageRisit®, valorizandam ensino prético,
fenomenoldgico, pautado no empirismo e positivisadjm de formarfuturos cientistas
(BARBOSA-LIMA, CASTRO e ARAUJO, 2006). Entretantopm o rapido crescimento
tecnoldgico, os professores ndo estavam preparpd@s enfrentar a nova demanda da
sociedade, era preciso um processo de mudancanstasi¢bes formadoras para inserir 0s



futuros professores. No inicio dos anos 80, naso®wmento de alfabetizacao cientifica,
dando ao cidada@a oportunidade de conhecer e compreender a lingmage ciéncia
(SHAMOS, 1995, p. 1).

Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007) comentam que sedeolvimento cientifico-tecnoldgico
esta provocando diversas mudancas no mundo conténgmy porém € perigoso considerar
que esse desenvolvimento seré apenas benéfica paciedade. E necessario ser critico no
sentido de buscar compreender como as relacOagatesse econdémico, militar, politico e
social ndo se separam da geracdo e do uso de teowadogias. Além disso, o problema da
comunicacao é latente, uma vez que a informacéae r@mpreendida por toda a populacéo,
de forma que muitos cidaddos ficam a margem deuskSes importantes sobre Ciéncia e
Tecnologia. Assim, essa alienacao permite queaases dominantes persuadam facilmente a
populacao, “impondo” seus interesses e suas ogimdgerando a manutencaosiatus quo

ou mesmo agravando a situacdo atual com mecanidmaxclusdo e privilégio. Nesse
mesmo raciocinio, Praia, Gil-Pérez e Vilches (204 mostram que a recusa a promoc¢ao de
Alfabetizacdo Cientifica se trata da resisténcitohica da classe dominante a difusdo da
cultura e a generalizagéo da Educacéao.

O termoAlfabetizacao Cientific& seus sinbnimos, como ‘letramento cientifico*autura
cientifica’ ou ‘compreenséo publica da ciéncia’equassaram a ser difundidos por varios
paises, representam o processo de viabilizar égiaat que dotem o publico geral de
conhecimento minimo sobre Ciéncia (CACHAPUZ et. 2008). Isso se torna necessario na
medida em que a demanda por conhecimento ciengfitecnologico cresce dia a dia na
sociedade, tornando-se cada vez mais urgente umoEds Ciéncias que vise a formacédo
adequada indispensavel para um cidadao critictexire. Como cita Bazzo (1998):

“o cidadado merece aprender a ler e entender — maie do que conceitos

estanques - a ciéncia e a tecnologia, com suagagpes e conseqiéncias,
para poder ser elemento participante nas decisgdesdgém politica e social

gue influenciaréo o seu futuro e o dos seus filhs"34)

A linha de pesquisa CTS, que relaciona Ciénciandlegia e Sociedade, vem orientando
reformas educativas desde os anos 80 e 90 do 9€XU/GACHAPUZ et. al., op. cit). Essa
perspectiva propde que devemos conceber a Ciémwia uma criagdo Humana e levar a sala
de aula discussdes sobre Ciéncia, Tecnologia e&ube. Trazendo para o contexto nacional,
o PCNEM (BRASIL, 2000) faz um resumo da LDB (9.38)/e destaca:

“A formacdo da pessoa, de maneira a desenvolveresle competéncias
necessarias a integracao de seu projeto indivatuplojeto da sociedade em
gue se situa; o aprimoramento do educando comogdéssnana, incluindo
a formacdo ética e o desenvolvimento da autonomielectual e do
pensamento critico; a preparacao e orientacdosbpaia a sua integracdo ao
mundo do trabalho, com as competéncias que garasgamprimoramento
profissional e permitam acompanhar as mudancas cquwacterizam a
producdo no nosso tempo; o desenvolvimento das et@mgias para
continuar aprendendo, de forma autbnoma e criteza, niveis mais
complexos de estudos.” (BRASIL, 2000, p. 10).

Tendo em vista esse contexto, estd sendo atribgriaglade significAncia, no Ensino de

Ciéncia, ao trabalho com questdes relacionadasurdta da Ciéncia (NdC) de forma que ela
seja compreendida a partir de sua relevancia $osiorica e cultural, estabelecendo nao
apenas suas questdes epistemoldgicas, mas oupestass econdmicos e sociais, de seu
funcionamento (VAZQUES-ALONSO et. al., 2007).



Nesse ponto, torna-se relevante, tanto no queesdjzeito ao curriculo quanto ao trabalho em
sala de aula, a utilizagdo das questdes relacieradilC, tendo em vista que elas englobam
diversos eixos sobre as Ciéncias, como Historimséiia e Sociologia. Matthews (1995)
aponta que tais questoes:

“... podem humanizar as ciéncias e aproxima-las idiesesses pessoais,
éticos, culturais e politicos da comunidade; pottamar as aulas de ciéncias
mais desafiadoras e reflexivas, permitindo, destdano desenvolvimento
do pensamento critico; podem contribuir para uraretitnento mais integral
de matéria cientifica, isto €, podem contribuiraparsuperacdo do mar de
falta de significacdo que se diz ter inundado #&sssde aula de ciéncias,
onde férmulas e equagdes séo recitadas sem quesnchigguem a saber o
gue significam; podem melhorar a formacdo do psmiesuxiliando o
desenvolvimento de uma epistemologia da ciéncias m&a e mais
auténtica, ou seja, de uma maior compreensao ddugatdas ciéncias bem
como do espaco que ocupam no sistema intelectual aasas”
(MATTHEWS, 1995, p. 165).

Transposicédo de Conteudos e Recursos Didaticos

A preméncia da demanda atual por formacéo cidagatpdos € um dos motivos que torna a
alfabetizacdo cientifica uma meta da Educacdo emafais. Entendendo o curriculo como
pratica cultural, evita-se vé-lo somente cormpootiuto de uma selecdo de conhecimentos e
valores”, visando-se assim a sua construcda felacdo entre os muitos mundos culturais
que o constituem”’(MACEDO, 2004, p.122). Com tal compreensdo de cajticomo
constitutiva de praticas cotidianas de significag@oprojetos politico-pedagdgicos passam a
desempenhar papel fundamental na educacédo escolaod®s os niveis de ensino. Tais
projetos ndo sao meras metodologias inovadoras,possiem carater politico e cultural e
levam em conta contribuicdes da pesquisa sociovaifHERNANDEZ, 1998) e também da
psicologia cultural, que ddo grande valor a pgréicéo e a expressao individual e coletiva dos
envolvidos nos processos educacionais, incluinctmaunidade.

Quando pensamos na perspectiva CTS e na utiliziggioonhecimentos sobre a Natureza da
Ciéncia no ensino, nos apropriamos da fala de Qérelvéapud PIETROCOLA, 2010) que se
refere aensinabilidadede um saber. Os saberes devem aaliados na relacdoque
estabelecem com a organizacéo social e com valahesais, de forma que seja avaliada sua
relevancia epistemoldgica, cultural, que mostrasef de té-lo como saber escolar e o grau
de exposicao social de praticas correspondentesociadade. Esse saber, que vem sendo
considerado consensual, deve estar de acordo ctoabidade moral e biolégitaalém de
adequacdao a sociedade e operacionalidade.

Todas as reflexdes e recomendacgles tratadas aténa@sjuevam a pensar que o0 tema
escolhido para o projeto deste ano - a Radioatiédaé muito proficuo e pertinente para a
formacao de professores e para a formacéo de atuposfessores da educacdo bésica uma
vez que se enquadra em todas as questdes aboataeiasrmente. Além disso, a escolha da
atividade de video-debate nos permitiu grande p@kpara discussfes e para pensar novas
estratégias a serem desenvolvidas dentro do praeetongo deste ano.

Considerando os principais aspectos da utilizacéo vitleos no ensino, Queiroz e
Zimmermann (2011) mostram que:

! O saber a ser ensinado deve estar de acordo cparagigmas estabelecidos pela sua ciéncia denrigssa
atualidade torna-se um pouco controversa se utdizke forma absoluta.



“Por apresentar idéias complexas, através da praseimultanea de
imagens estimulantes e sons, ambos carregadofodmaigdes, esse tipo de
linguagem solicita a imaginacéo tanto de quem aegplaquanto de quem a
“ouve” e “v&”. Em geral é apoiada por fundo musieabu por efeitos
sonoros distintos que preenchem espacos vaziagEnddr a atencdo em
momentos escolhidos, podendo ainda conter textesagenriguecem. Esse
conjunto de elementos presente em um video facditggeracdo de
significados pelo publico que o assiste” (QUEIROZEMERMANN,
2011, p. 1).

Porém, a utilizacdo do video sem uma abordagemgpgia seria meramente ilustrativa.
Assim, foi proposto um video debate na formacaprdéessores de Fisica. Na atividade, os
estudantes foram questionados sobre a Naturez&deai&e Ensino de Ciéncias na tentativa
de ir de encontro ao dogmatismo metodolégico esaléma, os futuros professores foram
convidados a refletirem e a se pronunciarem sbbrque fazer quando se precisa inovar,
introduzir contetdos diferentes do tradicional qaliear um curso usando uma metodologia
que rompe com aquilo que estad estabelecido e cpfadm pela tradicdo do tempo?”
(PIETROCOLA, 2010, pag.118).

Metodologia

A coleta de dados foi feita através do registrodemio, através de um aparelho celular, do
debate sobre o filme “Einstein: Equacdo da Vidaevidbrte”, um documentéario produzido
em 2005 pela BBC, com duragdo de aproximadament@ibOtos e dirigido por Johanna
Gibbon e Aidan Lavertye. Exibido em um dos Semosnle Licenciatura realizados no
Instituto de Fisica da universidade, o documentéarastra as relacdes existentes entre a
equacdo E=mc2 e o lancamento das bombas atbmieasammo pelos conceitos e
experimentos envolvidos na radioatividade natura desenvolvimento da radioatividade
artificial, aléem de dar énfase a algumas relacoaestemtes entre a Ciéncia, Tecologia e
Sociedade, que ocorreram durante os periodos dgeeederam e sucederam a Il Guerra
mundial. Esses aspectos tornam o documentariofemamenta para formentar discussdes
sobre a Natureza da Ciéncia.

Como forma de iniciar e direcionar o foco das disées, no inicio do debate, as questdes a
seguir foram escritas no quadro-negro e lidas pdddmtedores em momentos considerados
oportunos por eles. Vale acrescentar que o tempado do debate para cada questao variou
muito, sendo que algumas das perguntas nao forameropladas por nenhum dos
participantes, como ficara evidente na analise.

i) O Ensino de Fisica pode ajudar a formar cidad&da$ Qual a principal importancia no
trabalho com videos e debates? iii) O video podeaisado para elucidar questdes sobre a
Natureza da Ciéncia? iv) Que metodologia vocé asamto a alunos do ensino médio? v)
Seria 0 video suficiente para uma Alfabetizacamttfiea (civica, cultural, pragmatica,
conceitual?) vi) Como usar videos em sala de avidTaberia a esse tema tratado no video
Einstein e a equacéo da vida e da morte um trabptiraProjetos?

A metodologia de pesquisa utilizada para a an@selebate foi a analise de conteudo
(MORAES, 1999). Nosso objetivo foi de descreventerpretar o conteddo selecionado do
debate, ressaltando que a compreensao do contemtlispensavel para o entendimento da
situacao e que toda analise é também uma integgcefeessoal do discurso que se refere aos
pensamentos, sentimentos, memorias (BAUER E GASKEZDDRO).

Em seguida, foi feita a transcricdo do debate anfioselecionadas algumas falas relacionadas
ao nosso foco neste trabalho, Ensino de Fisicayrélzt da Ciéncia e Utilizacdo de videos e



outros recursos na sala de aula de Educacéo B&siGn estabelecidos descritores para os
estudantes (E) e debatedores (D), de forma quéimmsnoes 1, 2, 3... que sequenciam a letra
foram determinados de acordo com a ordem da fala.rBesmo estudante ou debatedor falou
mais de uma vez em momentos distintos, o seu nufoiepoeservado. As falas selecionadas

permitiram a criacado de episodios que agrupam cagsy algumas que surgiram da propria

analise e outras que consideramos importantesagpnevite, pois relatam aspectos relevantes
que apareceriam no debate. No processo de intecag@i@s dados foi realizado um ajuste de
categorias.

Categorias e Descricdo do Debate

Para esse trabalho, foram selecionados os Episdtitsreza da Ciéncia no Ensino de
Fisica: Discussfes sobre a NdC e Recursos na Edoc&gasica.Destes episddios foi
possivel criar trés categorias para dar conta daksas e facilitar a compreensédo de nossos
objetivos.

As trés categorias sab: Ensino de Fisica, discussdes sobre tomada de@#sce formacéo
do Cidadao 2- Ensino de Fisica e discussdes sobre a NdC. iiza¢io dos Videos como
ponte para uma abordagem de Ciéncia, Tecnologiacee8ade.

EPISODIO -NATUREZA DA CIENCIA NO ENSINO DE FiSICA: DISCUSSGEBRE A
NDC

Na categoria 1Ensino de Fisica e discussdes sobre tomada dedascis formacdo do
Cidadaq os principais pontos abordados foram as relagdies e conhecimento cientifico e
a tomada de decisdo por parte do cientista. O &steidE2 inicia esse episddio com um debate
sobre o Cientista ser visto como ser Humano, aguedetera que tomar uma decisdo como
Cidad3do e ndo apenas uma decis&o técnica. E conpeasdo é possivel separar a figura do
Cientista, ou de qualquer profissional, da pessomama, imersa num contexto socio-
histérico-econémico-cultural. O debatedor D1 lemipna muitos trabalhos sobre a visdo do
Cientista na sociedade acabam revelando um esperdadexistente no qual um cientista,
geralmente de jaleco branco, vive isolado do mwerdaeu laboratério no meio de vidrarias.
O estudante E3 entdo complementa que essa dimémsfana do Cientista deve ser
trabalhada em sala de aula a fim de que a Ciémt@aemais proxima dos alunos e se
concretize como conhecimento em suas vidas.

Em seguida, o debatedor D2 procura focar a disousadomada de decisdes, com base na
citacdo abaixo, e propde duas questdes:

“... a posse de profundos conhecimentos especifiomso 0s que possuem
0s especialistas num campo determinado de salegarante a adocéo de
decisbes adequadas, madgem enfoques que contemplem os problemas
numa perspectiva mais ampknalisando as possiveis repercussdes a médio
e longo prazo, tanto no campo considerado comoutrasocampos. E isso é
algo para que os nédo especialistas podem contriboim perspectivas e
interesses mais amplos, sempre que possuam um andl@raonhecimentos
cientificos especificos sobre a problematica estdaem os quais é
impossivel compreender as op¢Bes em jogpasicipar na tomada de
decisbes fundamentadas.” (PRAIA, GIL-PEREZ e VIL&GHR007 p. 143).

Serd o conhecimento especifico necessario paraadto de decisdo? Qual é o papel do
cidadao nesse caso?

A resposta apresentada por E5 apresenta uma idgeleuiguando propde que, no filme,
Einstein assumiu o papel de Cientista e, por @dso,um parecer técnico. Isso mostra o quéo



dificil pode ser compreender a dimensao humanaiéoti€ta, pois afirmar que o Cientista
pode dar apenas um parecer técnico nos faz pensagé gossivel isolar os sentimentos,
duavidas e questdes historicas, sociais e econémicas

Podemos dizer que houve um consenso quanto amelaevdesse debate para sala de aula a
fim de fomentar o espirito critico e formar o cidadO estudante E8 deixa claro, em sua fala,
0 objetivo de formar o cidadatiambém quando vocé tem um conhecimento do assuoté,
pode olhar para o passado e podemos decidir o dutselecionar quem vocé vai botar no
poder, e tal...”

O ultimo ponto que elencamos nessa categoria fpiestdo apresentada pelo debatedor D1,
gue se refere a questdo do medo que os cidadaatetémenvolver com a Ciéncia, deixando
esta tarefa para os Cientistas. A solu¢cédo apostadeontextualizacao das questdes cientificas
para mostrar que a Ciéncia e a Tecnologia relagies® significativamente com a sociedade
e a vida das pessoas. Essa abordagem no trabathlargsodera fazer com que a populacéo
de maneira geral tenha mais vontade de se envalgdetir e opinar sobre questbes
relacionadas a Ciéncia.

Na Categoria 2Ensino de Fisica e discussfes sobre a NmkKCpontos principais foram as
divergéncias apresentadas no video em relacao aeNtiKeussdes sobre como trabalhar esse
video, incluindo as divergéncias sobre o consemécegtabelecido sobre NdC. O tema do
episodio foi iniciado quando o debatedor D3 retpia, durante a narracao do filme, é dito
que a equacédo (E = mc?) retratda verdadesobre o0 universo e pergunta se os estudantes
observaram outras divergéncias conceituais no videstudante E8 descreve uma fala do
narrador que diZtem outra parte que ele fala... subitamente desgohiguma coisa... O
cara passa anos estudando aquilo, para descobrbitamente”. Tal fala nos permite
compreender que o licenciando, futuro professon, ¢endigdes de construir conhecimentos
bem embasados e levar para sala de aula discustéesssantes e pertinentes acerca da
Natureza da Ciéncia.

A partir dessas observacoes, é facilmente questtin€omo trabalhar com esse video em
sala de aula se ele apresenta uns pontos de dieceagém relacdo a consensos sobre a
Natureza da Ciéncia?’. E importante trabalhar eds@sgéncias nos consensos?

O estudante E7 demonstra achar bem interessantel@cfo desses videos para a divulgacéo
cientifica, e, além disso, ele ressalta que a fungd professor € sabgregar essas
divergéncias conceituais e explora-las em sdaaulg de forma que o estudante reflita e
compreenda tais divergéncias. Em seguida, o detya2®? complementa dizendo que falar
para o estudante que a ciéncia ndo é construideeptades absolutas sem um trabalho maior
de reflexdo € dogmatizar o ensino e apenas mudaraacentral.

Esse debate sobre a importancia de trabalhar cdiiesgéncia desses consensos sobre a
Natureza das Ciéncias € apresentado por Altersl (@pdQUES-ALONSO et. al. 2007):

“Portanto, ensinar NdC a partir das crencas conselas, tanto adequadas
qguanto ingénuas, equivale a destacar a naturezs@ria do conhecimento
cientifico e o valor dos processos de sua congirugélusive nos casos de
teorias e leis mais contrastadas. No caso maigaladessa tendéncia
positivista do ensino das ciéncias ao considereesstvamente absoluto o
conhecimento cientifico aceito e esquecer as idfi@snédo tiveram éxito,
como parte da cultura propria do sistema tecndifiemesta mais proxima
de uma doutrinagdo que de uma educacgdo de espirit@®s e mentes
abertas a criatividade. O objetivo do ensino da Na&€deveria ser doutrinar
de uma posicdo epistemoldgica particular, mas gimsantar os diversos
pontos de vista sobre cada questdo e estimulae@ése de submeter a um



escrutinio critico e independente as possiveisostap alternativas”.
(ALTERS, 1997apudVAZQUES-ALONSO et. al. 2007)

Nesse mesmo bloco de questdes, o debatedor D3aabdéescussdes sobre a neutralidade
cientifica, pois no filme, o narrador diz gt/ partir desse momento a Ciéncia deixou de ser
neutra”. O debatedor D4 faz entdo questionamentos pardudaeses presentes:

“De alguma forma fica facil a gente falar contrareeutralidade da
ciéncia, mas eu pergunto se efetivamente vocésrachee a fisica
gue vocés aprendem e que vocés vao ensinar, elé naatra, ndo?
sera? Serd que fava pra ser forca resultante igaianassa vezes
aceleracdo ao cubo dividido por 5? Ou seja, o fdismao
matematico, em ultima analise ndo da neutralidacke g€ncia ndo?
[...] ou seja isso ndo € a realidade da naturezaés tem certeza
disso?”

Essa fala conseguiu deixar a sala em siléncio, ramafd claramente que os estudantes
sentiram necessidade de refletir acerca da quetaoeutralidade da Ciéncia, ou seja,
pareciam nao estar firmes em suas convic¢oes. Buadse o debatedor D4 complementa:

“... a Histdria e Filosofia da ciéncia vao ser fusmentais para que a
gente possa perceber que, mesmo que E ndo posgmakea m.c3, eu
podia ter construido uma outra Fisica, ou uma oufiéncia que néo
desse isso. Isso foi uma opg¢do, em algum momeifaiouma opcao
histérico-filoséfica, digamos assim, que tem dagandscimento, tem
certiddo de nascimento, porque a Fisica ndo faafdessa maneira.
Da forma com que a Fisica se constituiu até 19@®, podia ser de
outra forma, s6 E=m.c2, mas talvez, antes, ela psel¢er outro rumo,
onde a minha relagdo com o universo, a minha redag@m o mundo,
me levasse pra outras questbes, e € nisso que wvilama
neutralidade, ou ndo, do conhecimento cientifico”.

O debatedor D4 comenta ainda que é necessaritateza& sobre as idéias existentes sobre a
NdC para que o professor, ao se deparar com egsafdgs, tenha clareza e convicgédo de
como tratar o assunto a partir de seus propriobemmentos e, se nao tiver, que busque
caminhos para trabalhar explicacdes e auxiliaramstcucédo do conhecimento de seus alunos
e seu proprio conhecimento. Essa fala mostra artéipoa do estudo e da abordagem da
NdC na formacéo Inicial de professores de Fisica.

Ainda sobre o assunto, o debatedor D1 enunciongoese separa 0s interesses da sociedade
da producdo cientifica:Se Newton e Galileu estudavam movimento é porcqugahum
interesse social nesse estud&m seguida, o estudante E10 concorda com o delvdddde

diz que“Uma das coisas que move a Ciéncia é propria nedade do ser humano em
determinados momentos, em determinadas fasesrdetelos séculos... A necessidade da
humanidade, de certa forma, move a Ciéncia”.

O estudante E7 participa com uma sintese e volta paquestdo do Ensino de Fisica,
ressaltando a importancia i) de se conhecer asepodes prévias dos estudantes, sabendo
como eles compreendem a NdC,; ii) da énfase naaueést contextualizacéo, dizendo que a
ciéncia deve ser associada a politica, a relagd@somicas, dentre outras coisas e ndo ser
entendida apenas a partir do conhecimento dado ¢omwtifico”. Aléem disso, mostra a
importancia do estudo e do ensino da NdC no Endidio na seguinte fala:

“poxa, eletricidade. vocé esta estudando, esta werdtias integrais,
mas vocé nao sabe o que significa aquilo ali, vti@ sabe o sentido



daquilo pra vocé, e vocé vé sentido naquilo quaadestudando algo
gue nao tem nada a ver, como uma disciplina quaciahe histéria e
filosofia da ciéncia... Ai tudo faz sentido pra @o&u acho que seria
legal se os professores conseguissem colocar umopdisso nas
aulas, inserir um pouco desse lado conceitual,Ohisb e filoséfico
para que os alunos possam ter um conhecimento wmopmais
completo daquilo que quer ser ensinado”.

EPISODIO - RECURSOS NA EDUCAGCAO BASICA

Criamos a categoridtilizacdo dos Videos como ponte para uma aboroage Ciéncia
Tecnologia e Sociedadpara dar conta deste episddi®s pontos principais foram as
diferentes formas de trabalhar com o Video e gqueososao relevantes para o Ensino de
Fisica.

O estudante EL1 relata a importancia do trabalhowddeos para sair do tradicional que existe
no ensino de fisica, um ensino que muitas vezésdegmatizado na questdo da formula e
resolucdo de exercicios. Propde assim um ensinceuava as discussdes sobre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade para que seja possivelrdeiesica mais palpavel. E4 enfatizou ao
dizer que essa abordagem consegue despertar setel@gueles que gostam mais da area de
humanas, tirando um preconceito existente com a deeexatas. Essa humanizacdo das
Ciéncias ndo é importante apenas para retirar pcedos, mas também para mostrar como a
Ciéncia se constréi. Assim, o professor com comhectos sobre a Ndc, segundo Matthews
(1995),"... pode auxiliar os estudantes a compreender &xante como a ciéncia apreende,
e nao apreende, o mundo real, vivido e subjeti®@’Estudante E9 vé uma ponte entre as
reflexdes e o tema da Energia Nuclear, que possuesma idéia de geracdo de energia a
partir de um elemento radioativo, assim como a l@matbmica. Ao mesmo tempo, o
estudante E10 lembra que as radioatividade € ediiggda por seu histérico de destruicbes
de Guerra, entdo o video poderia ser usado tambémimiciar um trabalho que envolva o
lado oposto, mostrando a utilizacdo das radioatted nas usinas, medicina, e outras
situagcdes na qual ela é benéfica para a sociedade.

Reflexdes Obtidas Através da Analise do Debate

Os temas discutidos durante o debate evoluiranspecto do conhecimento da Natureza da
Ciéncia, da formag&o inicial do professor de Figieautilizacdo da NdC e de recursos como
o video, no Ensino de Fisica. E possivel estabeleveparalelo entre as trés categorias e
facilmente perceber que as discussdes sobre assviturpadas existentes em Ciéncia
estavam presentes em todos os momentos seleciodadoebate. E possivel observar
também que ndo sdo todos os futuros professorédsam que possuem clareza sobre as
questbes referentes a Natureza da Ciéncia quentataqui, alertando que s&o necessarios
mais estudos sobre esses temas. Porém, ha um sorssdame a importancia da discusséo de
questdes relacionadas a Natureza da Ciéncia enusaala, de forma que seja rompido o
paradigma tradicionalista de Ensino de Fisica, nal @ Unico objetivo é a aplicacdo de
férmulas para a resolucéo de exercicios.

Foi considerado consenso entre os futuros professpre participaram do Video Debate: a
necessidade de mostrar o Cientista como Humanacgetbusl a erros, a sentimentos e a
pressdes politicas, externas e internas a comunidadtifica; e a necessidade de discutir em
sala de aula questdes solkezdade cientificae aneutralidade da Ciéncjaa necessidade de

uma abordagem CTS para aproximar a Fisica da p@mléazendo com que eles consigam
relaciona-la a situacdes cotidianas. Todas esslexdes apontam para o fato de que tal
atividade possibilita que os licenciandos tenhammasereceio de envolverem-se com



questbes sobre a Ciéncia e assumirem o papel despoo de Fisica como mediador de
discussdes das questdes sobre NdC, fazendo o mstuska questionar sobre os aspectos
epistemoldgicos, sociais, e econémicos da Ciéncia.

Para os futuros professores de Fisica, o video pedeitilizado para humanizar a Fisica,
mostrando sua relacdo com a sociedade e um céentgts humano. Pode ser usado ainda
como ponte para o conhecimento que o professorapmdar. E preciso deixar claro que é
grande a capacidade motivacional que possui umouilde uma produtora como a BBC,
porém esse ndo deve ser seu Unico objetivo. Adirexis divergéncias nos conceitos, 0
professor devera aborda-las com a finalidade desteon um conhecimento mais solido.
Dessa forma, ao abordar as questdes sobre a NulZar$e da compreensao de conceitos, 0
professor estara educando na perspectiva da Alfabao Cientifica, fazendo com que a aula
tenha um potencial transformador, formando cidad#itisos e reflexivos, mais capacitados
para viver na sociedade, compreendendo e opinaodee sas relacfes existentes entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.
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