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Resumo

Nosso trabalho possui dois objetivos. O primeiro ée defender o materialismo
dialético como referencial frutifero para o ensapwendizagem de ciéncias, mostrando que 0s
trabalhos de autores da psicologia soécio-histaridhsral soviética podem trazer
consequéncias interessantes para nossa area. $¢gsswlo objetivo é o de colocar a semente
para um novo modelo de ensino-aprendizagem hunoamaeal seja capaz de abarcar aspectos
da complexidade das relacbes humanas e que, dassdran possa dar nova luz ao processo
de formacao de conceitos, assunto que apesar gerser de varios trabalhos de nossa éarea,
ainda ndo encontra, ao nosso ver, maior escrusioiioo referencial da psicologia soécio-
cultural-histérica marxista. Para tal empreitadappmos que a aproximacao de Vigotski,
llyenkov e Davidov a Leontiev concede ao processagéneralizacdo, entendido como a
ascenséo ao concreto complexificado (PAZELLO, 204 Tync&o de superar as contradi¢cdoes
em uma atividade e assim promover sua dinamica.

Palavras-chave teoria da atividade, formacao de conceitos, cerighde, psicologia
s@cio-histérico-cultural.

Abstract

Our work has two objectives. The first one is teapup for dialectical materialism as
a fruitful framework for science teaching-learnimgcess, showing that the works of authors
from socio-cultural-historical psychology can brimgeresting consequences to our area. Our
second objective is to plant a seed for a new mofldluman teaching-learning process,
which will be able to embrace aspects of the corigleof human relations and,
consequently, will shed new light on the processaicept formation, which is something
that despite lots of works in our area, we beligveasn’t received proper scrutiny under
marxist socio-cultural-historical psychology. Irder to achieve these goals, we propose that
an aproximation of Vigotski, llyenkov and Davidow teontiev grants to the process of
generalization, understood as the ascension todimplexified concrete (PAZELLO, 2011),
the role of transcending the contradictions in eivdly and thus promoting its dynamics.

Keywords: activity theory, concept formation, complexitygcso-cultural-historical
psychology



INTRODUCAO

Pesquisas sobre formacéo de conceitos em saladaldeaciéncias ganharam novos
contornos nos ultimos anos, em especial deviddl@émcia doModelo de Perfil Conceitual
(MORTIMER, 1994a, 1994b, 1995, 1998, 2000). O mogdndo como referenciais tedricos
trabalhos de cunho sdcio-histérico-cultural (L.gdtski e M.M.Bakhtin), propde uma visdo
conciliadora de conceitos cientificos e ndo-ciertff através da nocdo de zonas de um perfil
conceitual. Tais zonas séo levantadas partind@g@ebsuposto de que um mesmo conceito
pode abarcar diferentes interpretacbes mediantentexto da interacdo. Sendo assim, a
abordagem dos perfis é uma alternativa a nocaaideiop conceito ndo-cientifico possa ser
meramente substituido por um cientifico atravésumte conflito cognitivo, proposicdo do
chamaddJodelo de Mudancga Conceitu@OSNERet al, 1982).

Com isso, o Modelo de Perfil Conceitual e trabaltedsrentes ao discurso na sala de
aula de ciéncias tém como ponto positivo enfatizalialogicidade das relagbes professor-
alunos e alunos-alunos e a construcdo de um discada vez mais cientifico, corroborando
com a nocédo de que aprender ciéncias é aprendir@iencias (LEMKE, 1990).

O interesse cada vez maior pelas obras de Vigptskparte de pesquisadores da area
de Ensino de Ciéncias suscitou-nos um aprofundansotire alguns pontos que, a0 N0Sso
ver, ou ndo encontram muita discussdo na literagotae Vigotski ou sdo encarados de
maneira tacita:

» O que € um conceito para Vigotski?

* Quais as consequéncias de conciliarmos o concigjtiskiano com a Teoria
da Atividade de Leontiev? Como o prépdonceito de conceitpassa a ser
entendido?

« Em gque sentido uma abordagem dialético-complera sBgeressante para a
area de Ensino de Ciéncias?

O CONCEITO VIGOTSKIANO

Falar de conceitos €, no melhor das hipétesesnigddor e instigantdntimidador
porque o estudo da ontologia dos conceitos reneepensadores dos mais variados estilos
e eépocas, desde a conhedaida@rela dos universaide Platdo e Aristoteles até as dialéticas de
Hegel e Marx; anstiganteporque haja vista a naturalidade com que algasmlinos tratam
do ensino-aprendizagem de conceitos, era de seaespe tal querela tivesse sido superada,
0 que ao nosso vedo se concretiza. Segundo Blunden (2011)

A questdo ‘o que é um conceito?’ € muito confrof@amas se nao
pudermos respondé-la de modo satisfatério, entaque estamos
dizendo é que ndo somos capazes de respor@@rumaquestao
satisfatoriamente” (BLUNDEN, 2011).

Sendo assim, buscamos em Vigotski indicios de @mceito de conceit;ma
esperanca de que tal problematizacdo nos ajudenpocouma visdo complexa do ensino-
aprendizagem enquanatividade humanano sentido dos trabalhos de A.R. Leontiev. Uma
das pistas doonceito vigotskianencontra-se no seguinte trecho:

Somos dialéticos; ndo pensamos que o caminho dmdasimento
da ciéncia siga uma linha reta; se nesse caminbeehniguezagues,
retrocessos, voltas, entdo compreendemos seu cdntithrico e o
consideramos como elos necessarios na nossa egroemho etapas
inevitaveis no nosso caminho, assim como o cagitalié inevitavel
para o socialismo [...]. Nao quero descobrir gtatnente, recortando
um par de citacBes, 0 que é a psiqlgero aprender com o método



marxista como se constréi uma ciéncia, como abordar estudo da
psiqud...]. E necessario um método e ndo expressOesitist
(VIGOTSKI, 2002apudPRESTES, 2010, p.55, grifo nosso).

A relacéo de Vigotski com o comunismo soviético @iwo de discussdo de alguns
autores (e.g. KELLOG, 2011), uma vez que apesa¥idetski oficialmente nao ter feito
parte do partido comunista, existiriam fortes ifmiade que ele era realmente um marxista
(AU, 2007; KELLOG, 2011). Kellog (2011) argumentaego seguinte trecho seria evidéncia
da ligacéo entre Vigotski e o0 marxismo:

Essencialmente, a RUssia € 0 pais mais importamtenuhdo. A

Revolugdo é 0 nosso caos supremo. Neste cOmodasapera pessoa
conhece o segredo da verdadeira educacdo de sutdins. E essa
pessoa sou eu. N@o porque eu seja mais educadaedosgoutros,
mas [porque] eu fui enviado pela Rissia e eu falo mme da

Revolugao...(VIGOTSKapudKELLOG, 2011).

Segundo Braun (1991), a controvérsia de Vigotskinsarxista ou nao reflete-se nos
seus escritos acerca do processo de formacédo deitosn Com isso, para Braun (1991),
Vigotski oscilaria entre visdes de mundo mais omasemarxistas. Outros autores (GIELEN
& JESHMARIDIAN, 1999; AU, 2007) acreditam que coitoe como a zona de
desenvolvimento proximgdZDP) sé podem ser entendidos tendo-se como parfardio a
busca da criacdo de um novo homem soviético em souigdade do futuro. Além disso,
Gielen e Jeshmaridian (1999) acreditam que a lat&idotski contra a tuberculose e sua
predilecdo poHamletde William Shakespeare tenham servido como elemanbtivadores
para a busca de novas causas, completamente thfedas consideracdes dogmaticas e anti-
semitas da RuUssia czarista. “Neste contexto, errataque Vigotski tenha se tornado um
marxista, adotando versdes marxistas de determonesihe dialética como suas ferramentas
analiticas” (GIELEN & JESHMARIDIAN, 1999, p.279).i€en e Jeshmaridian (1999)
também apontam que a morte precoce de Vigotskcdez que ele ndo percebesse que o
“marxismo na teoria” e o “marxismo na realidadeiétwa” eram bem diferentes. Referindo-
se a Vigotski e a outros psicélogos soviéticos|dBi®@ Jeshmaridian (1999) acreditam que
“eles preferiram viver em um tipo de neblina idgidéd marxista que os protegia de verem a
dura realidade soviética e o papel deles em amdaid-la” (GIELEN & JESHMARIDIAN,
1999, p.276).

Segundo Minick (2008), o quinto capitulo dbinking and Speechradugcdo em
Inglés a partir de uma traducéo francesa do oligiszo, foi escrito no inicio dos anos 1930,
possivelmente em 1931. Tal capitulo equivale-seaadém capitulo 5 d& Construcdo do
Pensamento e da Linguageobra traduzida diretamente do russo por Paulem@zNos
capitulos mencionados, Vigotski descreve o métddizado por ele e L.S. Sakharov para
estudar a formacdo de conceitos em criancas. Teldmé tido por muitos trabalhos, tais
como Oliveira (1999), como evidéncia do caratessit®d de Vigotski quanto a formacédo de
conceitos. No entanto, como Vigotski pode ser garitdb de tal visdo e a0 mesmo tempo
criticar tais estudos classicos (PAZELLO, 2011)®R&ao seguinte trecho mostre a critica de
Vigotski a tais estudos:

Segundo todos eles [estudos classicos], pedefs@nga que descubra
algum traco comum em uma série de impressdes ¢ascre
abstraindo-o de todos os outros tracos que corasti® fundidos no
processo de percepcdo, e generalize esse tracont@moda uma
série de impressdes. Um defeito desse grupo dedosp|...] ignorar
o papel da palavra, o papel do simbolo no procdssformacéo de
conceitos.Com isto, simplificam infinitamente o proprio processo
de abstracdo, por toma-lo fora daquela relacéo espiéica com a
palavra, caracteristica da formacdo de conceitos,ug € o trago



distintivo central de todo o processo Desse modo, os métodos
tradicionais de estudo dos conceitos caracterizigiglmentepelo
divorcio da palavra com a matéria objetiva operam ou com
palavras sem matéria objetiva, ou com matéria iwhjesem palavras
(VIGOTSKI, 2001, pp.152-153, grifo nosso).

Ora, 0 que Vigotski esta criticando é o fato detowuestudos aplaudirem a abstracao
por si s6. O “divorcio da palavra com a matérigetisp” € arrancar do conceito o que o torna
um conceito, ou seja, sua relacdo com a realidadereta. Tal critica € ratificada por
Rodrigues (2009) ao afirmar que o grande mal dmlin@s que versam sobre a formacao de
conceitos é o de considera-los como produtos acabadha vez “generalizado”, no sentido
de ter validade para uma classe de elementos,ceitompassaria a existir independentemente
de quaisquer contextos. A generalizagdo, sob a@s8a,\caracteriza-se como 0 estagio final
do divércio com o concreto. “Nesta perspectivapeeadizagem de conceitos cientificos e
associada a um processo que leva sempre a mesnpaecemsio dos conceitos cientificos”
(RODRIGUES, 2009, p.117). A associacao vigotskianae generalizacdo e formacéo de
significados desestimularia justamente a nocamdesitos como entidades independentes de
contextos, especialmente na tomada de consciéno@nté a resolucdo de problemas.
Vigotski conclui dizendo que “generalizacéo sigrdfiao mesmo tempdomada de
consciéncia e sistematizacao de conceitg¥IGOTSKI, 2001, p.292, grifo N0sso0).

Aparentemente, o Vigotski presente no sétimo clpéteThinking and Speech de
A Construcdo do Pensamento e da Linguagesuarito entre 1933 e 1934 (MINICK, 2008),
deixa mais claro o papel da dialética como um chmfrutifero para o estudo dos conceitos,
enfatizando a distincdo entre generalizacdes oasirde complexos e aquelas ligadas a
formacdo dos chamados conceitos legitimos (PAZEL2@M,1). Em suma, ao afirmar no
capitulo mencionado que “generalizacdo e significada palavra sdo sinénimos”
(VIGOTSKI, 2001, p.398), que “toda generalizac@alat formacdo de conceitos € 0 ato mais
especifico, mais auténtico e mais indiscutivel dosamento”Iflenm) e que “a descoberta da
mudanca do significado das palavras e do seu delsenento [...] permite, pela primeira
vez, superar definitivamente o postulado da coos&ésm da imutabilidade do significado da
palavra” (bidem p.399), o Vigotski de meados dos anos 30 pameelmorar com a visao de
que conceitos s&o muito mais do que definicdesodésctualizadas. A luz da discussio feita
por Gielen e Jeshmaridian (1999), talvez Vigotsio tenha conseguido elaborar um método
para sua pedologia totalmente condizente com oeraf@l marxista devido a sua morte
prematura. Além disso, Gielen e Jeshmaridian (19989pcam que o antigo colega de
Vigotski, A.R.Leontiev, serviu como divulgador damismo como possivelmente “a Unica
verdadeira ciéncia”, posicdo que teria feito cone ligotski se afastasse do grupo e nédo
fosse mais visto como um “verdadeiro marxista’. Mesassim, ha autores que consideram
Vigotski como o precursor da noc¢ao de atividadednar{DAVYDOV,1988apudAU, 2007;
BLUNDEN, 2009).

De qualquer maneira, quer Vigotski apresente inst#reias quanto teoria e método
sobre a formacgéo de conceitos ou ndo, acreditaoma tpgica dialética e a complexificacado
da relacao sujeito-objeto possam ser de granda maliconfiguracdo de um modelo para o
ensino-aprendizagem humano. Discutiremos a seglireso qué entendemos por uma
abordagem dialético-complexa para nossa area ed® e atividade humana.



A ATIVIDADE HUMANA

Conforme colocado na secdo anterior, optamos pelterralismo dialético como
referencial primeiro de nossa pesquisa. Os mopeoa tal escolha séo os seguintes:

* A associacao de Vigotski ao materialismo dialétios permite enxergar que a
Teoria da Atividade de Leontiev e a nocao de llyenk Davidov acerca da
aprendizagem de conceitos como um processasdensao ao concreteio
concilidveis (PAZELLO, 2011);

» As consequéncias de tratarmos “sujeito” e “objetorho objetos ontologicos
distintos, os quais estéo atrelados a velha quéstdimdividual” e “coletivo”.

A partir do momento que o homem vé o mundo a sita gomo uma entidade
separada, abstrata, como tal homem €& capaz de lafudd&s nocdes de
alienacdoe praxis demandariam uma mudanca na relacdo homem e mundo.
Em outras palavras, teriamos o objeto ontolégugieito-objeto(CAMILLO,
2011);

A existéncia desujeitos-objetosé, ao nosso ver, equivalente ao seguinte dizer
vigotskiano sobre a génese das fun¢cdes mentaiscgse

Portanto, poderiamos dizer qymr meio dos outros nés nos
tornamos ndés mesmos, e essa regra refere-se ndaaedndividuo
como um todo, mas também a histéria de cada func&eparada

Isso também abarca a esséncia do processo de desmewnto
cultural expressado em uma forma puramente logicandividuo
torna-se para si aquilo que ele é através do que méesta para os
outros. Esse é também o processo de formacdo do individuo
(VIGOTSKY, 1997, grifo nosso).

A alteridade é muito mais do que a consciéncia da existénciautim; € entender
que o outro o forma. E a relacéo que faz seusitwings serem o que sdo; é a interagdo com
outros que faz ddiomo sapiensum homem No entanto, tal interacdo, mediada pela
linguagem e outros instrumentos, ndo se da ne@assgnte entre dois individuos. O homem
interage com significados socialmente estabelecatofongo de inUmeras negociacdes por
meio do legado de tal sociedade, tais como livrosgeas. Assim, o individual e o coletivo
tornam-se bindbmio inseparavel, tornando a atividaul®anaa unidade de analisde uma
psicologia sécio-histérico-cultural (LEONTIEV, 1978

Vigotski diz em varios pontos que a palavra é owigara o conceito
ou portadora do conceito. Como disse anteriormente, minha
interpretacdo o significado da palavra € uma acédiada por um
artefato, a palavra sendo o artefato e o significgghdo a acdo (tanto
subjetiva quanto objetiva) [...]Jm conceito € na minha humilde
opinido uma unidade cultural ou forma de atividade Entdo o
significado da palavra, uma vez desenvolvido adgde conceitos,
estéd relacionada ao conceito assim como uma ag¢éopesa uma
atividade (BLUNDEN, 2011 grifo nosso).

Percebe-se que Blunden (2011) associa diretament®noeito vigotskiano a
atividade. De alguma forma, a formagédo de conceitid ligada a dindmica da atividade.
Com relacéo a atividade em si, o ponto centraudenscéo € a de que a realidade ndo € dada
a priori. Em outras palavras, o homem aprender éngerano A partir do momento que o
homem entende que sua relagdo com o mundo é mediatigidade passa a ser vista como a
responsavel pela eclosdo do sujeito-objeto. Na® atividade media a relacdo sujeito-objeto
do ponto de vista bioldgico, fisiolégico, como tamba relacdo com artefatos culturais. O



homem entra em contato com significados socialmestiEbelecidos (artefatos culturais) por
meio da atividade, a qual também é mediatizad@pivos artefatos. Assim, etaediatiza e é
mediatizada por artefatosOs objetos de uma atividade ndo s&o obrigatoritene
necessidades fisicas, biolégicas; constituem tambépessidades sociais, tais como a
resolucdo de problemas. A atividade entdo refe@“senstituicdo mutuaa vida social e da
consciéncia individual” (BLUNDEN, 2009, p.5), ouaeque “a unidade homem-mundo sé é
concretizada quando o homem percebe que ele tar@b#rador de realidade” (PAZELLO,
2011, p.98).

Outra questao importante € quém de uma acao individugdode nao coincidir com
0 motivo social da atividadgue a abarca. Dai falarmos em um modmmplexopara o
ensino-aprendizagem; olhar as acdes individuais pdd dar muitas pistas das atividades das
quais fazem partéds a¢cbes estdo subordinadas as atividades, hiereainente A questdo
das necessidades de uma atividade ndo seremmastrita“naturais” mas sociais é colocada
por Meshcheryakov:

Qualquer crianca surda-muda tem uma porcdo de
necessidades naturais basicas (comer, excretaiteger-

se). Inicialmente essas necessidades por si meséwas
constituem  verdadeiras necessidades no sentido
psicolégico da palavra. Elas néo existem como
necessidades humanas no sentido estrito, elas aawa
podem fornecer a forca motriz por tras desse
comportamento motivado, e por essa razdo nenhum
comportamento humano deve ser observado nos posneir
estagios. Essas necessidades tornam-se verdadeiras
necessidades sO apds de elas comecarem a ser
objetivadas e satisfeitas por meio de métodos humas
envolvendo ferramentas e implementos
(MESHCHERYAKOV, 2009 apud BLUNDEN, 2009,
grifo nosso).

Talvez a questédo dos fins das agcbes ndo coincidi@m o motivo da atividade
possa ser exemplificada da seguinte maneira. Unvidudb, com o objetivo ddicar
musculosacom a necessidade social de impressionar outssD@® procura uma academia
de musculacdo. Em uma das aulas, seu instrutonafijue no intuito de que tal objetivo seja
alcancado, o individuo deve “secar”, ou seja, pegdedura corporal. Assim, ele comeca uma
dieta rigorosa com o seguirfien: perder gorduraNo entanto, uma outra pessoa que 0 visse
fazendo tal dieta possivelmente ndo associariac@b necessariamente comtividade de
musculacace tdo pouco com objetivo de ganhar musculoBoi 0 parceiro mais capaz da
relacdo, o instrutor, o responsavel por primeirxeegar a hierarquia da atividade e
recomendar ao aluno que realizasse a acdo de mmatkira. Tal agdo ocorre por meio de
operacdesfeitas pelo aluno, tais como o modo correto densggum peso, a posicao da
coluna, entre outras condigdes.

Outro exemplo, que a principio possa soar estra@hm,do filmeKaraté Kid de
1984. Ralph Macchio interpreta um estudante quieipde aprender karaté com um mestre
japonés vivido por Pat Morita. O mestre exige gee pupilo lixe e pinte uma cerca de
madeira, além de que ele deve encerar o carro doran®evido ao desgaste decorrente das
tarefas, o aluno acredita que ndo esta aprendardték Em uma noite, ao ouvir o desabafo
de seu pupilo, pede para que ele execute a “pobigia cerca”. O mestre aplica o golpe, o
qual é prontamente defendido pelo aluno aplicangosacdo aprendida. ApGs aplicar mais



golpes e té-los esquivados pelo aluno, o profedsomque aquilo erkaraté Em outras
palavras, o objetivo de aprender karatéati@dade de ensino-aprendizagem de karat#o
coincidia como fim da acédo individual de lixar uma cetcBoi o parceiro mais capaz, o
mestre, quem sabia a maneira como tal acdo, emantorgom tantas outras, esta embutida na
atividade.

Em um curriculo de um curso de licenciatura emcdisialguns alunos podem
estranhar a presenca de disciplinas como “socalpgepistemologia” ou “filosofia da
ciéncia”. A atividaddicenciatura em fisicgpode ser entendida como composta por acoes tais
como o ensino-aprendizagem de sociologia, epistagial filosofia da ciéncia, entre outras.
Assim, construir um curriculo exige que seus ideadres tenham uma visdo complexa do
curso, no sentido de identificar hierarquias e ule podo tais acbes em conjunto constituem
a atividade. E interessante notar que a agé@gino-aprendizagem de epistemologiar
exemplo, possa ser ela mesma entendida como uwidad®, a partir do momento que para
aprendermos epistemologia, poderiamos pensar dies aspmo o0 estudo das obras de
Popper, Kuhn, Feyerabend, entre outros sdo impgesgam contexto desta atividade. Com
isso, percebe-se que a atividade possui caféetal, na medida em que suas partes
preservam semelhancas com o todo. Assim, uma Gueck uma acao pode ser vista como
uma atividade em si, assim como tal acdo tambéna pedentendida como uma atividade.

Figura 1 — Uma vaca, em uma vaca, em uma vaca.O carater fractal da atividade humand.

A COMPLEXIFICACAO DO CONCRETO

Pazello e Mattos (2009), Pazello e Mattos (2016pm maior profundidade Pazello
(2011) discutem sobre a questdo da formacdo desitosem Vigotski e em outros autores
da psicologia socio-histérico-cultural. Pazello {2p aponta para a problematizacdo do
conceito de generalizacdo, muitas vezes somenteciads a correntes metafisicas de
pensamento e a logica indutiva. Explorando o maooimoc tal conceito € empregado no
materialismo dialético, Pazello (2011) conclui que:

Em suma, a generalizacéo €, para o materialisniétidia marxista,
um processo de ascensdo de elementos abstraiddadds) do
concreto que sao rearticulados para entendé-lo demaf
qualitativamente diferente, retroalimentativa (PAZD, 2011).

2 Site de origem:_http://www.mndl.hu/works/fractalco




Chasin (1988) também sintetiza a nocdo de genacdliz para o materialismo

dialético:
O que é generalidade concreta? E a generalizagan@m contém
apenas as igualdades de elementos diversos, mas téon a
igualdade e as diferencasO universal, para Hegel, e especialmente
para Marx, ndo € aquilo que contém apenas o deadaircomum de
objetos do mesmo tipo, mas contém os elementossdisieA ciéncia
usa a abstracdo como mediac@o abstracdo ndo € o ponto de
chegada, na dialética. E meio. E instrument¢CHASIN, 1988, grifo
Nnosso).

O processo de formacdo de conceitos para o maer@ldialético concede as
nogoes de abstrato e concreto interpretacdes wliésr&laquelas comumente encontradas na
l6gica classica. Para autores como Kopnin (1978)emkov (1982), o concreto constitui-se
de conflitos, contradigbes, com os quais 0s homemsn e que de algum modo devem ser
superadas. Tal superacdo tem como ponto centratanihecimento daraxis ou seja, da
acao teleoldgica do homem sobre o mundo. E a gartmomento que o homem se vé como
criador de realidade que, consciente de sua agasférmadora, entende que tal acdo faz
parte de uma atividade coletiva mais ampla.

Para o idealista 0 mundo é fruto da consciéncidalnem sobre ele;
para o materialista ingénuo o mundo pré-fabricadoe determina o
pensamento o0 pensamento humano. Mas para o matedal
dialético? Quem determina quem? A realidade e osgmanto
humano determinam-se reciprocamente (CAMILLO, 2@185).

No materialismo dialético, a abstracdo € entendatao simplificacdo, isolamento
de certas caracteristicas de um concreto vistajnaipio, como meramente sensorio. E a
rearticulacdo desses elementos anteriormente flustrque faz com que o concreto possa ser
revisto de forma qualitativamente diferente, comifitada. Em outras palavras, a dinamica
da formacé&o de conceitos é entendida no materialdiaiético como unprocesso iterativo
de continua recomplexificacdo do concredarios autores materialistas dialéticos (e.g.
Kosik, 1976, Kopnin, 1978, llyenkov, 1982, Chasifd8, Davydov, 1990) corroboram com
tal visdo. Menezes (1958) resume:

A marcha de nosso conhecimento desde o concretévekatravés do
abstrato para o concreto, reproduzido sobre a thasmnhecimento
da esséncia dos fendmenos, exprime a lei dialéiicanegacdo da
negacdo no desenvolvimento do saber humano. Assimmarcha

gnoseoldgica é: concreto sensivel > abstrato >retm¢MENEZES,

1958, p.194).

Particularmente no caso da fisica, Camillo (20XEngplifica a dialeticidade entre
abstrato e concreto, o teérico e 0 empirico:

Particulas como os elétrons, prétons e néutronsapasa ser

empiricamente acessiveis em estagios posteriordgsnvolvimento

cientifico. Estas particulas ndo sdo “naturalmedgtectadas”, em
outras palavras, 0 acesso empirico aos elétroomns e néutrons se
d& por meio da utilizagdo de complexos dispositides deteccao

especificamente construidos para esta finalidadea&onstrucao esta
indubitavelmente atrelada ao conhecimento tedradoancado em

uma etapa anterior, que versa sobre tais particElgsor meio da

atividade produtiva do homem que a realidade Fisiohjetivada e é
capaz de abrir novos caminhos para a evolucdo asapento

(CAMILLO, 2011, p.84 e p.88).



A FORMAC}AO DE CONCEITOS, O PAPEL DAS CONTRADICOES E
A DINAMICA DAS ATIVIDADES

Podemos sintetizar os pontos discutidos nas saqdesores da seguinte maneira:

* A formagdo de conceitos, isto é, o processo derglregdo, € a maneira
humana de continuamente recomplexificar o concreto;

* A existéncia de sujeitos-objetos s6 vem a se samacdo de que o homem é
responsavel por aquilo lhe acontece. A partir doner@o que subjetivismos
e objetivismos sdo abandonados, 0 homem desakeprae®mpreende que
usa ferramentas historico-culturais para entendga® ferramentas. Assim,
“verdades” deixam de ser encaradas como universa@gjcas. Conforme
colocado por Camillo (2011), quando conceitos gaimmiados de forma
alienada, ocorre a fetichizagdo dos objetos, unm quee 0 homem nao
enxerga tais objetos como construcdes historicoH@is; as relacdes de
producédo sao apagadas, fazendo com que tal obyjsta exdependentemente
da atividade humana, de forma descontextualizada.

Conforme colocado anteriormente, llyenkov (1982)og demais pensadores
materialistas dialéticos encaram o concreto coma anena de negociacdes. Com isso, a
superacao das contradicdes e a consequente formaciwvas atividades torna-se necessaria:

Um novo estagio qualitativo e uma nova forma déddide emergem
como solucdes as contradicbes do estagio antefib'ENKOV,
1977 apud Rodrigues, 2009).

Engestrom (2001) também destaca o papel das cmitesdem uma atividade,
colocando-as como geradoras de mudancas na dinant@oaa da atividade e da relacdo com
outras atividades. Em outras palavras, sao asachgdies em uma atividade que fazem com
gue ela mesma seja rearticulada. Assim, a atividadstitui ente organico, em que a propria
tensdo entre o sujeito e suas acOes e operacOesrfague ela mesma careca de mudanca.
Ora, por mudanca, queremos dizer a formacao desnownceitos. Em outras palavras, a
formacdo de conceitos € a maneira humana de constias relacdes com o mundo, uma
vez que novos conceitos sdo novos instrumentosachedis que fardo com que o homem
mude de maneiras que nao seriam possiveis casdn&ismentos ndo tivessem sido
construidos. A criacdo de novos instrumentos fam @ue outros instrumentos sejam
elaborados e diferentes realidades sejam tecidasie@stamos querendo dizer € que novos
conceitos fardo a mediacdo entre sujeitos e obfktderma que outros conceitos ndo fariam.
Na verdade, novos conceitos criam sujeitos-objalifisrentes que construirdo outros
conceitos, 0s quais mudaréo 0s sujeitos-objeto®sgwearam. Esse é o processo de continua
recomplexificagcdo do concreto.

Talvez o seguinte exemplo seja adequado para ttatquestdo das contradicbes em
atividades: um individuo que segue os preceitosatlalicismo descobre-se alérgico a gluten,
proteina presente no trigo. Assim, podemos pengaestdo da seguinte forma: na atividade
departicipacdo do cultpo individuo realiza a¢des tais comezare comungar No entanto, o
que fara agora: continuard a comungar mesmo saloprado péo Ihe é prejudicial em termos
guimicos? Deixard de comungar? Assim, a atividadg que ser rearticulada por meio de
novos conceitos. Foi uma contradicdo oriunda dacitagdo entre duas atividades (a
participagcdo no culto e o tratamento médico) que dam que o individuo tenha que
transcendé-la, fazendo com que novos conceitosnsegressarios a fim de modificar a



dindmica interna das atividades e a relacao elase @n um verdadeigistema de atividades
(ENGESTROM, 2001).

POR QUE UMA ABORDAGEM DIALETICO-COMPLEXA PARA O
ENSINO DE CIENCIAS?

Conforme colocado no trabalho, pensamos a Teorktidgalade como uma maneira
interessante de entender a dindmica da relacdesstalunos. Mais do que isso, tal teoria
diz respeito ndo so a situacdes de ensino formed, também a questdo das relacbes humanas
como um todo e do préprio conceito de sujeito. Gesn, 0S conceitos passam a ser vistos
como instrumentos mediadores necessarios para angaidlos sujeitos-objetos e com isso,
para a formacédo de novos conceitos. Camillo (2@Ekfaca que em uma sala de aula de
ciéncias, ndo ha garantia que professores e alkmogartihem os mesmos instrumentos
mediadores. Por isso, cabe ao professor enxergaecassidade de negociacdo de tais
instrumentos a fim de que ele e seus alunos posadm vez mais compartilhar o mesmo
objeto.

Mediating Mediating
artifacts Objecto Objects artifacts
/ Wech Object; \

Subject Subject
Rules Community Division Division Community Rules
of labor of labor
Object3

Figura 2 — Compartilhamento de objetos em um sisteande atividades (ENGESTROM, 2001).

“A atividade em si é o contexto” (NARDI,1996). Entrag palavras, o contexto ndo
€ entendido como dada priori: ele € construido na interacdo. Dai trabalhos aftente
sécio-histoérico-cultural tais como Rodrigues (20@amillo (2011), Pazello (2011) e Mattos
(2011) n&o concordarem com uma visdo descontexad@i de ciéncia, uma vez que “0s
contextos séo estabelecidos na comunicacdo, edeaisn pode ocorrer a0 mesmo tempo”
(MATTOS, 2011). Ora, tal afirmacéo ratifica a nocée Engestrom (2001) quanto a
existéncia de sistemas de atividade. Uma situagdendino-aprendizagem € um recorte na
complexidade, no sentido de que o professor tea&r icom que seus alunos compartilhem os
objetos do professor.

Somos professores de ciéncias porque a valorizemmsanto construcao historico-
cultural. Em uma situacdo de ensino-aprendizagegié&heias, a questao de a argumentacao
cientifica poder ndo ser aceita € mais um indi@oqgde o0s conceitos cientificos néo
constituem entes descontextualizados, pois se assfossem, nao careceriam de negociacao
de significados, de estabelecimento de interswigjefile: seriam estaticos, estranhos ao
homemmortos

Por isso, nosso proximo passo é realizar trabajbhescoloquem em pratica a Teoria
da Atividade em uma situacdo de ensino-aprendizagenfisica, identificando possiveis
pontos positivos e limitagdes.
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