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Resumo

Uma metodologia que favoreca a investigacao pdlows tem sido estudada por diversos
autores com o objetivo de propiciar aos alunosatopidade de realizar investigacdes e de
favorecer a construgdo de argumentacdo acerca efoaste fendmenos em estudo.
Considerando o ensino por investigacdo uma esiaatgg da aos alunos essa oportunidade,
0 presente estudo analisou como se da a aprendizige alunos, qual o papel do professor
em uma investigacdo orientada e de que maneiras sggitos expressam essa experiéncia
relacionando-a ao seu cotidiano. Os resultadosramstiue essa € uma estratégia pouco
utilizada pelos professores. Apesar de propiciaestreitamento entre a realidade dos alunos
e 0s conceitos cientificos, favorecer a discusgdtoe eos alunos, oferece ao professor
oportunidades de identificar a maneira como elesiditam suas hipoteses e explicam os
fendbmenos em questdo, indicando o papel do professmo um provocador nessa
investigacdo, facilitando a aquisicdo do conhectmepretendido e de outros conceitos
envolvidos para a explicacao do fato.
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Abstract

A methodology that encourages research by studestdeen studied by the authors
to provide students the opportunity to conduct stigations and to argue about the issues and
phenomena under study. Considering teaching bygeareh strategy that gives students the
opportunity, this study examined how is studentrigmy, the role of the teacher in a targeted
research and the ways in which these individuafgess this experience relating it to their
daily lives . The results show that this strategyarely used by teachers, while providing a
narrowing between the reality of students and sifielconcepts, promotes discussion among
students, the way they formulate their hypotheses explain the phenomena in question,
teacher's role as a provocateur in this invesbgadind the acquisition of required knowledge
and other concepts involved in explaining the fact.
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Introducéao

Um problema comum entre os professores de ciéaa@aglta de estratégias de ensino
para lidar com as aulas de quimica de modo quéunssaobtenham aprendizagem. Em sala
de aula se gasta muito tempo com conceitos patanpramento do curriculo e esquece-se
verificar se os alunos estdo tendo uma construgamodceitos cientificos adequados. Se o0s



alunos ndo estdo obtendo uma aprendizagem sidgivficdeve-se considerar que ha uma
deficiéncia nesse ensino (ZULIANI, 2006). N&o bastaplesmente substituir as paginas dos
livros se as aulas forem organizadas segundo eal@yps modelos transmissivos. Se assim
forem feitas, ndo serdo suficientes para geraremmento cientifico, pois ndo se alterou a
mensagem e a forma de processa-la.

De um modo geral, as ciéncias sdo expostas por aedigis e principios verdadeiros,
sem nenhuma problematizacéo, o que leva a poucasinglades do aluno argumentar sobre
o tema em estudo. Desse modo, as mudancgas deveamsentrar na implementacdo de
estratégias baseadas na investigacdo orientadaitipdo que os alunos construam,
desenvolvam e validem suas proposicdes. Além dissoalunos devem participar de
atividades de aprendizagem que favorecam a arditsea das teorias e dos experimentos
(CANAL, 1997).

A experimentacao no ensino de ciéncias tem sidostivamente estudada e criticada
por alguns autores no modo de como é apresentadal@awos (GIL-PEREZ e VALDES-
CASTRO, 1996), muitas vezes de forma acritica eldpmatica (SUART, 2009).

Para Gil-Pérez e colaboradores é fundamental qaes esividades sejam atraentes aos
alunos. Os autores sugerem, para que isso ocoe&|les participem desde a proposi¢ao ate a
resolucao do problema apresentado (GIL PEREZ &085).

O processo de aprendizagem dos conceitos ciemstifics alunos de ensino médio em
uma aula de quimica foi a principal preocupacadedésbalho, considerando a vasta
producdo académica da area, porém sem resultaéiticoprevidentes chegando as salas de
aula e, principalmente, atingindo os alunos.

Desse modo, esse trabalho foi desenvolvido utidigacomo referencial tedrico a
Metodologia Investigativa utilizada por Zuliani () que se mostrou eficaz no
desenvolvimento da aprendizagem, no aumento dasagéth dos alunos, além de contribuir
para desenvolvimento de habilidades ligadas aoguéstionamento e confianca (ZULIANI,
2001).

Assim, o presente estudo tem o objetivo de averigoimo se da a aprendizagem dos
alunos e qual € o papel do professor em uma igagsto orientada. Além disso: De que
maneira esses sujeitos expressam essa experiélagmnando-a ao seu cotidiano? O que 0s
alunos sabem sobre esse tipo de estratégia?

O Ensino por Investigacao

As atividades experimentais, tanto no ensino médimo em muitas universidades,
ainda sdo muitas vezes tratadas de forma acriapaaoblematica. Pouca oportunidade é dada
aos alunos no processo de coleta de dados, apétisdoracdo de hipdteses. Poucas sdo as
oportunidades de se realizar investigacOes e derangtar acerca dos temas e fendbmenos em
estudo. O resultado é que estudantes ndo aprendet®idos das Ciéncias e constroem
representacdes inadequadas sobre a ciéncia comoeasmdpnento cultural e social
(ZULIANI, 2006).

O ensino por investigacdo tem sido apresentado com®& abordagem de ensino
essencial a aprendizagem cientifica, pois nessedapem, as experiéncias cientificas sao
reproduzidas parcialmente em sala de aula, ou leond#rio, com a finalidade de propor aos
alunos a possibilidade deles questionarem, pesguisee resolverem o0s problemas
(DEBOER, 2006). Alguns autores propéem que em uibiemte estimulante, onde os alunos
tém a oportunidade de elaborar hipoteses e trabaditas, propiciando a argumentacéo entre



eles, de forma orientada pelo professor, permiteenag objetivos da aprendizagem cientifica
sejam alcancados (JIMENEZ-ALEIXANDRE, 1998).

O processo de investigacdo orientada conduzidaprager e seguranca proporciona
ao individuo o interesse em aprender e buscar assmdizagem. Para que isso ocorra, €
necessario que as atividades propostas sejam besthidas e contidas no cotidiano dos
alunos (ZULIANI, 2006).

Para haver uma compreenséo da investigacdo aienéifnecessario que se combine
0sS principios e as teorias cientificas com os psme como a observacdo, inferéncia e
experimentacdo. Apenas observar e criar hipéte@esénsuficiente para se apropriar do
conhecimento e obter a aprendizagem cientifica (MORD e CASTRO e LIMA, 2006).

Segundo as autoras:

“Fazer ciéncias significa se apropriar de teoriasaopo cientifico para
investigar e explicar esses fenbmenos, tais coteoréa da selegéo natural,
a teoria atbmica ou as leis de Newton. Esse olingpregnado” de teorias
cientificas € parte essencial do “fazer cientifigpfe muitas vezes nao
recebe a necesséria articulacdo no ensino” (MUNFQREASTRO e
LIMA, 2006).

Desse modo, é essencial ao ensino de ciénciasnpestigacdo que os estudantes
engajem-se com perguntas de orientacdo cientifi€é@m prioridade as evidéncias ao
responder questdes; formulem explicacdes a patevidéncias; avaliem suas explicacdes a
luz de outras alternativas, em particular as quieteen o conhecimento cientifico;
comuniguem e justifiquem explicacdes propostas.

Assim, para Munford e Castro e Lima (2006) devexggmnizar as aulas de acordo
com esses passos da estratégia investigativadestaprofessor atento a cada situacdo e a
quais elementos devem ser incorporados durante uéss. aEnfatizam ainda que o
direcionamento e a coordenacdo por parte do pafesgiam conforme as condi¢cdes do
contexto de ensino-aprendizagem, tais como dispiiatte de tempo, conceitos a serem
trabalhados, caracteristicas dos estudantes, eslaghtro da turma e experiéncia do docente.

Para Carvalho e colaboradores (1999), para queidaate experimental tenha carater
investigativo e possa ser considerada uma atividadevestigacéo, a acdo do aluno nao deve
se limitar apenas ao trabalho de manipulacéo oerehgio, a resolucdo de um problema pela
experimentacdo deve envolver também reflexdes,tosladiscussbes, ponderacdes e
explicacbes caracteristicas de uma investigacéifotaa (CARVALHO, 1999).

No ensino por investigacdo, abordagem escolhida paMddulo, percebe-se uma
estruturacdo semelhante ao Método Cientifico. Nativedade investigativa encontram-se: o
desenvolvimento de experiéncias partindo de siegmpdoblema, a delimitagdo do problema
e a construcao de hipoéteses, a coleta de dadosealizacao de experimentos, a reelaboracdo
das hipoteses e consequentemente a aplicacdo erov@rgo das idéias elaboradas
(ZULIANI, 2006). Segundo a autora, €é objetivo dgssgposta que os alunos busquem novas
informacgdes, que sejam capazes de interpretar aaAwrdge estas informacgdes, mas 0s
resultados obtidos durante o trabalho, experimeitanconfirmacéo ou rejeicdo de hipoteses,
o replanejamento experimental e a formulacdo despvoblemas. Dentro desta proposta os
dois ultimos passos (replanejamento experimentalf@mulacdo de novos problemas) séo
importantes na reflexdo dos alunos quanto a praticque elucida ndo sé os conceitos
envolvidos, mas também o processo em si (SUART Q&Y R010).

A proposta deste trabalho €, durante uma sequée@alas, usar a investigagdo como
estratégia de ensino, atentando-se para o fatoogéciar aos alunos que eles formulem suas



hipotese e cheguem a explicacbes para o fenbmenesardo, a partir de suas proprias
manifestacoes.

Metodologia

Esta € uma pesquisa qualitativa que tem seu fodonteigretacdo que os alunos tém
da situacédo analisada, ou seja, do ensino portigaedo, ressaltando a subjetividade e a
flexibilidade para a conducdo da pesquisa. (MOREIRB04). Optou-se pelo método
fenomenoldgico, pois ele permite mostrar, descrexampreender o fenbmeno, uma vez que
0 pesquisador entra em contato com o vivido, comxasriéncias e o falar humano, o que o
coloca em uma posicdo de envolver, compartilhar, rpeio do contato direto com o
fendbmeno estudado, buscando entendé-lo a partiexgeriéncia descrita pelo ser no
mundo.(CARVALHO, 1987).

A pesquisa fenomenoldgica esta dirigida para saadbs, ou seja, para expressoes
claras sobre as percepcfes que o sujeito tem daguel estd sendo pesquisado, as quais séo
expressas pelo proprio sujeito que as percebe. dacancentrar nos significados, o
pesquisador ndo esta preocupado com fatos, mas gqoe@s eventos significam para o0s
sujeitos da pesquisa (MARTINS e BICUDO, 2005).

A opcao pelo método em questdo, da-se pela padaiél deste tipo de abordagem
captar como os alunos expressavam o significadapdandizagem, relacionando-a com sua
vivéncia, pois era de nosso interesse a experiéiosigujeitos da pesquisa.

Assim, direcionar-se intencionalmente para o fem@mem estudo, procurando ver
além das aparéncias. Insistindo na procura do tesirstico, do essencial do fenbmeno, é que
se propds a interagir com os alunos do Médulo ‘Emgior Investigacédo”, deixando de lado
0S preconceitos e conceituacbes aprioristicas, umodo descrever o fendmeno
atentivamente, de modo que o nucleo essencialsseldepela intuicdo a consciéncia. Este
método, de acordo com Capaldo (1984), busca a fui#gieipal, ou seja, a esséncia de como
as coisas acontecem, tornam-se visiveis no fené&to, buscando entendé-las como elas
sao e respeitando sua originalidade.

Quando buscamos a esséncia, partimos do “zero”psessuposi¢coes. Concentramos-
nos somente no que é dado pela intuicdo, sem rwarapn qualquer outro conhecimento.
Assim, a esséncia se torna o modo proprio do agacec um fendmeno dado (MOREIRA,
2004).

Para o pesquisador fenomendlogo, descricdes beamipaglas da experiéncia vivida
pelo sujeito, devem excluir dados sem importanciackiir todas as afirmacdes relevantes
que caracterizem o fendmeno experienciado de fameeisa e expressiva e, para analisar
essas descricdes e obter os significados buscadmssquisador, segundo Martins e Bicudo
(2005), “precisa ler a descricéo de principio a dienfamiliarizar-se com o texto que descreve
a experiéncia vivida”, colocando-se no lugar dceisnje procurando viver a experiéncia
vivida pelo sujeito, ndo como um mero espectad@s 8im como alguém que busca um
significado. “Precisa marcar ou por em evidenciasiggificados na descricdo”, ou seja,
diferenciar as partes nas descri¢des, tratande tosl@lados cuidadosamente. Dessa forma o
pesquisador obtém uma unidade de significacédo,pgua,Martins e Bicudo, 2005 é:

“... uma parte da descricdo cujas frases se relagioumas com as
outras, indicando momentos distinguiveis na toaalkédda descrigéo.
O pesquisador reagrupa os constitutivos relevaraes poder chegar
a uma andlise da estrutura do fenbmeno” (MARTINBIGUDO,
2005).



Assim, pretende-se captar as expressfes dos atumnves suas relagbes com sua
vivencia. Buscar o fenbmeno vivenciado, entendendomo tudo o que se revela, que se
declara ou se manifesta por si mesmo. Para tariémoanenologia foi escolhida para que se
pudesse buscar percepc¢des expressas nas obsemnefi@és dos sujeitos, obtidos através de
gravacOes em audio e posterior transcricdo, atéots@ para o fato de fazer uma transcricao
detalhada, pois a fala é ndogramatical e estataeggefend6menos (GIBBS, 2009).

Para tanto, pretende-se utilizar os quatro passssritbs por Giorgi (apud Moreira,
2004, p. 123):

a. Leitura geral das descri¢des, para ter uma peroggéodo.

b. Apos sentir o todo, I1é-se novamente as descriciimsdg buscar a “unidades de
sentido”, sem perder o foco no fenbmeno estudado.

c. Transformacdes das expressdes cotidianas em lieguggicoldgica, ou seja,
discriminacéo de categorias a partir de expressiiesetas.

d. Sintese de todas as unidades de significado tramsflas em estruturas da
experiéncia.

Sujeitos da Pesquisa

O presente estudo foi desenvolvido no Colégio ddicApdo Jodo XXIIl, da
Universidade Federal de Juiz de Fora, na cidadeidale Fora, Minas Gerais.

A pesquisa foi realizada em um Modulo chamado ‘Em$ior Investigacao”, para
turmas do primeiro ano do Ensino Médio, com aludesdades de 14, 15 e 16 anos. Os
Moédulos séo espacos diferenciados de aprendizagemacmlos pelo Colégio de Aplicacéo
Joao XXIIlI desde 2005, ano em que houve a refonmacalar do Ensino Médio, e que ndo
fazem parte das disciplinas do tronco comum. Aasaduram cingqiienta minutos e sao dadas
uma vez por semana durante um trimestre, com gainp@s, aproximadamente, por turma.

As dez aulas do Mdédulo foram dadas em sala dedaufaoprio Colégio. A escolha
desse local se deu pelo fato de que, em uma pasguaditativa, o0 ambiente natural é o local
ideal para a coleta de dados. Nas aulas, a profespesquisadora, também sujeito da
pesquisa, procurou estar sem intencionalidade taledecida para estimular a formulacéo de
idéias e a conversacao.

As aulas do Mddulo

O Modulo foi desenvolvido utilizando o referenctabrico da area e descrito por
Zuliani (2001). Segundo essa metodologia, as aplasa empregarao devem ser motivadoras
e interessantes para despertar o interesse dasalara a aprendizagem. E importante que os
alunos facam observacdes diretas do experiment®, fgunulem suas hipdteses, e que
possam testa-las. O professor tem um papel de dwdimportante, pois orienta o trabalho
dos estudantes, esperando, aula apds aula, o avademto das idéias pelos alunos, sem dar
a eles respostas prontas. E pertinente que o adientologue mais perguntas norteadoras no
decorrer do experimento.

Os temas propostos para se discutir em aula duoamiimestre em que o Médulo foi
aplicado foram propriedades coligativas e combusdtisse trabalho vamos nos concentrar
apenas nas cinco primeiras aulas sobre propriedatigativas.

No primeiro encontro, o Modulo foi apresentado abhsios através da explicitacdo
dos objetivos e contetdos propostos, discutindo osnestudantes a proposta da presente
pesquisa. Nessa mesma aula, a professora escrevquadro a pergunta norteadora das



discussbes seguintes. A pergunta era: “O gelo teemais rapido na agua comum (torneira)
ou na agua com sal?”. Durante os 50 minutos daslsa @s alunos tentaram responder a
guestdo com discussdes sobre o tema proposto.féspora, pesquisadora, somente conduzia
os alunos durante as discussfes, sem prejudiastalbielecer um rumo para as respostas dos
alunos. Nessa aula os alunos puderam expor tadasas idéias e experiéncias vividas. A
professora também pediu aos alunos que levantassgmmas hipéteses a respeito da
pergunta norteadora. O objetivo foi levantar asceppdes iniciais dos alunos sobre o tema
proposto.

Na segunda aula, a professora escreveu a pergowsanente e pediu para que 0s
estudantes do Modulo em questdo relembrassem étes$s feitas na Ultima aula a respeito
dessa pergunta. Novamente, durante esse enconalaras puderam colocar todas as suas
proposi¢cdes em relacdo ao assunto abordado. Eesivobfla pesquisadora que os alunos
refletissem sobre o tema a partir da pergunta ador@. ApOs a apresentacao das hipoteses
pelos alunos, a professora pediu para que os apmopsisessem experimentos simples, que
pudessem ser realizados na propria sala de aafa,gomprovar suas hipoteses, tentando
identificar possiveis estratégias utilizadas pasponder & questdo. E importante atentar para
o fato de que os alunos ndo receberam sugestdss sestido e que as propostas foram
surgindo a partir das discussoOes realizadas desalarante a aula.

No terceiro encontro do “Mdodulo por Investigacaopefessora trouxe todos os
materiais necessarios para que os alunos fizesstpesimento proposto por eles na ultima
aula. Todos os experimentos foram realizados narigr@ala de aula. Durante esse encontro
os alunos desenvolveram o experimento e observargoe estava ocorrendo. No decorrer
dessa aula, houve um excesso de questionamergspeito do fendémeno estudado e, assim,
foi necessario mais uma aula para fazer mais algxparimentos.

Entdo, na quarta aula, os experimentos foram feitheamente, porém, agora, 0s
alunos queriam averiguar se o gelo na agua contesadtia mais devagar por conta do sal ou
por ser um solido qualquer. Na mesma aula, um tieito pela professora foi entregue e
sugerido para a leitura em casa com a finalidadkadargumentos aos alunos.

No ultimo encontro sobre propriedades coligativesalmunos tiveram a oportunidade
de discutir o fenbmeno experienciado durante agsa#l professora propds uma discussao
sobre o tema seguindo a leitura feita pelos al@mosasa, anteriormente a aula. O objetivo
dessa aula era identificar indicios de desenvolviméo conteudo cientifico almejado pela
pesquisadora, além de averiguar possiveis mudangasias percepcdes, produzidas ou nao
durante as cinco aulas ministradas, acerca do‘teropriedades Coligativas”.

Coleta de Dados

A fenomenologia foi escolhida para que se pudesseab percepcdes expressas nas
observacbes verbais dos sujeitos, obtidos atraeéggrdvacdes em &udio e posterior
transcricdo, atentando-se para o fato de fazer wamesscricdo detalhada, pois a fala é
ndogramatical e esta repleta de fenébmenos (GIB&®R)2

Além das gravacdes em audio, as anotacfes de uim deéabordo da pesquisadora
também foram usadas para a analise de dados.

A prépria pesquisadora realizou as transcriceas, para Gibbs (2009), esta ja € uma
forma de se comecar a analisar os dados, alénzde ddamiliarizagdo do conteddo e ser a
pessoa que conhece bem o tema e tem menos prdadbitle cometer erros.

Como a pesquisa fenomenoldgica esta dirigida pgrafisados, o pesquisador nédo
esta preocupado com os fatos e sim com o0 que agosveignificam para os sujeitos da



pesquisa (Martins e Bicudo, 2005). Dessa maneiiacdise a percepcdo dos sujeitos no
processo de aprendizagem, além das relacfes dasrecen professor e a influéncia da
proposta de ensino por investigacao no processpradizagem.

As aulas do Mdédulo foram pensadas e organizadéal dierma que fossem aplicadas
de modo a buscar a impressao primeira dos sujeibgesto central da fenomenologia.

O modelo sob o qual foi concebida a atividade da proposta para a obtengéo dos
dados desta pesquisa abre espaco para o dialogandie os alunos livres para interagir entre
si e com a atividade, o que de certa forma corrompea possivel inibicdo imposta pela
presenca de um gravador.

Resultados e Discussoes

Nesse trabalho os dados foram coletados atravégad@cdo de 4udio e posterior
transcricdo da falas da professora e dos alunaan@ucinco aulas usando o ensino por
investigacdo como a metodologia. Todos os dadasaiao foram analisados, pois se trata de
uma tese de doutorado ainda em andamento.

Analisando as falas dos alunos nos primeiros marsed primeira aula do Médulo,
nota-se que as concepcodes iniciais dos alunos lagéiceao que é o ensino por investigacao
sdo erradas. Eles acham que essa estratégia de sesassemelha a seriados e filmes de
ficcdo cientifica ou a casos de investigacOes jidionde se tem a presenca de peritos para
solucionar os “mistérios”. Essas falas demonstramapgsa € uma estratégia pouco utilizada
pelos professores de Ciéncias no cotidiano esamlgque leva a ideias falsas sobre esse tipo
de metodologia de ensino, indicando que pouco lsedala nos cursos de formacao de
professores e nos cursos de formacao continuadegnde claro uma deficiéncia nesses
curriculos, seja pela infraestrutura precaria pgja falta de projetos relacionados a esse
modelo de ensino (ZULIANI, 2006). Essas falsas asepodem ser lidas nos trechos
transcritos abaixo.

Ma: Esse médulo é como a gente desvenda um misténo.assassinato, veéio. Por
ISSO chama investigagao.

Ha: E isso professora? Maneiro! Aqueles bagulhinho gsi€aras jogam para ver se
acham alguma coisa no local do crime?

Quando a professora coloca a pergunta no quadeoguar os alunos levantem suas
hipoteses vérias indagacdes surgem durante a sié&cesfica claro o modo como os alunos
formulam suas hipéteses de maneira espontaneatearsuperando uma imagem deformada
e empobrecida de uma ciéncia rigida, puramenteatp&r acordando com o que dizem Gil-
Pérez e Vilches (2005). Os alunos tentam assoctantedudo ao seu cotidiano ou a outros
conceitos cientificos o0 que estd de acordo comeoG;jliPérez (1996), porém sem explicar o
fendbmeno, pois faltam conceitos mais elaboradoa para explicacdo. Assim, se torna tao
importante a presenca do professor ao planejar asivedade como um trabalho de
investigacdo e inovacao através de situacOes pndlilsas relevantes para a construcéo de
conhecimentos cientificos (GIL-PEREZ e VILCHES, 2P0 Alguns alunos relacionam os
conteudos com suas experiéncias do dia a dia deaforadequada, mesmo quando tentam
fazer uma transferéncia de conceito, enquanto queo ndo tém necessidade dessa
transferéncia e simplesmente formulam suas exglesapara o fendbmeno estudado. Os
trechos a seguir, representam essas formulacgoes.

Fe:Qual relacdo, agua salgada e gelo?
Fi: € mais denso ou menos denso?



Ti: Derrete no que tem maior temperatura
Fi: Na praia, pde sal na agua com gelo...

Ma: Eu acho que derreteria mais rapido na agua de twapgois se fosse na agua
com sal as geleiras ja teriam derretido.

Ha: Eu concordo pois acho que o gelo derretera maisd@pa agua comum, porque
o sal ajuda a conservar o gelo em seu estado fisico

ProfessoraSera que o sal ajuda a conservar a temperatura.ou .

Ly: Eu acho que derrete primeiro na agua comum pois ftenor densidade... e
também o sal pode ajudar a manter o gelo por nmeargb.

Pe:lsso mesmo...a agua salgada é mais densa, podetatterir...
ProfessoraMas a densidade ndo depende da massa e do voluomealsubstancia?
Vi: Mas a temperatura néo interfere na densidade?

ProfessoraSim, pois as mudancas de estado fisico provocanamgad na densidade
de uma substancia...

Vi: Entdo, a agua liquida tem densidade maior do qugedo, ndo tem?
ProfessoraTem, mas essa diferenca faz o qué?

Vi: Entdo ndo tem nada haver a densidade com qual @emais rapido?
Professora© que vocés acham?

Pe:Acho que néo...tem haver s6 com o sal que ta na.agu
ProfessoraAchei muito interessante o que o Fi falou em redegdraia...

Fi: S6 lembrei da praia. Quando a gente vai pra prags riérias. Com a familia.
Aqueles homens que vendem cerveja, refrigerants, Agolocam sal no gelo...

ProfessoraE para que fazem isso?

Bu: Para ficar geladinha...

ProfessoraMuito bem Bu...entdo ...o sal é para?

Bu: Conservar a temperatura do gelo e ndo deixar derret

Fe: E na agua salgada por causa da concentracdo deGaindo pega um cubo de
gelo e coloca o palito de dente em cima e jogapsal cima, 0 gelo derrete e congela
rapidamente e gruda no palito.

Ly: Entdo porque eles jogam sal nas ruas dos paisesigu@n? Se fosse isso, o sal
nao deixaria o gelo derreter e ficaria o gelo atedigando... acho que ndo acontece isso nao.
E na agua de torneira que o gelo derrete mais répid

Ly: Se o sal conservasse mais 0 gelo na agua, elegogadam sal na neve para
descongelar, né?

Lu: L4 em casa, quando meu pai quer gelar a latinhacdeveja rapido quando
alguém leva quente, ele coloca sal na dgua comeétm gelada rapidinho.

Nesse mesmo trecho, descrito acima, observa-sa pugfessora interrompe os alunos
pontualmente, sem dar explicacbes ao fendbmeno, se@pre os provocando. A fala da
professora somente direciona os alunos para ogitosicle propriedades coligativas, sem dar



o tom da discussao, mas permitindo que os alurgasrfauas escolhas e dando liberdade a
eles. A voz é dos alunos e por isso é uma atividadestigativa. E importante que o
professor faca perguntas que orientem os alunalseasséo, mas que os facam refletir, de
acordo com o delineamento que o préprio aprendiziaado para o assunto. O ensino por
investigacdo exige uma mudanca significativa neptpdicional atribuido ao professor, que
estdo preparados para derramar o conhecimentano ab invés de incentiva-los a formular

hipoteses e resolver problemas (Cafal, Pozuelasedkz, 2007).

Na aula em que os alunos deveriam propor experoagmara comprovarem suas
hipoteses, ficou claro que eles conheciam os im&ntos usados em laboratorio e tinham
clareza dos controles de variaveis usados em ex@etdos. Na transcricdo abaixo fica
evidente esse fato:

Fi: Primeira coisa € pegar dois recipientes do mesmmatého e volume...um
recipiente com agua e sal e outro com agua comum.

Bu: Dois potes iguais, como chama mesmo? Becker? Pegdoie desses com a
mesma quantidade de agua, com a mesma temperptugan um com sal e outro sem

Fe: Isso, devemos colocar em dois copos a mesma gadatide agua, e cubos de
gelo, sendo um deles com sal para ver qual demetis rapido

Ly: Tudo que for feito em um tem que ser feito no putenos o sal
Pe:Os gelos tém que ser do mesmo tamanho e teremasanoenetrar...

Porém os alunos ndo estavam habituados a executam®m experimento,
provavelmente porque somente observavam seus gooéssseguindo roteiros em suas aulas
praticas, de maneira tradicional. Para Domin (a@idART, 2009) as atividades
experimentais tradicionalmente feitas em laborat@eguem uma “receita de cozinha” se
dando pouca énfase ao planejamento e a interpoetiresultados deixando de requisitar
habilidades cognitivas de ordem alta durante oqulioeento (SUART, 2009), como pode-se
perceber no trecho a seguir:

Vi: Quanto de agua eu coloco?

Pe:Pode ser 200mL ?

Vi: Quantos gramas de sal peso?

Bu: Como eu peso nesse trogo?

Vi: Pra qué tarar o papel?

Bu: Putz, olha quanto sal eu coloquei. Como tiro agora?

Bu: N&o to conseguindo ter firmeza para pesar. E miisildque eu pensava...

No ultimo encontro, pdde-se constatar que novoseitns foram adquiridos durante
essa etapa do Modulo. Percebe-se, nas falas albapampreensédo dos alunos em relacéo as
propriedades coligativas ao final das cinco aulagpgstas, evidenciando a eficiéncia da
metodologia de ensino proposta. Dessa forma, flaeo cque promover uma discussao,
proporcionando um ensino mais interativo, dialdgdoaseados em atividades que facam os
alunos adquirirem explicac6es cientifica, faz ema$ obterem aprendizagem (MUNFORD e
CASTRO E LIMA, 2007)

Ly: Acho que eles jogam o sal para se misturar comve ®ebaixar a temperatura
que ele vira gelo. Assim 6... se a agua congelara graus, quando joga sal ela congela ,
por exemplo a menos cinco graus. Entdo quando rseva,temperatura do dia for de menos



dois graus... deixa eu ver... é... péra ai... deiMgoensar. Ah, td. Se no dia tiver menos dois
graus, a neve nao ficara em forma de gelo e siragilg,pois com o sal ela vai congelar sé
cOm menos cinco graus... deu para entender?

Além de terem consolidado o novo conceito pretemdigrante as cinco aulas, outros
conceitos foram envolvidos para explicacdo do f&oyo colocado pela aluna Ma.

Ma: Para ele cozinhar mais rapido. Nesse papel que nosédeu para ler e juntando
com a experiéncia do gelo, da para ver que a prggeaio sal abaixa a temperatura de
congelamento... como 0s meninos falaram no comeguld... e... €... espera um pouco... ai
professora... esqueci... onde eu estava mesmo?, Afs@ mesmo... entdo... serve para
aumentar a temperatura de fervura...

Consideracoes Finais

As aulas realizadas durante o Modulo “Ensino peestigacdo” tém uma abordagem
investigativa, os que as tornam diferentes e vas@#g) em relacdo ao ensino tradicional.
Podem ser vistas como mais uma ferramenta de em&isopermite aos alunos a participacao
ativa durante as aulas utilizando os aportes te®recmetodoldgicos construidos ao longo de
sua trajetdria como ser humano e como estudante)gantarem suas hipéteses, elaborarem
experimentos, analisarem os dados e, a partir ,dele@sstruirem suas explicagbes e
conceituacdes a cerca do fendmeno estudado.

Durante esse Modulo, ficou evidente que essa mietgidoestabelece uma relacdo de
aprendizagem, promovendo o ensino de Ciéncias dgfamma mais interativa. Além disso, é
clara a participacdo efetiva e espontanea de todaslunos presentes durante esse curso,
porém sempre com atencao dos professores parsscqenms mais timidos sejam chamados
a participar da aula. Durante as cinco aulas agstapinvestigativa foi bem dirigida pela
professora da turma, pois permitiu aos alunos umeussao livre com a finalidade de
formulacdo de hipdteses e tentativas de explicggéeso fendbmeno.

Essa metodologia de ensino se torna de facil egdl, pois permite que
experimentos simples sejam elaborados e praticadogropria sala de aula. Habilidades
cognitivas de ordem alta e interacdes sociais tam&@ pontos positivos destacados por
algumas pesquisadoras (SUART, 2009) e também acamtiis nesse estudo.

Ao se ler as transcricdes das falas fica nitido mpssa estratégia de ensino ndo ha
necessidade de fazer provas, pois a avaliacdooénatita. Nas proprias falas dos alunos o
professor consegue estabelecer parametros de ma@amh. Em se tratando de alunos do
ensino médio nota-se que eles obtiveram a apr@gridg novo conceito sugerido, talvez por
se postarem de maneira mais aberta a novidadggaaem mais o meio.

Assim, fica uma nova pergunta: Em que nivel denendeveriamos utilizar propostas
de carater investigativo? Parece-nos que os allm@scola basica, se mostram mais abertos
a novos conceitos enquanto alunos de licenciatun@e o ensino se foca no aprofundamento
de conceitos cientificos, se negam a explorar nognbecimentos e estratégias de ensino.
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