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Resumo

O livro didatico tem despertado interesse de mypesquisadores ultimamente. Isto talvez

deva-se ao fato de o livro didatico ser um doscpais suportes para a acdo pedagogica
comandada pelo professor. Diante deste cenarie,tedialho se propbe a analisar o tema
reciclagem e suas respectivas relacbes CTS nocedsirciéncias, em livros didaticos de

guimica. A pesquisa indicou uma abordagem supairfizi maioria dos livros, além de uma

visdo salvacionista para o tema em questdo, jAuéda ao par ciéncia-tecnologia. Em

contrapartida nos livros organizados a partir dmate sociais, pode-se constatar o
desenvolvimento da abordagem CTS estimulando &ipaxdo social e auxiliando os alunos

nas tomadas de decisao.
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Abstract

Textbook has called attention of many researchBnss is probably due to the fact that
textbook probably is one of the most important supgedagogical actions led by the
teacher. Beyond this situation, the objective a$ thtudy is the analysis the presence of
recycling and STS relationships in science edusatio chemistry textbooks. The results
indicated a superficial approach of this theme arsdlvationist position, assigned to the pair
of science-technology. In contrast in textbooksaarged from social issues, STS approach
was identificated, which stimulates social partdipn and helps students in making
decisions.
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Introducéo:

O papel do livro didatico é de fundamental impartdma vida escolar e social do
aluno, principalmente no seu processo educacidedmo ndo sendo o elemento central do
aprendizado, o livro didatico tem parcela signifi@ano processo de escolariza¢do, pois € um
elo entre professor e aluno.

Os livros didaticos apresentam um papel de destaqueducacdo basica, sendo
bastante valorizados como material de apoio pdia&gnternacionais que financiam recursos
para a educacao (Garatal.,2002). Por outro lado, Neto e Fracalanza (2003attsm que
esta importancia dada aos livros didaticos ndausunt efeito significativo para a melhora na
qualidade dos mesmos, isto porque, segundo oseautoos ultimos anos, as colecdes de
obras didaticas ndo sofreram mudancas expressosgmsgpectos essenciais que derivam de
fundamentos conceituais, aos quais determinam adigedades do ensino no campo das
Ciéncias Naturais, como a Quimica.

Vasconcelos e Souto (2003) ressaltam que os loid#ticos de Ciéncias devem ser
capazes de promover a reflexdo sobre varios aspdatoealidade atual além de incentivar o
sentimento de investigacdo dos alunos. Dentro aesteexto, os docentes merecem atencao
redobrada, isto porque, 0s mesmos devem ser cap@zedizar este recurso para suscitar nos
alunos experiéncias pedagogicas significativasirshnadas com a sociedade em que estdo
inseridos, necessidades estas que vao de encaentrecassidades da sociedade na qual os
alunos fazem parte.

Diante da importancia dos livros didaticos, o Mi&ie da Educacdo (MEC), em
1995, estabeleceu como objetivo o aprimoramentte desurso pedagogico. Entretanto, ndo
€ raro encontrarmos livros com erros conceituaignfarmacdes distorcidas, o que indica a
necessidade urgente da avaliacdo qualitativa dassldidaticos (Brasil, 2002). Desde entéo,
varias acdes tém sido realizadas pelo governolérasicom o objetivo de melhorar a
qualidade dos livros didaticos. No caso brasile®ittencourt (2004, p. 471) ressalta que “os
investimentos realizados pelas politicas publices titimos anos transformaram o Programa
Nacional de Livro Didatico (PNLD) no maior programa livro didatico do mundo”.

Em relacdo ao professor, Maia (2011) nos alertaagatvidade do mesmo vai além
do ato de ministrar aulas. Ao docente cabe tambpreaupacdo com o que o aluno aprende
e se desenvolve individualmente e coletivamentgaga tal objetivo, € extremamente
importante que o professor tenha a capacidadeadéhes, analisar e criticar o livro didatico
utilizado em sua aula, além é claro de estar agui@ gvaliar as possibilidades e limita¢cdes dos
livros recomendados pelo MEC.

Em relacdo a escolha do livro didatico De Deo erf2u@004, p. 4) ressaltam que:

“Com relacéo a escolha do LD (Livro Didatico), résuficiente ter um bom
material se o professor ndo tiver consciéncia daigar pedagdgica e das
limitagdes do LD. O professor deve estar atualizago reflexivo e bem
preparado para poder valer-se de um livro ruinaestormé-lo, tornando-o
uma ferramenta util e eficaz em suas aulas. Vemofegsores e alunos
tornarem-se escravos do LD, perdendo até mesmawgoaomia e senso
critico, pois ficam condicionados e ndo aprendedarmdetivamente. Nao ha
o desenvolvimento da autonomia, do pensament@aritia competéncia,
mas sim de um processo de ‘alienac¢do’ constanie.cbbocacdes reforcam
a necessidade de investimentos na formacédo dospmfe na educacgéo
como um todo”.

Neste sentido, Batistat al. (2010) ressalta o quao € importante a selecadivdos
didaticos a serem utilizados no processo educdciOnautor alerta que esta escolha deve ser
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baseada no contexto real de vida dos estudantegbpios pelos seus respectivos docentes,
que devem trabalhar como construtores ativos der sabescolha dos livros (Ramaléioal.,
2000). Essa escolha deve estar vinculada a corwelecdducacao do professor, aos objetivos
da proposta politico-pedagodgica da unidade de ensiraeo processo de elaboracdo do
curriculo da escola, focando sempre nos alunosiieb, 1994).

Em contrapartida tanto Fracalanza (1993) quantoraiegal. (1999) ressaltam que:

“Quanto ao conhecimento cientifico veiculado nogob didaticos de

Ciéncias, ndo se nota qualquer mudanca substarasaluas ou trés ultimas
décadas. As colecdes enfatizam sempre o produtd fia atividade

cientifica, apresentando-o como dogmaético, imut&veesprovido de suas
determinacgfes historicas, politico-econbmicas, |dgcas e socioculturais.
Realcam sempre um Unico processo de producdo fidant o método

empirico-indutivo —, em detrimento da apresentagaodiversidade de
métodos e ocorréncias na construgdo histérica nleemimento cientifico”.

Por outro lado, cabe ressaltar, que os Parametnog@ares Nacionais para o Ensino
Médio (PCNEM) expressam que as ciéncias que com@iea das Ciéncias da Natureza tém
em comum a investigacdo sobre a natureza e o d@genento tecnoldgico, e que € com elas
que a escola, compartilhando e articulando lingnagemodelos que compdem cada cultura
cientifica, estabelece mediacdes capazes de pramlupnhecimento escolar, na inter-relacédo
dindmica de conceitos cotidianos e cientificos rdifieados, que incluem o universo cultural
da ciéncia Quimica. Especificamente, em relacdoudmiga, o PCNEM considera que a
mesma “[...] deve possibilitar ao aluno a compréensnto dos processos quimicos em si
quanto da construgdo de um conhecimento cientéfinoestreita relacdo com as aplicagbes
tecnoldgicas e suas implicacbes ambientais, sppialigicas e econdmicas” (PCNEM, 1999).

Diante deste contexto, algumas reflexdes podensssitadas, apontando sobre o
papel do livro didatico no processo de ensino-apragem. Neste cenario, Libaneo (1994)
destaca que os contetudos devem ser abordadosna diifierenciada, partindo-se de temas
do cotidiano dos alunos para o desenvolvimento atgeudos quimicos, de modo a
promover o interesse dos estudantes em relacidg@aci@ com aspectos tecnoldgicos e
sociais, a formar cidadaos alfabetizados cientifizate e tecnologicamente com pensamento
critico e independéncia intelectual, auxiliandstddorma, na tomada de decisdes que afetam
a sua vida; assim como, segundo Auler (2007), pieaoa educacao por Ciéncia —
Tecnologia — Sociedade (CTS).

O movimento CTS comecou a ganhar destaque a jpl@tmeados do século XX,
devido ao agravamento dos problemas ambientaigyésa, a tomada de consciéncia de
muitos intelectuais com relacdo as questdes étmagqualidade de vida da sociedade
industrializada, a necessidade de uma participgpgmlar mais consciente nas decisdes
publicas e, sobretudo, ao medo a frustracdo deterrdos excessos tecnoldgicos. As
implicaces do desenvolvimento cientifico e tecgmid passaram a afetar de forma intensa a
populacdo em geral. De acordo com Leal e Gouvé&29j1® que comecou como um debate
de idéias foi 0 embrido para a instauracdo de stigeprojetos visando a educag¢do em CTS.
Assim, nas décadas de 70 e 80 o ensino CTS consegeu incorporado no curriculo de
varias nagdes, como Estados Unidos, Canada, Ingl&aéiolanda.

O ensino de CTS baseia-se na abordagem de temascaqpigbuam para a
desmistificacdo da ciéncia, a fim de que esta passavista como producdo humana,
relacionada a tecnologia, influenciando e sendaentiada por fatores sociais. Tendo como
base essa orientagéo, 0s principais aspectos qaeter&zam este modelo sdo o estudo da



natureza da ciéncia, da tecnologia e da socieddéesaas interacdes, de modo a possibilitar
aos alunos a compreensao da interdependénciassdmtaponentes (Silva e Cicillini, 2003).

Em relacdo aos objetivos orientadores da impleméatalesta tematica, pode-se
destacar: promover o interesse dos estudantes lemior&r a ciéncia com as aplicacdes
tecnoldgicas e os fendbmenos da vida cotidianacipaimente os de maior relevancia social,
abordar as implicacbes sociais e éticas relacienatauso da tecnologia, mostrar uma
imagem mais contextualizada socialmente do contettmrcientifico e contribuir para que o
ensino de ciéncias se transforme num elemento foenial da cultura, ndo s6 para a
capacitacao profissional, mas também para a gaatiap ativa nos assuntos sociais (Aeter
al.,1997).

Diante da importancia das relacdes CTS no ensinGiéecias, o presente trabalho
visou um estudo exploratorio da presenca destagdet nos livros didaticos de Quimica.
Esta escolha foi justificada pelo fato do livro &ido ser o principal recurso pedagogico
utilizado pelo professor, principalmente no ensu® Ciéncias (Batistet al, 2010).
Conforme destacado por Lutfi (1992), o livro didattem um carater hegemonico no ensino
brasileiro, norteando o professor com relacdo aas ebjetivos, aos conteudos curriculares,
aos exercicios e até aos exemplos ilustrativosnAl&sso, Maia et al (2011, p. 119) destaca
que o livro didatico “é uma ferramenta importante processo educacional, uma vez que
auxilia o ensino dos conteudos programaticos, sengoncipal e, muitas vezes, o Unico
material utilizado na préatica de professores nza&gho bésica”. Cabe mencionar também sua
importancia em relacdo aos aspectos politicosterais.

Delimitamos a andlise do livro didatico ao temaadlagem, haja vista que este tema
envolve questdes de cunho social e ambiental, gesglo a abordagem de relacdes CTS e o
desenvolvimento de habilidades basicas relativésrrdacdo da cidadania, “reconhecendo
aspectos quimicos relevantes na interacdo individuaoletiva do ser humano com o
ambiente”, assim como sugere o0 PCNEM (1999, p. 79).

Metodologia:

Selecédo e Analise dos Livros Didaticos

Com o intuito de se analisar uma amostragem remase do material didatico
utilizado no municipio do Rio de Janeiro, optougse desenvolver uma analise do tema
reciclagem em seis colecfes didaticas amplamestgbdidas e frequentemente utilizadas
nas escolas publicas deste municipio desde 2008epam indicadas pelo Plano Nacional do
Livro Didatico para o Ensino Médio - PNLDEM 200620 (Brasil, 2006), e em mais trés
colecbes que, segundo consulta realizada a proéssso Ensino Médio da rede privada,
também sdo amplamente utilizadas.

Optou-se pela analise de colecdes completas carvdtémes no formato classico:
Quimica Geral (volume 1), Fisico-Quimica (volume e)Quimica Orgéanica (volume 3).
Também foi dada preferéncia por edicbes mais resgmjue ja incorporem as premissas
presentes na LDB, nas DCNEM e nos PCNEM, tais canmterdisciplinaridade e
contextualizacdo. Informacdes pertinentes aosdiesido apresentadas no quadro 1.

Para cada livro selecionado, a metodologia desmatinsistiu das seguintes etapas:

Identificacdo da citacdo da reciclagem;
Verificacdo do contexto no qual este tema foi zaiio;
Andlise das relacbes CTS propostas e/ou construidas



Quadro 1 —Colecobes de livros analisados

Obra Autor Vol. PNLDEM
Quimica — O Homem
e a Natureza COVRE, G. J. 3 N&o
Quimica: Transformacgdes
e Aplicacdes SILVA et al 3 Sim
Quimica USBERCO le
e SALVADOR 3 Nao
Quimica: Realidade
e Contexto LEMBO, A. 3 N&o
Quimica na abordagem PERUZZO, F. M. 3 Sim
do cotidiano CANTO, E. L.
Quimica FELTRE, R. 3 Sim
Quimica para o MORTIMER, E.F
Ensino Médio MACHADO, A.H Unico Sim
Quimica e Sociedade SANTOSet al Unico Sim
Universo da Quimica BIANCHI et al Unico Sim

Discussao e Resultados:

Neste estudo foram analisadas no total nove cdlediiticas em relagdo ao tema
reciclagem. A maioria delas abordou o tema em uitolrapitulo. Em relagcdo ao conteudo
programatico, em duas cole¢Bes didaticas o temalagem esteve presente no capitulo
inicial do primeiro volume (Quimica Geral). J4 mesnais cole¢cdes, o tema foi abordado no
terceiro volume (Quimica Organica), estando asdociaos capitulos referentes aos
hidrocarbonetos, polimeros sintéticos e Quimicaviem Ambiente. Em relacdo a estratégia
utilizada na abordagem do tema, verificou-se qugemde parte deles o tema reciclagem foi
um simples exemplo de Quimica no cotidiano.

Os livros Covre, Lembo e Silva et al.

O livro Covre indicou a necessidade de se reciclar as garragasefiligerantes
constituidas por termoplasticos, os quais ndo s@&ompostos com facilidade pela natureza.
Em contrapartida, o livr&ilva et al ressaltou a reciclagem como uma técnica imp@iaata
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a reducéo da quantidade de lixo gerado na segregasicomponentes do lixo em uma usina
de compostagem. l&mboassociou o tema com a producao de biogas a gafiixo.

Nos trés casos a abordagem se restringiu a p@atagras, insinuando uma ténue
relacdo da tecnologia como uma aplicacdo do comieeto cientifico na solu¢cdo de um
problema ambiental, mas sem nenhuma associacaasmentos sociais.

Desta forma, percebeu-se que nestes livros o0 teodria ser trabalhado pelo
professor sem o conhecimento do contetdo quimisend®lvido nas respectivas unidades.
Observa-se que a abordagem CTS, através do ten@ageon, funcionou como um
acessorio, um apéndice ou uma mera exemplificagamutetdo. O tema reciclagem néo foi
desenvolvido em suas inter-relagcdes sociais e autalse

O livro de Bianchi et al.

O livro Bianchi et al. aborda a reciclagem de diversos materiais em edlifes
capitulos: aluminio, papel, vidro, pilhas e pndtrs. todos 0s casos, 0S autores apresentam a
tecnologia envolvida na reciclagem desses mategiaslientam os aspectos positivos no
ambito econémico e ambiental dessa pratica.

Apesar de a reciclagem estar presente em diversmsentos ao longo do livro,
constatou-se que sua abordagem sempre foi feitgpéndices do texto, aparecendo como um
exemplo de aplicacbes tecnoldgicas e ambientaisodbecimento cientifico, mas sem uma
abordagem mais profunda dos aspectos sociais etoslv

Os livros Feltre, Peruzzo e Canto

Nestes livros Keltre e Peruzzoe Cantg o tema reciclagem apareceu relacionado ao
conteudo de polimeros sintéticos. Neles foi coadtat valorizagdo dos plasticos como um
produto do desenvolvimento cientifico-tecnologiapidamente incorporado aos costumes da
sociedade contemporanea e que, devida a sua deesmertucdo somada a sua dificil
biodegradabilidade transformou-se em um tipo digluesde dificil remocéao da natureza. Em
consequéncia disto, a reciclagem foi apresentaoh® cona solucao tecnoldgica ao problema,
reduzindo o volume de lixo e preservando recuratigrais. Neste capitulo especificamente, o
gue observou-se € que o conteudo foi utilizado &péicar o tema reciclagem.

Em continuidade ao tem®&eruzzoe Canto elaboraram um capitulo relacionando a
Quimica Organica e o Ambiente, no qual foi abordadaleta seletiva, uma acao individual
que tem inicio nas proprias casas. Em consequétesta abordagem foi destacada a
importancia da participacdo do cidaddo no debateres@uestdbes que envolvam o
desenvolvimento sustentavel e a qualidade de vida.

Neste capitulo, o tema em questéao (reciclagempeganizador do conteudo, o que
aproxima a sua abordagem do conteldo teérico, plitssido o desenvolvimento de uma
abordagem CTS mais rica, haja vista a forma contenta foi apresentado no livro, de
maneira a incentivar o aluno a debater tal questéo.

O livro Usberco e Salvador

Usbercoe Salvadorem seu capitulo inicial buscaram motivar o leitarapo estudo da
Quimica, apresentando aplicagfes cotidianas e cdesta seu papel na sociedade. Neste
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sentido, a reciclagem foi relacionada com suasempréncias favoraveis nos ambitos social,

econdmico e ambiental. Em seu terceiro volume,utsr@s retornam ao tema, ao analisar as
solucbes tecnologicas para o lixo. Em dois capiubonstatou-se a valorizacdo das acdes
individuais que os estudantes podem empreendeeempsoprios lares, como a reutilizacédo

de materiais e a segregacéo dos materiais pailata seletiva.

Cabe destacar que neste livro didatico, o temalaggm aparece como motivador de
desenvolvimento do estudo da Quimica. Entretantaerna aparece como anexo ou
simplesmente um exemplo. Observa-se uma lacuna @ensino pautado na abordagem CTS
e 0 conteudo quimico, sendo assim, o mesmo podamatrabalhado sem haver o
conhecimento do conteddo quimico.

O livro Mortimer e Machado

Mortimer e Machado apresentam um livro voltado para a formacédo dadeidia,
baseado na contextualizagdo social dos conteudssn a&como preconiza os PCNs. No
capitulo trés, que abordou os processos de sepamcpurificacdo de substancias, a
reciclagem foi introduzida ao se analisar a se@ara@ps componentes do lixo. Observou-se
um estimulo a participacdo dos alunos, atravésrdpopta de discussdo de temas e da
expressao de idéias e opinides, a abordagem CTS.

Os autores destacaram a importancia da coletaiveelet a necessidade da
conscientizacéo e da participacao da sociedadej@aos devem assumir “a responsabilidade
que nos é devida para a melhoria de nossa qualdedaeda’. Também foi verificada a
proposta de atividades, as quais sao organizadasagetos a serem desenvolvido em grupos.
Estas atividades, de cunho reflexivo, sdo baseaaa®leta e analise de dados, entrevistas,
pesquisas extraclasse e debates, o que vai detenésrorientacdes de desenvolvimento da
abordagem CTS, segundo apontam Hofstein, AikenadRijuartsapud Santos e Mortimer
(2002).

O livro Santos et al.

O livro de Santoset al. apresenta nove unidades, cada qual construidgiadeum
tema social. Esta organizagdo, de conteudos a partemas CTS, reflete a valorizagdo de
uma orientacdo social no ensino de ciéncias. Agirarunidade é contextualizada a partir do
lixo, sendo a reciclagem apresentada em seu teraspitulo, que aborda materiais,
substancias e técnicas de separacdo de misturas.odnotuito de discutir as implicacbes
sociais da ciéncia e da tecnologia, constata-seesepca de textos, denominadpsnsa,
debata e entenda’gue buscam a reflexao, a participacdo, o debateosicionamento critico
dos alunos.

No tocante a reciclagem, verificou-se um destaqam @ coleta seletiva e a
participacdo de cada individuo. Em uma clara aasaoia formacéo da cidadania, € proposta
a implantacdo de um programa de coleta seletivesnala. Ainda dentro desta perspectiva,
tem-se uma secdo denominada “acéo e cidadanigyala aluno € convidado “a conhecer a
comunidade em que esta inserido e pensar em dit@s@ara seus problemas”. Esta se¢éo
corresponde a um estimulo a cooperacao, a solidalee a responsabilidade, ao respeito e a
tolerancia a opinido do outro, visando a construtgiama sociedade em que os interesses da
coletividade estejam acima dos interesses indiisdua



Consideracoes Finais:

A reciclagem é um tema social propicio para a otnaéizacdo do ensino de
Quimica, possibilitando a abordagem de relagbes @T$&vorecendo o processo de
construcdo da cidadania. Na analise dos livrosagoéam a classica organizacao conteudista,
a tendéncia predominante foi de uma abordagem detaasente superficial do tema, sendo
que, em alguns casos, consistiu-se de um simpks@a da Quimica no cotidiano. Além
disto, verificou-se que a reciclagem foi tratadenoauma solucao cientifico-tecnoldgica para
minimizar a quantidade de lixo encaminhada aosaaeranitarios e como uma forma de se
preservar 0s recursos naturais. Nado sendo cornstatacbrrelacgdo com suas implicacdes
sociais, apesar de estar associada a problemétiziargtal. Este tipo de posicionamento esta
associado a uma visdo salvacionista ja atribuidpaacciéncia-tecnologia, segundo a qual
estes séo a tdbua de salvacdo da sociedade.

Um contraponto a esta linha de pensamento estérpeesm um dos capitulos do livro
de Usberco e Salvadoique associam a evolucédo da Quimica aos habitesadiledade e suas
consequéncias, nem sempre benéficas. Em decorr8estas comportamentos os autores
apontam para a importancia de se “identificar ate ponto o avanco tecnoldgico pode ser
benéfico”.

Em apenas duas das colecdes tradicionais analifddaszzo e Canto e Usberco e
Salvadoj constatou-se a abordagem do aspecto social doazegdo da participagcao do
individuo, em ac¢des que tem inicio em seu proanipdomo a segregacao dos componentes
do lixo para a coleta seletiva, a reducao do ligcado e o0 reaproveitamento de materiais.
Outro aspecto importante nestes livros foi o edtinautomada de decisdo. Como exemplo,
tem-se a colocagédo deruzzo e Cantade que “conhecer os problemas é o primeiro passo
para poder posicionar-se com relacao a eles. @d@s tém o direito e o dever de patrticipar
das decisbes que afetem seu pais”. O estimuloteipatdo e a tomada de decisdo séo
aspectos fortemente associados a formacdo da nidadas alunos, indicando como estes
podem contribuir na solugcdo de problemas que eewola sociedade em que vivem, assim
como aponta a abordagem CTS.

Ao se analisar os livros organizados a partir deatesociaisMlortimer e Machadae
Santos et &), constatou-se que estes estdo baseados nospimsncio ensino de CTS.
Verificou-se a orientagdo de que a ciéncia € ummalate humana resultante de um processo
de construcdo social e tanto ela quanto a tecralimfiuenciam e séo influenciadas pela
sociedade e a constante correlacdo entre estedd@ndantos. Na concepc¢éao destes autores, 0
aluno deve estar comprometido com os problema®cadade em que esta inserido. Além
disto, observou-se o constante estimulo ao debgtarticipacdo e ao posicionamento critico,
mais uma vez fundamental no processo de constrdgdgidadania, um dos objetivos
fundamentais propostos pelo ensino CTS para a e@lodssica.

E sabido que o livro didatico cumpre um papel dsde destaque, na medida em que
€ um elemento que est presente em sala de axiaralo na implementacdo das politicas
de educacao. O livro didatico apdia o planejameéatatividades de ensino e fundamenta o
seu desdobramento em aprendizagem, no processgdgenadesenvolvido pelo professor e
pelos alunos. Um possivel caminho para minimizituacao encontrada nesta pesquisa seria,
em um primeiro momento, promover uma maior dividgade dados obtidos em diversas
pesquisas de analise de livros didaticos para guooentes tenham um panorama geral do
atual quadro dos livros didaticos. Outra medidaiasémvestir na produgdo de livros
paradidaticos, com abordagem tematica Unica pata ealume de uma colecdo ou serie,
sendo que a abordagem de cada tematica poderiealmada de forma interdisciplinar,
perpassando as diversas areas de conhecimento.
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