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Teaching Modern and Contemporary Physics: the work-group
as construction of activity

Resumo: Este trabalho é parte de uma pesquisa de inicieigifica que teve como
objetivo explorar as implicacbes de um trabalho ggopo em alunos do Terceiro ano do
Ensino Médio de uma escola publica, no que seedigeito ao abandono de sua condi¢do de
alienados. Para tanto, propusemo-nos o estudmda tka atividade de Aleksei Leontiev. No
gue se refere aos aspectos metodoldgicos de salalalgfoi explorado o trabalho em grupo
sobre uma abordagem historica dos topicos de MadéRadiacdo. Nesse sentido, enfocamos
nossos esforcos para compreender o processo deugdiosde uma atividade dentro do
contexto de sala de aula. Concluimos que os almpresentaram grande desenvolvimento no
que diz respeito a evolucdo da criticidade e goeites aos discursos divergentes. Além disso,
concluimos que o professor € o principal agentede@ o processo de atividade.
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Abstract: This work is part of undergraduate research thatedi at exploring the
implications of a work-group on the developmenKet2 students of a public school, as far
as their leaving of alienation condition is con@&tnFor this purpose, we propose to study the
Theory of Activity by Aleksei Leontiev. As far asetimodological aspects of the classroom
are corcerned, topics of matter and radiation wexplored in work-groups under the
historical approach. In this sense, we focusededfarts on understanding the construction
process of an activity in the context of the classn. We concluded that students showed
great development concerning to both critical efofuand respect to divergent discourses.
Besides, we conclude that the teacher is the nggintan the whole process of the activity.
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Introducéo

Sdo0 inumeras as pesquisas em Ensino de Ciénsiaa/FGue denunciam a
problematica quanto a fragmentac&do dos conteudéssiz destituindo o sentido do ensinar
e aprender Fisica na rede basica de educacdo. drggin, devemos enfatizar a importancia
do dominio do conteudo, pelo professor, ndo apenague se refere ao carater técnico-
disciplinar, mas também no que se refere a natdileaafica, epistemoldgica e socioldgica
da Fisica pelo professor, para que os alunos posamadmirados diante da possibilidade
de conhecer e passar a se interessar mais pelomiemdifico, podendo inclusive mudar sua
visdo sobre a Fisica (VILLANI, 1999). Segundo arltura na area de Educacdo em Ciéncia
(KOHNLEIN e PEDUZZI, 2002), a Fisica que é ensinaga alunos até o ensino médio é
tratada como se quase todos os fendmenos ja tmeside explicados, o que pode levar os
alunos a pensar que a agenda desse campo de pgadivssse sido completa.

Nesse sentido, muitas pesquisas argumentam em davatilizacdo da historia da
ciéncia no ensino da Fisica visando a possibilitan melhor compreensao por parte dos



alunos de que a Ciéncia se desenvolve por meiar@geaonstrucao diaria e conflituosa de
novos conhecimentos. Matthews (1995) argumentadustoéria, a filosofia e a sociologia da
Ciéncia propiciam uma humanizacdo das Ciénciassilpando a aproximacdo dos
interesses pessoais e culturais de uma dada comdenidlém disso, argumenta que, na
medida em que as aulas de ciéncias se tornam mesadiatloras e reflexivas, o estudante
pode desenvolver pensamento critico, 0 que perniim entendimento mais integral da
matéria, superando-se assim, a falta de significgg@ésente nas aulas de ciéncias. Em
consequéncia disso, € necesséario que formacao afespor melhore no sentido de
possibilitar a apropriacéo, por parte dele, de eoraepcao historico-filoséfica da ciéncia.
Encontramos ecos dessas defesas de Matthews (4895 9.394/96, Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional, segundo a qual éoddeittodo estudante de adquirir uma
formacao necesséria para compreender e participaauddo em que vive (BRASIL, 1996).

Este trabalho € um recorte de um trabalho deaigéa cientifica que se inseriu no
ambito de um grupo de pesquisa de estagio supmTaisd, cujo objeto é a pesquisa sobre a
propria pratica, sendo que o primeiro autor deswbatho era, por ocasido do
desenvolvimento da pesquisa, um licenciando questrama 40 horas de aula de regéncia,
numa escola publica da cidade de Illha Solteirggmatera “interacées nucleares e radiacao”.
Foi proposta a formagdo de grupos de estudos esmdsahula, que eram acompanhados
também por licenciandos/monitores, alunos do ter@io do curso.

Participaram entdo das praticas de sala de auko ajraduandos do curso de
Licenciatura em Fisica da UNESP de llha Solteieads um deles o professor-regente e 0s
demais monitores, e 0s alunos do ultimo ano donérdiédio (EM) de uma escola publica da
cidade. Paralelamente, os licenciandos mantinhanpesueno grupo de estudo (PGE) cujo
objetivo era o de planejar as praticas de sala uda a discutir posteriormente suas
implicacdes. Para a analise das praticas, propuses@ estudo da Teoria da Atividade de
AlekseilLeontiev.

Nesse contexto, colocamos a seguinte questacsdeipa: “Como o estudo de tdpicos
conceituais de F.M. em um trabalho em grupo em sala de aula propicia a alunos do
Ensino Médio a construcao de uma atividade?”.

A Teoria da Atividade

Segundo Leontiev (2001), a andlise da atividadeama parte das diferencas entre a
atividade humana e a atividade animal. Tanto adaiile animal quanto a humana nascem de
necessidades. Na interagdo com o meio ambientaniosis realizam atividades que tem
como resultado satisfazer suas necessidades. Oocamegnto dos animais em ambientes
distintos € resultado dos seus esforcos para sgtaseian e sobreviverem as condicdes
impostas pelo ambiente (DUARTE, 2004). Assim, rigesn da atividade animal ha sempre
uma necessidade a ser satisfeita, de modo queidad somente tera éxito se a necessidade
for satisfeita.

Uma grande diferenciagdo entre atividade animatiadade humana nasce desta
analise, ou seja, o0 ser humano tem a possibilidadmalisar, refletir e indagar sua atividade
de forma com que ela possa ter uma evolucao gvad&nquanto os seres humanos agem de
forma a produzir meios de satisfacdo de suas ridadss, 0s animais agem somente de
forma a satisfazé-la de imediato. Um exemplo diésquando o ser humano passou a
transformar a pedra num objeto perfurante e/owntet utilizando assim para cacar, €, com 0
produto da cacada satisfazer a sua necessidaateeg DUARTE, 2004).



Um animal esfomeado, quando vé uma possivel pagsage forma a abaté-la para se
alimentar. Nesse caso a necessidade do alimenf@uw@ise no motivo, e este tem uma
relacdo direta com a atividade realizada pelo dnjue € abater a presa. Leontiev conceitua
atividade da seguinte forma:

Por atividade, designamos 0s processos psicologit@ntaracterizados por
aquilo a que o processo, como um todo, se dirige ¢bjeto), coincidindo
sempre com o objetivo que estimula o sujeito auee@sta atividade, isto é
o motivo. (LEONTIEV, 2001, p.68).

Na atividade humana, a relagcdo imediata entre tvane o objeto deixa de existir,
surgindo entdo uma estrutura de atividade mais lexapa qual, por sua vez, necessita de
uma estrutura psicologica mais complexa. Para@updéi atividade humana, Leontiev (1978)
faz uma diferenciacédo entre atividade e acéo afidmajue “um ato ou acado € um processo
cujo motivo ndo coincide com seu objetivo (ist@@n aquilo para o qual ele se dirige), mas
reside na atividade da qual ele faz parte” (LEONZIEO01, p.69).

Para exemplificar tal fen6meno Leontiev (1978x @texemplo do jovem que |é um
livro com a intencao de se preparar para uma pravgual ele precisa ser aprovado. A leitura
do livro ndo pode ser considerada uma atividadie, @aotivo da leitura (tirar uma boa nota
na prova) ndo coincide com o objetivo da acdo déajeropriacdo do conteudo do livro). A
atividade nesse caso é a preparacdo para a praygreao a leitura corresponde a uma agéo
contida nessa preparacdo. Se 0 jovem estivesse lend/ro motivado pelo desejo de
apropriacdo do conteudo contido no livro essarngipoderia ser considerada uma atividade,
pois haveria coincidéncia entre o objetivo e o wwtia leitura.

Nesse sentido, notamos que a acdo é um processpemao existe uma relagédo
direta entre o motivo e o contetudo dessa acdoaé sgmente existe como integrante de um
todo maior que € a atividade. No entanto, existénagdes em que ndo ha distingdo entre a
acao e a atividade, pois esta ultima é constitajdmas de uma acdo (DUARTE, 2004). Um
exemplo disso é quando um sujeito produz fogo paguecer.

Se fizermos uma analogia com o0s objetivos de uuoila, podemos considerar a
aprendizagem de qualquer conteiddo como uma at&idsith ocorrera se o motivo que leva o
aluno a aprender coincidir com os objetivos daesaigfue ele realiza para aprender, sendo
elas ler, discutir, argumentar, etc. Assim, a @swia de fato somente € possivel se as
relacdes sociais do estudante tém uma interacéazedntre acdes e a atividade de aprender.
Nesse sentido é possivel para o professor projete pratica visando a possibilitar a
transformacéo algo que se configura inicialmentmicaima acdo do estudante em uma
atividade. Segundo Leontiev (1978), existem motivdgos “eficazes”, que realmente
funcionam e que estdo relacionados com as atiwdddeninantes. Além desses, existem
“motivos” apenas compreendidos, que sao relacicmadm as acdes que fazem parte das
atividades dominantes. Sabendo disso € possiveladessor (mediador) planejar atividades
que propiciam a transformacao de “motivos” apeagpceendidos em “motivos eficazes”, e,
assim, faz com as ac¢fes se transformem em atiddade

A partir disso podemos analisar que na mente hanearste uma relacdo indireta
entre o conteudo da acéo e o motivo desta. Sediewltiev, ao conteddo da acéo é atribuido
0 “significado da acdo”, sendo este representadio @® do sujeito, ou seja, pelo que o
sujeito esta fazendo. No entanto a consciéncia hanteabalha com relacdes entre o
significado e o sentido da acdo. O sentido da égieterminado por aquilo que é responsavel
pela interacao entre o objeto da acéo (conteudojnetivo dessa acéo. Leontiev concebe a
significacdo da acdo como significagdo social,nagzimo o termo utilizado para sentido € o
sentido pessoal. Nas palavras do autor, “as siggiies sdo a cristalizacdo da experiéncia



humana, representam as formas como o homem apsmprda experiéncia humana
generalizada” (Leontiev, 1978).

Para Leontiev (1978), o fendmeno da alienacaoosstitui como um processo que
pode ocorrer pela dissociacdo entre o significadosentido das acées humanas. Ou seja,
quando se tem que o sentido pessoal coincide cosigaficacdes sociais, o individuo
produz uma atividade que proporciona o desenvohliimde sua consciéncia. No entanto, na
atual sociedade de classes, a consciéncia sofre numdanca radical, as significacfes e
sentidos pessoais ndo séo coincidentes, sendoeatéarcontraditérios. Leontiev afirma que
esta contraposicdo configura o fenébmeno de alienaca

Cabe frisar novamente a relacéo destes estudosa cealidade escolar. Assim como o
operario, na sociedade capitalista atual, o professnbém vende sua forca de trabalho em
troca do salério. Obviamente que o docente deveesempensado pelo seu esfor¢co. Porém, é
necessario que os interesses particulares nadopsolw@am o carater humano da funcéo
docente. As sobreposi¢cOes de interesses estritanpamticulares corrompem o sentido e
significado da atividade educativa, ou seja, aneatusocial do processo de formacéo dos
alunos e a influéncia disso na sociedade. Nesspegmiva, consideramos que o docente
alienado propicia a formacdo de uma sociedade aaleenEste fato ocorre por meio da
significacao particularizada que o docente atrédbgua fungéo escolar. Com isso, o professor
colabora tanto com o processo de esvaziamento digidnalidade humana como com a
retracdo do desenvolvimento do psiquismo no syjedadunando, por fim, com a formagao
de individuos alienados.

Metodologia da pesquisa

Uma decisdo metodolégica importante foi a de qded os envolvidos nas praticas de
sala de aula deveriam compartilhar os conhecimesbise Fisica Moderna que seriam
tratados em aula. Ela se deveu a consideracédo @e giominio dos contedados a serem
ensinados é uma condicao de possibilidade parasaragdo de atividade.

Em sala de aula, a turma foi dividida em cincopgaude sete alunos do EM cada,
sendo que em cada grupo houve a participacao daambro do PGE. Os textos e materiais
utilizados na pesquisa foram produzidos pelo PGEimacomo as praticas de ensino do
conteudo. Os principais materiais utilizados coomid de conhecimento especifico de Fisica
Moderna foram os livros: Fisica Conceitual; CurgoRdsica - No¢fes de Fisica Moderna;
Fisica Moderna: experimental e aplicada; e Dossrdi@os quarks. As atividades propostas e
planejadas pelo PGE foram aplicadas em um totdlldaulas e o registro destas se deu por
gravacao em audio e video das atividades do gmupoafio por alunos do EM e o primeiro
pesquisador deste trabalho.

Os registrosaqui apresentados se restringem asdéz em grupo de trechos do livro
“Dos raios X aos quarks” e de um questionario aplicao término das praticas em sala de
aula. Além disso, os dados construidos nesta mEsdoram analisados na perspectiva da
pesquisa qualitativa, a qual compreende um conjdattécnicas de interpretacdo que visam
descrever um sistema de significados, com o objetéerexpressar os sentidos dos fendmenos
de cunho social (NEVES, 1996). Para os propoésiessel artigo foram destacados alguns
episodios, que serdo apresentados e discutidagia.se

Analise dos dados



Apresentaremos aqui sinteses de como ocorreuema@gimento de trés alunos na
pratica de trabalho em grupo. A primeira sintefereese ao aluno A4 em suas participacdes
e intervencgdes na discussao. Nas situacOes apdasrdste aluno se encontrava na busca de
se legitimar como membro participante das discisssis topicos propostos. A discussao
referia-se a um suposto acidente que teria feienR@n notar a existéncia dos raios X.

V.1. A2 Entdo a méo dele (R6entgen) escorregou sem dqrerer
V.2. A3 E. A méo dele escorregou sem querer dai ele viu.

V.3. A4 Foi sem intengcao que ele descobriu.

V.4. Prof Mas, se a gente for pensar, ele ja veio trabatt@nisso.
V.5. A4 Foi sem querer.

V.6. Prof E vocé A7? Qual é a parte que vocé acha mais ritapte?
V.7. A7 Acho que € isso ai que ele falou.

V.8. Prof Mas com suas palavras. O que (€) que vocé acla® Rer!

V.9.A7 Acho importante (falar) sobre a valvula (Valvda Hittorf), sobre o experimento (de
raios X). Ele encostou no objeto e sem querer cal@mao e descobriu uma nova forma de
radiacéo.

V.10. A4 Eu j4 acho que teve uma curiosidade. Quando a/wal comecava a ficar
cintilante, ele comecou a ficar curioso com aquel@omecou a trabalhar com aquilo para
descobrir 0 que era e 0 que néo era.

Neste excerto, A4 inicialmente se preocupou eraxggessar apenas reafirmando a
fala de outros alunos, a exemplo da fala V.5. J¥€lf), fez uma afirmacéao contundeniei (
ja acho que teve uma curiosidadpouco se importando se ela contrariava ou ngedfora
dito pelos demais alunos. Entendemos que houwnttiva de legitimagao propria perante o
grupo. A partir disso, interpretamos que A4 estdtemsformando sua acdo em atividade
visto que buscou uma maior autonomia, pois alémepletir o discurso de A7, fez inferéncias
sobre o conteudo estudado. Essa nossa afirmagiooéarada em V.10, pois nenhuma parte
do texto estudado continha a informacdo sobre @dagacdes e angustias de Rdentgen. A
visdo de Ciéncia evidenciada no fim de V.10 reggla a dindmica do trabalho em grupo, a
discusséo histérica, tornou-se mais clara ao alaléo) de sugerir que houve por parte dele
maior envolvimento com o trabalho e com o conteudo.

No decorrer do trabalho em grupo sédo notadas evai€ncias de evolugcdo do aluno
A4 no que se refere a construcéo da atividade.

V.13. Prof O que é interessante nesses dois paragrafos pets A4 e pelo A3? O que vocés
acham?

V.14. A2 Eu acho que ele (Rdéentgen) ndo tinha muita cartkz que estava falando... Ele
nao estava acreditando nele mesmo. Tipo assim:A“sgre eu sou mesmo capaz de fazer
aquilo?”

V.15. Prof E importante falar isso?

V.16. A4 Nao é importante falar as incertezas do trabalho.
V.17. Prof Por qué?

V.18._ A4 Porque vocé nao vai ser valorizado.



V.19. A3 Na apresentacadfutura apresentacdo do tema estudado para totlsseyacho
gue importante sim.

V.20. A2 Légico que é.

V.21. A4 Nao, ndo. Porque como é que as pessoas vao févap seu trabalho se vocé
mesmo nao bota fé?

Nessa situacdo notamos o envolvimento de A4 raushfo visto que ele transpds o
conteudo em discusséo para aspectos relacionagosuz pratica social, ou seja, o aluno se
identificou com o conteudo de forma a realizarn@feias frente a sua experiéncia. Nas falas
V.18 e V.21 o discurso reflete concepcoes deleesodiacionamentos sociais e implicacdes
disso. Interpretamos que, nesse trecho, instawaursprocesso de internalizacao, por parte
de A4, da atividade externa, o que representaoirdei uma pratica de atividade. Segundo
Leontiev, (1978), no processo de internalizacdorrecarande desenvolvimento da
consciéncia humana e a capacidade refletir a esdid

Nos eventos apresentados a seguir, assinalamotentativa de inicio das discussdes
em uma das aulas.

V.26. Prof Quais foram os aspectos mais importantes disostith aula passada?

V.27. A4 Que ele nasceu em (sobre breve historia da vidaRdentgen apresentada no
texto)...

V.28._ A3 Na moral, ndo vamos falar disso ndo. Comeca arfdb raio X mesmao.

V.29. A2 Nao. Tem que falar da onde veio, da onde come&@aando vocé vai falar da sua
vida vocé vai falar a onde vocé nasceu certo?

V.30. A3 Mas (a gente) tem que falar sobre o préprio rio

V.31._ A2 Nao, ndo. Mas a gente tem que falar do cara (Rj&) que fez o raio X. O raio X
nao saiu assim “tuff”, pronto e acabou.

V.32. A4 Ele nao brotou do nada.
V.33._.A2 Teve um cara que fez ele.

V.34. Prof O interessante do trabalho de vocés € que vosi@e érabalhando com o aspecto
histdrico, cabe lembrar a relevancia de cada cottcgue vocés vao usar. A gente tem que se
colocar da seguinte forma: os outros grupos naciesestudando o que vocés estao
estudando aqui, entdo vocés tem que trabalhar pargublico que ndo esta imerso no texto
que vocés estdo lendo. Vocés tém que tentar egdgumm maior namero possivel de
detalhes para a apresentacéo de vocés.

V.35. A4 A gente pode falar o primeiro paragrafo (paragvafue conta a historia do
cientista em questao) inteiro e depois.

V.36._Prof Por que o primeiro paragrafo inteiro?

V.37. A4 Porque conta a historia de onde ele surgiu, paomde ele foi, e 0 que aconteceu
com ele...

Nesta etapa as falas V.26, V.32, V.36 e V.37 mwammaior desenvolvimento de A4
frente a construgéo da atividade, pois 0 alunosgpita maior autonomia e criticidade. Na fala
V.32 é visto que A4, juntamente com A2, confronfala V.30, de A3. Isto nos sugere que 0
aluno A4 se iniciou em atividade. Contudo a atigi@lainda € apenas no ambito pessoal,
visando ao desenvolvimento do trabalho e ao dedemanto pessoal. J& nas falasV.35 e
V.36, A4 toma frente da discussao e sugere ao gaugaresentacao de determinados fatos.



Neste momento comeca haver a preocupacao comsenfaedo do trabalho e o desempenho
do restante do grupo. Entretanto, apenas com dagdes ndo podemos inferir se a motivacao
de A4 é de ordem coletiva ou néo.

A segunda sintese se refere a participacdo deoABbalho em grupo e na discusséo
do tema estudado. Este aluno possui bom rendinesdolar e participou ativamente das
aulas. Entretanto, veremos que suas falas corrdspoas de solucionar problemas de ordem
escolar, ou seja, apenas o que |Ihe interessalimasrnotas. Desta forma, as atividades de
grupo poderiam permitir o abandono de sua condigdalienado e possibilitar a constituicdo
de uma atividade. Nesse sentido, o primeiro tretshéalas representa o inicio da pratica de
trabalho em grupo em sala de aula, na qual o pafesxplica qual o tema estudado e a
dindmica das aulas seguintes.

VI.1. Prof A parte de vocés é uma parte mais histdrica, betd? E um texto pequenininho e
da para trabalhar legal.

VI.2. A3 Pequeninhqg(ironia)) Comecgou aqui, esta falando de raio X até aquiofagpando
para o texto).

VI.3. Prof N&o, mas ai vocés dao a relevancia de cada tQgigbe? Qual a importancia, se
vocés acham que nao € importante citar certos fai@s precisam citar.

Nesta situacdo entendemos que embora houvessdativee de compartilhar uma
opinido sobre o texto em discussao, o aluno A3sedmostrou disposto ou interessado pela
discussédo do texto. Nesse sentido, é notado qie ijdicio este aluno ndo se encontrava em
atividade, revelando resisténcia ao tipo de dinandie trabalho em grupo, sendo que uma
opinidao posta em destaque foi motivo de ironiay® pode suprimir a fala de outros membros
do grupo impossibilitando que ocorra o processatidéade.

Ja com a leitura do texto iniciada, A4 pulou unaateo do texto (sobre uma breve
historia da familia de Roéentgen e de suas origawgomal e profissional). Pouco depois 0
inicio da leitura A2 interrompe A4.

VI.4. A2 Por que ndo comeca daqui (apontando para o inémotexto)? Tem que comecar
do comeco.

VI.5. A3 Mas ali ndo tem nada importante néo, so fala @ado doido (Réentgen) ai.
VI1.6. Prof S6 lembrando. O trabalho de vocés é conceit@hsi.

VI.7. A3 Mas para que falar da vida do maluco?

VI.8. A4 E.Esté até falando da mée dele que era holandesa.

VI.9. Prof Mas vai lendo. O que nao for relevante vocés depéo falam.

VI1.10. A2 Como pronuncia isso? (0 nome de Rdentgen)

VI.11. Prof Willian Conrad Rdentgen. Agora vao lendo que tmais coisas ainda para
discutir.

VI.12. A3 Pode comecar dessa parte aqui (apontando pareechb de onde A4 iniciou a
leitura)

VI.13. A2 Nao gente. Comeca do comego. Desde o comecBode. comecar.

Nesta situacdo o comportamento do aluno A3, rlas f4.5 e VI.12, mostra o quao
baixo é seu envolvimento com o trabalho, pois nesamo a abordagem do professor, na fala
VI.6, e os argumentos e a indagacdo em VI.4 forafitisntes para a superacdo desta



situacao. Isto nos sugere a forte visao técnicaueran da Ciéncia arraigada em sua formacao,
e ndo se viu nenhum aumento de preocupacgao cabailto por parte de A3.

Além disso, € notavel um grande interesse nas t#aA3 com deedbackdado pelo
professor, como se cada palavra dita pelo alursefoma resposta uma avaliagao do trabalho
em geral. E claro e evidente que, em todas asipatbes de A3, o motivo da aprendizagem
em grupo, nao coincidia com os objetivos do allassim como no exemplo apresentado
neste trabalho sobre o aluno em que I€ o livro faanota.

Um grande problema visto neste caso é a repedieste tipo situacdo, ou seja, o aluno
aparentemente n&do se percebe em meio a uma coddiciperficialidade e alienacédo. Nesse
sentido, as abordagens do docente visavam possilaliabandono desta condi¢do, porém o
aluno se sentia confortavel em responder as rdiggaexternas, sem que ocorresse um
processo de transformacgao de acdo em atividadeeeasido das regulacoes.

VI.14. Prof Pode falar. Nao precisa ter medo de errar.

VI.15.A7 E que com esse equipamento ele conseguiu desocoima nova forma (de
radiacdo) que seria o raio X?

VI.16. Prof Nao sei. O que vocé acha nesse paragrafo quelts
Nesse momento o aluno A3 interrompe e responde:

VI.17. A3 Na frente do tubo ele colocou um papel negro. &lwcava os objetos e dai
aparecia o objeto transparente. Aparecia como sethé&sse nada, ficava transparente. Ai a
mao dele escorregou dai a pele dele ficou transuari.

Aparentemente neste turno de falas A3 apresemnttal maior preocupacdo com o
trabalho se dispondo a interpretar o contetdo adtudEntretanto, novamente, na VI.17, a
abordagem desse aluno esta arraigada no interesseainpensa, ou seja, a acao foi regulada
externamente. Embora ele tenha melhorado suaipagio na discussao, a sua fala ainda
reflete que ainda ndo superou a pratica da acao eaminha ainda para a atividade, além de
reprimir a fala de outro aluno ao qual a perguatalirigida. Outro aspecto que nos chamou
atencéao foi o fato de A3 suprimir a fala de A7, treoxdo certa falta de preocupacdo com o
restante dos colegas de grupo. Este fato, alémejledcar o andamento do trabalho, também
gera problemas para a construcdo da atividade ytoosomembros do grupo. Novamente
chamamos atencao para o exemplo do grupo de cagaeldratedores citados por Leontiev.
Entretanto um membro efetivo do grupo ndo compartiom os outros 0s mesmos objetivos
de aprendizagem isso provoca a interrupcéo ou@ssoade toda a prética de aprendizagem.

A terceira sintese apresenta como ocorreu o delsémento da aluna A2 no trabalho
em grupo e mostra que o nivel de envolvimento delgerou o nivel escolar e houve
identificacdo pessoal com o contetdo estudadoredbds apresentados a seguir se referem a
situacao sobre a discussédo de como ocorreu o degamento do trabalho de Rdentgen.

VII.1. Prof Nesse pardgrafo aqui “Réentgen estava trabalharsbzinho...” qual é a
concepcao de vocés? Tem alguma coisa importante?

VIl.2. A4 Tem. Que a mulher dele estava atrapalhando ele.

VII.3. A2 Nao. Ela estava preocupada com ele, por quersarmdo dela estava trancado...
A4 interrompendo:

VIl.4. A4 E ela estava atrapalhando ele.

VII.5. A2 Légico que ndo. Se vocé é casado sua mulher seugirficar preocupada com
vocé. Tanto casado como namorado.



A atividade é um fendbmeno de desenvolvimento duEsno e somente ocorre, neste
caso, quando o que motiva os alunos coincide corobgetivos da aprendizagem. Nesse
sentido as falas de A2 refletem a grande idengifioacom o conteudo, ou seja, quando ha um
processo de internalizacdo das objetivacdes oufisggdes sociais. Entretanto, a fala VII.3
nao indica que existe um envolvimento pessoal deodi2seja, a aluna apenas respondeu
inferindo sobre um conteddo apresentado no teato, due ja se configura um processo de
construcdo de uma atividade. Ja na fala VI.5 @#eos que houve envolvimento de A2
com o tema estudado. Desta forma, a preocupacé@iuda vai além da apresentacdo do
trabalho e do desenvolvimento pessoal, é coletsta.Bituacdo apresenta uma resposta a
visdo conservadora, técnica, dogmatica, sobresiegpblogia da Ciéncia, além de defender
os interesses da classe feminina. A partir distdepws inferir que A2, identificou seus
problemas de sua prética social e buscou supelaftamente com 0s outros membros do

grupo.

Da mesma situagao citada na primeira sintesenfigea anélise da participacdo de A2
na discussao.

VI1.9. Prof. Quais foram os aspectos mais importantes disosatith aula passada?

VII.10.A4 Que ele nasceu em (sobre breve historia da vidaRdentgen apresentada no
texto)...

VII.11. A3 Na moral, nao falar disso ndo. Comeca a falardm X mesmo.

VII.12. A2 Nao. Tem que falar da onde veio, da onde come&@tha aqui, vocé vai falar da
sua vida vocé vai falar a onde vocé nasceu certo?

VII.13. A3 Mas tem que falar sobre o proprio raio X.

VII.14. A2 Nao, ndo. Mas a gente tem que falar do cara (RjeEm) que fez o raio X. O raio
X na saiu assim tuff, pronto e acabou.

Nas falas VII.12 e VII.14 a identificacdo que Atendemos seu envolvimento e certo
desconforto com a situacdo proposta por A3, poisrgsmentos de A2 sdo analogias a
pratica social na qual esta imersa. Nesse sertido aspecto importante € o envolvimento
com o trabalho e a apresentacdo. Esse exercicitradspor realidades particulares a
realidades distintas nos mostra que as motivagdesudo em relagédo ao conteudo coincidem
com os objetivos de aprendizagem, ao passo quseeldiliza do conceito estudado para
superar um obstaculo encontrado.

A quarta e ultima sintese diz respeito a apres@atfinal em forma de seminério do
grupo analisado neste trabalho. Foi proposto queEur®s preparassem uma apresentacao de
duracdo média de 20 minutos em slides em format@Miiprosoft Office Power Point). Esta
analise nos da a possibilidade de verificar se pgsaivel construcdo de uma atividade de
alguns membros possibilitou transpor esse proa@ssdemais membros do grupo

Todos os alunos do grupo foram a frente da satéydive A6 (aluna que faltou em
todas as discussdes). Na apresentacao, a alunaiciduia apresentacdo lendo um pequeno
resumo provavelmente elaborado por outro membrgrgipo visto que houve apenas um dia
entre o término da discussao e a apresentacao.

Nesse sentido, entendemos que ha uma desvinculag@e algumas atividades
realizadas no grupo e a ultima ocasido. A aluna ddamente ndo esta em processo de
atividade sendo que suas praticas apresentam fartenas caracteristicas de regulacao
externa, uma vez que houve a preocupacdo da mesrsakvar as aparéncias”. Este fato é



corroborado na fala VIII.1 na qual A6 nem ao mesabe 0 nome do pesquisador que
investigou os raios X.

VIII.1. A6 Professor fala o nome do cara ai (Cientista eatiapelo grupo).
VIII.2. Prof: RGentgen

VIII.3. A6 Vou falar sempre “ele”. Ele nasceu em René, e&e rdele era holandesa, e ai

com trés anos de idade ele mudou. Eles foram pafalanda. Ai em 1865 eles se mudaram
para Zurich e se matriculou em Engenharia Mecanfiaprimeiro ele estudou com Clausius

gue era termodinamicista, e depois estudou com gtugam... sei l& um nome... e ele se
tornou muito amigo desse cara. Ai em 1868 ele aéugiu no instituto politécnico e em 1869
recebeu o titulo de doutor da Universidade de Zuridi depois em 1870 ele voltou para
Alemanha para estudar com aquele cara que ele ficoito amigo e depois em 1875 ele foi
nome professor de Fisica da Universidade da Alemanh

Em relacdo a esta ocasido, € observado que e ¥Hldiscussdes a cerca da origem
de Roentgen foram consideradas, visto que essenfodos focos de maiores discussoes.
Entretanto A3 interrompe a fala de A6.

VIIl.4. A3 Ai em 1901 ele (Réentgen) ganhou o prémio Nobel.
VIII.5. Prof: Vocés vao falar porque ele ganhou o prémio Nobel?
VIII.6. A3 Pela descoberta dele!

Nesse caso, a participacdo de A3 na apresentagdmesma que a do processo de
estudo do texto. Suas falas buscam ainda solucmoétemas de motivacdes externas, ou
seja, relacionadas apenas em receber uma boamdtae. Logo, ndo notou nenhuma, ou
pouca evolucao de A3 no processo de estudo e géfelo trabalho.

VIII.10. Prof Uma pergunta(interrompendo a apresentacao para destacar uneri@emo
qual os alunos do grupo deram pouca énfalaal é o interesse de vocés em falar sobre
essas pesquisas que ele realizava antes de trabedinaa valvula de Hitorff?

VIII.11. AG Nao entendi.

VIII.12. Prof Qual o interesse de vocés em mostrar as outastds de trabalho antes da
linha de raio X que ele (Réentgen) comecou a titzdor&l

VIII.13. A6 Porque vai descobrindo aos poucos, sendo comovaileexplicar 0s... nao
entendi sua pergunta. Por que a gente esta expizamtes dele descobrir o0 raio X?

VIIl.14.Prof: E. Qual interesse de vocés em explicar isso?
VIII.15. A3 Para datar. Para ter uma nocao de tempo.

VIII.16. A6 Porque ninguém descobre assim: “ah descobri”. Tgune explicar um pouco
antes.

VIII.17. AL Tem que saber a historia. Da onde que ele veiogue ele estudou antes de
fazer isso entendeu. Porque nao foi assim: “Ah &sunteceu”. Ele fez um estudo antes.

Esta sequéncia de falas reflete muito a discusségrupo. Embora o aluno Al tenha
pouco participado das discussdes, sua fala eml1Vllievela que o trabalho em grupo
possibilitou ao aluno uma reflexdo sobre o seu Ipapgia situacdo com individuo. Desta
forma, podemos considerar que a dinamica de grapeodimpreendida, ou seja, trabalhar
aspectos da Histéria e Filosofia da Ciéncia de nug® 0os alunos em grupo desenvolvam
uma atividade. Nao podemos inferir e afirmar quesA®ncontra em atividade, pois apenas o
registro de uma fala nos impede de tal afirmacamt@o o processo de construgcéo de



atividade, seja ele ainda ligado as ac¢des ou mAdnitiado, a0 passo que 0 mesmo se
incomoda com uma situagao apresentada.

Nesta mesma situacdo A3 evidencia que ndo se oamefgu com a atividade em
grupo e nédo compreendeu a dindmica neste cason &ssno nas discussoes, suas falas tém
muitas vezes a intencao de reprimir o discursouti®® colegas a fim de apresentar solucdes

rapidas para o agradado do professor. Logo, comditfga ndo € observada nenhuma
evolucao.

VII1.20. Prof Pode continuar.

VIII.21. A3 Ai tipo... esse é 0 exemplo da sala que ele thalva 14. Dai, que nem o A7 ali
falou, 14 na cartolina, ele (Rbéentgen) fez o negdld que ficava brilhando (sobre o
experimento realizado) mesmo sem ter luz, daiiedwd afastando e viu que continuava a
brilhar e ai o que que ele fez? Ele comecou a eslons objetos na frente para ver o que
acontecia e ele via que saia do outro lado da fofltaque em branco. Dai no texto ele esta
falando que sem querer ele colocou a méo delegkeoque ele viu? (Viu) Os ossos da mao
dele refletida Ia no papel. S6 que por outras femés vimos que nao foi a mao dele. Outras
fontes diz que foi a mao da esposa dele.

VIII.22. A3 Aqui fala o que € o raio X.

A partir desse momento o aluno A3 iniciou a letwlo slide, trazendo aspectos
especificos do conteudo de Fisica ndo presentetexto. Fato muito interessante é a
utilizacdo equagdes e figuras ndo apresentadascuwssdo. Foi mostrada também uma figura
de como é o esquema de um aparelho de raio X e nem®iento o professor interrompe a
apresentacdo para explicar melhor o funcionamemtoaparelho. Além disso, foram
apresentados graficos que nem mesmos 0s alunoapgegentaram o seminario sabiam o
significado. Na continuacdo da leitura, A3 ndoifdeérrompido em nenhum momento até o
fim da apresentacao.

Os fatos cada vez mais corroboram que o desenvahio de alguns alunos do grupo
foi baixo. Entretanto, em nenhum momento os aluqos tiveram maior participacdo na
discussdo em grupo, A2 e A4, participaram da aptas&o. E notavel que a confeccdo do
trabalho ficou apenas como incumbéncia do alungaA8ue os slides refletem tal fato.

A nao participacdo de A2 e A4 nos sugere que emnlbbgoprra a construgdo da
atividade é necessario que o individuo analisdlitare quanto suas a¢cfes sao voltadas para o
seu desenvolvimento, esse processo de transpatacatividade externa para a interna € o
que possibilita 0 desenvolvimento do psiquismoviidldial e permite acesso a superacéo de
outros problemas encontrados em sua pratica sbigake sentido, o fenbmeno de alienacao
ainda é presente, ja que uma vez ndo ocorressataeof processo de internalizacdo da
atividade néo ocorreu.

Consideracoes finais

Esta pesquisa teve como objetivo geral identifeanalisar os possiveis obstaculos
encontrados pelo aluno do ensino médio para adeat@osseguir estudos referentes ao
topico em questdo, assim como a construcao de timdade. Assim, os trabalhos em grupo
realizados em sala de aula proporcionaram o sunjare a construgcdo de um processo de
atividade, seja ele mais regulado inicialmente &o.rE factivel que muitos alunos ndo
chegaram sequer a identificar suas deficiéncia®gtraram acomodados com sua condi¢cao
de alienados. Entretanto, o desenvolvimento daupsitp e internalizacdo dos conteudos por



parte de alguns alunos tornam valida a experiédeiagrupos orientada para uma futura
apresentagao.

Muitos alunos, como por exemplo, A3, ofereceranitaninfluéncia sobre os demais
membros do grupo de sala de aula e atrapalharatarelaram o exercicio da atividade. Este
fato € corroborado pela apresentacdo final. Nestsi&® os demais membros do grupo se
submeteram a lideranca do aluno A3 na confec¢@&®enonario. Assim, o hdo envolvimento
de A2 e A4, principais participantes da discuss@m foi grande quando analisado na
perspectiva de desenvolvimento de um trabalhoigolet

Nesse sentido, trazemos novamente o exemplo apadsepor Duarte (2004) sobre o
grupo de cacadores, interpretando que a atividadetia o trabalho em grupo né&o
apresentou éxito, ou seja, pensando o grupo tog® con Unico ente, este ndo apresentou o
desenvolvimento de uma atividade. Entretanto, queemhalisados os membros de forma
individual notamos que dois alunos despontaram cmonetrutores de uma atividade, embora
0s demais nao apresentarem essa evolugéo.

Com estes fatos podemos considerar que emborasvalitnos nao se apropriaram do
conteudo especifico, ou seja, ndo desenvolveramatividade relacionada a este fato, eles
passaram a compreender melhor as dinamicas daéesglaociais como, o respeito a fala dos
colegas, o0 respeito as opinides distintas, a iclitite. Enfim, nesse aspecto moral foi visto
grande evolucéo, logo neste caso houve ao memisio do processo de atividade.
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