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Resumo:

O presente trabalho teve a intencdo de obter unorpara de indicadores tedrico-
metodoldgicos sobre as pesquisas envolvendo o wmfdg Resolucdo de Problemas no
Ensino de Ciéncias. Para este objetivo, foi redtizam levantamento e andlise de trabalhos
publicados nas atas do Encontro Nacional de PesguisEducacdo em Ciéncias (ENPEC)
nos ultimos sete eventos realizados (1997-2009%sAp delimitagdo do objeto de estudo,
foram levantados 66 trabalhos entre apresentagdées painel e sessdes de discussao, que
foram analisados segundo categorias que carad®giraas produgcbes quanto a area de
conhecimento, publico-alvo, referencial tedricophpematica, metodologia e resultados,
permitindo uma visualizagdo do estado atual dagyess nessa tendéncia de ensino em
trabalhos do ENPEC.
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Abstract:

This paper had the intention to obtain an overview indicators theoretical and
methodological about research with a focus on Rralfbolving in Science Teaching. In order
to this, we made a survey and analysis of papeldighed in the records of the National
Meeting of Science Education Research in the Estrsevents (1997-2009). After delimitate
the object of study, it has been raised 66 work®rag oral communications, panel and
discussion sessions, which were analyzed accordirthe categories that characterize the
productions according the knowledge field, targediance, theory reference, problematic,
methodology and results, allowing a view on therenir state of research in this tendence of
teaching in the ENPEC papers.
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Introducéo:

Trabalhos envolvendo a andlise de producédo académi@rea de ensino de ciéncias
dentro e fora do pais sdo bastante comuns naliteyasejam eles voltados para a analise da
producdo em revistas, congressos ou de publicagdedmbito da pds-graduacdo. Como
exemplo de tais trabalhos podemos citar Logteal (2005), que faz um estado da arte das
pesquisas na didatica das ciéncias no periodo 98 42002, mostrando suas finalidades,



perspectivas dominantes, linhas de investigacaoaeuslidade; Megid Neto, Fracalanza e

Fernandes (2005) que discutem sobre a producdcedand Brasil na forma de teses e

dissertacbes, defendidas entre 1972 e 2004; Quewagcimento e Resende (2003) que
analisaram as publica¢gfes da secdo de Ensino deic@uilas reunies anuais da Sociedade
Brasileira de Quimica (SBQ) no periodo de 1999GB82@entre outros.

Um campo de pesquisa particular para a analiseattugdo académica tem sido as
atas dos eventos da area e, nesse contexto, agdoti® Nacional de Pesquisa em Educacao
em Ciéncias (ENPEC). O ENPEC, segundo Delizoictandgse Lorenzetti (2007) é uma das
manifestacfes da consolidacdo da area de pesanisalcacdo em ciéncias no Brasil, que
desde o primeiro evento realizado em 1997, vemcspramovido pela Associacao Brasileira
de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias e se tdaoms privilegiado de interacdo e
disseminagdo multidisciplinar da producdo da ardaEL(ZOICOV, SLONG e
LORENZETTI, 2007). Sobre isso, os autores aindaneima a atencdo para a dimenséo que
tem assumido estes encontros, expressa no aunentoreero de trabalhos publicados a cada
edicdo, pelas novas atividades introduzidas pelagssdes organizadoras a cada um deles,
etc.

Dentre os trabalhos publicados no ENPEC envolveadpesquisa de producéo
académica no préprio evento, podemos citar Scarpdamndino (1999), como sendo o
pioneiro nessa natureza, que analisaram a prodici&NPEC;Salém e Kawamura (2005)
gue mapearam a producdo sobre o ensino de ciédelaspdo geral, do | ao IV encontro;
Slongo, Delizoicov e Rosset (2009) que focalizaeaproducdo académica sobre a formacao
de professores e o trabalho de Gehlen e Delizd@009), que analisaram as produc¢des do |
ao VI ENPEC envolvendo o trabalho com o enfoqueresolucdo de problemas na
perspectiva da abordagem histérico-cultural e, campesquisas que referenciam Vygotsky
concebem e caracterizam o problema e sua funcaienades didatico-pedagogicas.

Neste trabalho apresentamos os resultados de wsgaige realizada nas atas dos sete
altimos ENPEC’s (1997-2009) sobre o enfoque da Re&o de Problemas como tendéncia
de ensino, a fim de obter-se um panorama das Eesqueém especial, sobre a area de
conhecimento dos trabalhos, o publico-alvo, a fomel#acdo tedrica e os autores mais
citados, o foco das pesquisas, as principais agemdametodoldgicas e seus resultados mais
expressivos

O ensino por meio de Resolucao de Problemas (RP)

A didatica das ciéncias como area de pesquisa lidada (CACHAPUZet al, 2001)
vém produzindo e difundindo ideias e propostastitioigpedagdgicas gerais no ultimos 30
anos, dentre os quais tém-se configurado linhasnaticas para as pesquisas em ensino de
ciéncias, tais como, as atividades experimentdisgaagem quimica, a investigacao dirigida,
a formacgéo de conceitos, o enfoque CTSA, a his®r#osofia da ciéncia no ensino, os
projetos escolares entre outras tendéncias. Dealdste panorama existe uma linha de
propostas que trabalha baseada na Resolugédo derRasi{RP).

A RP constitui uma linha de investigacédo na didétias ciéncias (CAMPANARIO e
MOYA, 1999) onde tém sido produzidos inumeros titats ao nivel internacional, dentre os
quais podemos citar, pelas contribuicbes que tmamxeao desenvolvimento desta linha de
investigacdo, teses de doutorado, por exemplo,iiaHTorregrosa (1987); Dumas-Carré,
(1987); Ramirez (1990) citados por Vasconcebal (2007), Martin (1991) e trabalhos no
pais como o trabalho de mestrado de Goi (2004 entros.



O ensino por meio desta estratégia pressupfe gesudantes sejam colocados diante
de situacOes-problema ou de problemas em que iondiam de caminhos imediatos e
prontos para resolvé-los. Dessa forma, esperas@@umeio de um conjunto de atividades
elaborem, avaliem e testem suas hipéteses de ¢ésotwonstruindo de forma criativa seus
conhecimentos a respeito dos aspectos ou temasvdbsdos (CAMPANARIO e MOYA,
1999).

O uso de problemas na sala de aula € um procedineertiscutido sob diferentes
perspectivas, mas ainda existe uma grande confs#ca do sentido que se atribuem aos
termos exerciciose problemase, geralmente, o que se apresentam aos estuda&ues s
atividades que se configuram pelo que se ententh® @xercicios e ndo como verdadeiros
problemas (MARTIN, 1991; LOPES, 1994).

As vantagens desse enfoque dependem dos objetivpsessupostos teorico-
metodoldgicos adotados, por exemplo, pode ser gensamo um meio para a aquisicdo de
determinadas habilidades proximas a atividade ifigat Segundo Perales Palacios e Cafal
(2000), os objetivos classicos de acordo com asaitendéncias educativas, apontam que a
resolucdo de problemas poderia permitir o diagoastas ideias prévias dos estudantes e
ajuda-los a construir novos conhecimentos a pdds mesmas; adquirir habilidades de
distintas classes cognitivas; promover atitudestipas em relacdo a ciéncia e a atividade
cientifica; aproximar os ambitos do conhecimenémntifico e cotidiano, capacitando o aluno
para resolver situacdes problematicas e avaliprendizagem do aluno e o préprio curriculo.

Dada a importancia desta tematica para a Educagddi@ncias, diversos trabalhos ja
foram realizados e publicados na literatura buszandestigar e caracterizar o campo de
pesquisa, no que diz respeito, as principais limteagvestigacédo, os referenciais teoricos e
estratégias didaticas fundamentadas na RP pardhariaedo processo ensino-aprendizagem
das ciéncias. Dentre os trabalhos de revisdo da®fémos destacar Perales Palacios (1993),
que discutem, dentre outras questdes, os refergngscoldégicos da RP, assim como
Gangoso (1999) e Vasconceletsal (2007), que apresentam um quadro das pesquis&Pem
nas principais revistas internacionais; e a exteegado bibliografica de Costa e Moreira no
ensino de fisica (COSTA e MOREIRA, 1996; 1997a;719§94.997c¢).

Na Didatica das Ciéncias, as investigacfes envdlvenresolucdo de problemas séo
abordadas a partir de perspectivas diversas: pgieol cognitiva, epistemologia,
processamento da informacéo, l6gica de cada dis&jdllosofia da ciéncia, etc. (MARTIN,
1991; PERALES PALACIOS, 1993).

Metodologia do levantamento

A presente pesquisa tem um carater exploratorieseritivo, pois, teve o objetivo de
proporcionar uma visao geral, de tipo aproximataacerca de determinado fato, (GIL, 2008),
neste caso, os trabalhos sobre RP nas atas doVlIId&NPEC (1997-2009) levantando
caracteristicas desta populacao.

Em uma primeira aproximacéo para a selecéo doalli@d consideramos a presenca
de termos nos titulos dos textos que fizessem @las@P. Neste sentido, foram separados
para a analise, trabalhos cujo titulo continha éstmais comoyresolucdo de problemas,
problemas, problematizacéo, problematizando, séioagroblemagntre outros

Apébs essa aproximagao e leitura do contetado dbslbvas, verificou-se que alguns
deles nédo tinham a RP como objeto de estudo owdeemo estava sendo usado em um



sentido genérico Apds essa demarcacdo de foco, a opcdo metodalpgienitiu fazer a
delimitacdo dos 66 publicacdes que tinham a RP auijeio de pesquis@onstruindo assim
0 nossaorpusde analise.

Antes da leitura dos trabalhos na integra forarmidiefs as categorias analiticas, que
no decorrer das leituras foram se adequando atfadma a proposta final de se analisar os
trabalhos quanto a:area de conhecimento, publico-alvo, fundamentac&drida
(autores/referenciais), problematica do trabalho bj@ivos/questdes de pesquisa),
metodologia (instrumentos/referenciagsprincipais resultados da pesquisa.

Estas categorias foram se conformando a medidagjisturas foram sendo feitas e,
em virtude da necessidade de se adequar a analiaeop fins deste estudo, visto que,
inicialmente, ndo foi possivel identificar nos @lims analisados algumas destas categorias.
Por exemplo, a categoria ‘referencial teérico’ leve@ expandirmos para ‘fundamentacao
tedrica (autores/referenciais)’ ou ainda, a difiawle de identificar os objetivos de alguns
trabalhos culminou na necessidade de ampliar o dessa categoria para ‘problematica do
trabalho (objetivos/questbes de pesquisa)’.

A adequacédo das categorias pode ser interpretagiamd® um modelo misto de
definicdo de categorias analiticas (LAVILLE e DIOENL999). Nesse modelo, as categorias
séo selecionadas no inicio da investigacdo fundadqasri nos conhecimentos tedricos do
pesquisador e no seu quadro operatorio, mas, glersgte a modifica-las em funcdo do que
a andlise encaminha.

Os trabalhos foram analisados a partir um protoqal foi preenchido com base nas
seis categorias analiticas supracitadas. Na tdbhelaseguimapresentamos um modelo desse
protocolo:

Tabela 1: protocolo de analise dos trabalhos.

Titulo do Trabalho:

Categoria de analise Informacdes obtidas

Area de conhecimento:

Publico-alvo:

Fundamentacdao tedrica: (autores/referenciais)

Problematica do trabalho:
(objetivos/questdes de pesquisa)

Metodologia:
(instrumentos/referenciais)

Principais resultados:

Apébs o preenchimento do protocolo, obtivemos oglt@dos que permitiram verificar
de modo aproximado as caracteristicas cdopus de analise e os indicadores tedrico-
metodoldgicos dos trabalhos com RP. A seguir aptas®s e discutimos tais resultados.

! Por exemplo, néo fazia parte do nossmpusde andlise o trabalho intitulado “Problemas, diese
objetos na pesquisa em educacdo em ciéncias: cssas anportantes componentes de intervencao
cientifica tém sido construidos pelos pesquisadiaegea?”

2 A opgdo metodoldgica exclui aqueles trabalhos emaRP aparece como pesquisa subjacente, ou
seja, ndo esta explicito no titulo do trabalho.



Resultados e discussao

O quadro geral dos resultados da analise quargoaso primeiras categorias (area de
conhecimento, publico-alvo, fundamentacgéo tedripeoblemética do trabalho) é sinalizado a
seguir em cada subsecdo, com a respectiva discdesda item a luz de outros trabalhos e
referenciais. Para as demais categorias e, emdeirtilo pequeno espaco deste texto,
discutimos as mesmas na forma de exemplificacdss resultados obtidos, ja que néo
poderiamos apresentar todas as metodologias ¢éadssidos trabalhos analisados.

Quantidade de trabalhos

Tendo como suporte as opgbes metodologicas adptéoi@sn encontrados 66
trabalhos dentre apresentacdes orais (O), em p@hel sessbes de discussao (S). Na tabela
2, apresentamos 0 numero de trabalhos em cadaexeatrespectiva modalidade:

Tabela 2: Numero de trabalhos publicados sobredRPNPEC (1997-2009)

Evento Ano Local Trabalhos apresentados
O S P Total
| ENPEC 1997 Aguas de Lindoia - SP 4 - - 4
I ENPEC 1999 Valinhos — SP - 1 - 1
Il ENPEC 2001 Atibaia - SP 3 - 2 5
IV ENPEC 2003 Bauru - SP 3 - 5 8
V ENPEC 2005 Bauru - SP 12 - 9 21
VI ENPEC 2007 Florianopolis - SC 4 - 7 11
VIl ENPEC 2009 Florianopolis - SC 13 - 3 16
Total 39 1 26 66

Como pode ser observado na tabela 2, houve um aoiresigmificativo de trabalhos
com a RP no decorrer dos encontros, com destaga®pPAENPEC o qual representa 31,8%
do total de trabalhos nos sete eventos analisadms erescimento percentual de 262% em
relacéo ao evento anterior a ele.

Esses dados demonstram a importancia que a RP dguiriado como tendéncia de
ensino e tematica de pesquisa no campo do ensimiédeias, mas, ainda representa um
pequeno numero se observarmos o total de trabpili&ados em todos os eventos.

Para efeito de comparacgao, sinalizamos o trabahGehlen e Delizoicov (2009) que
fizeram um levantamento dos trabalhos que utilizameferencial vygotskyano na RP
publicados em atas das seis primeiras edicoes dB&Es ejdentificaram aproximadamente
25% de trabalhos que referenciam Vygotsky e uftilizanocédo de problema vinculado ao
processo didatico-pedagdgico.

Area de conhecimentos

Na segunda categoria do protocolo identificamo®a de conhecimento a qual estava
vinculado o trabalho analisado, ou seja, em quepoade conhecimentos ou disciplina
cientifica foi realizada a pesquisa analisada, m#gundicacdo dos proprios autores ou em
funcdo da descricdo metodoldgica do trabalho. Nelaa3, a seguir, apresentamos o resultado
desta analise.

® Um trabalho que consta nos anais desse eventoirdgresentado pelos autores e o texto completo
nao foi disponibilizado pela organizacdo do evetiéomodo que, na integra, foram lidos 12 trabalhos.



Tabela 3: Numero de trabalhos publicados por area de comleeto

Area de conhecimento N° de trabalhos
Fisica 24
Ciéncias da natureza 14
Quimica 13
Biologia 8

Ciéncias da saude

Matematica

Trabalhos em duas areas

TOTAL 66

A partir da andlise da tabela acima, observamosedominancia de trabalhos
relacionados ao ensino de fisica, seguidos pelaiqaie biologia. A grande quantidade de
trabalhos na area de fisica pode ser interpretaddu@s vertentes: em primeiro lugar € nessa
area de conhecimento que apareceram investigacopp®stas pioneiras voltadas a
utilizagcdo da RP como estratégia de ensino-aprageim das ciéncias. Podemos citar como
exemplo os modelos de RP de Gil-Pérez e Martineedmsa (1983) citado por Gil-Pérez
(1993) e o de Lopes (1994), constituindo-se assima tradicdo de investigacdo na area
(VASCONCELOSet al, 2007). Outra razdo da predominancia pode ter aidormacao
institucional de pesquisadores em ensino de ciémmaBrasil que teve seu inicio de modo
pioneiro na década de 1970, através de dois pra@grde pds-graduacdo em Ensino de Fisica
— 0 da Universidade de S&o Paulo e o da Univermsidadtleral do Rio Grande do Sul
(DELIZOICOV, SLOGO e LORENZETTI, 2007).

Publico-alvo

Nesta categoria organizamos 0s dados especificdodo grandes grupos ou sub-
categorias a saber: se o trabalho foi realizadednaacao basica ou no ensino superior, sendo
com alunos (A) ou professores (P). A tabela 4 gaiseapresenta os resultados desta analise.

Tabela 4: publico-alvo dos trabalhos analisados

Perfil dos sujeitos das pesquisas Totais
Nivel de ensino A P
Pré-escola 1 - 1
Educacéo Basica Fundamental 7 - 7
Médio 26 10 36
~ : Graduacao 7 1 8
Educacao Superior P6s-Graduacao > - >
Sub-total 43 11 54
outros Dois r!iveis 48 8
N&o citado 4 4
Sub-total 12
TOTAL (soma dos sub-totais) | 66

4 Estes foram trabalhos de reflexdo tedrica.



Duas observacdes importantes podem se feitas ia ¢eaiabela 4, a primeira que, a
maior parte dos trabalhos (66,6%) apresentados m#mm uma preocupacgéo significativa
com a Educacdo Basica, sendo o Ensino Médio comaiornmimero delesOutro fato
relevante € o percentual de 65% dos trabalhos tsigonrealizados com alunos. Estes dados
sinalizam uma perspectiva a ser ampliada: estusloR que tém como sujeitos professores
ou ainda que relacionam tanto a formac&o inigamo continuada, j& que a formacdo do
professor € um requisito essencial, ainda que uficiente para o trabalho com a RP como
estratégia de ensino-aprendizagem (LOPES, 1994).

Fundamentacéo tedrica

Esta categoria analitica representou um maior nbeldificuldade para ser
identificado na maior parte dos trabalhos, o que pérmite fazermos um tratamento
quantitativo. Tal afirmagdo se baseia na ndo axgd@o em alguns trabalhos sobre qual o
referencial tedrico adotado, ja que os autoresdesasitirem a RP fazem referéncia a varios
autores, sem deixar claro a linha de investigac&oagientao trabalho ou ainda pelo grande
namero de autores que apareceram de modo esporadico

Segundo Perales Palacios (1993), os referencid®dse encontram, por exemplo, no
campo da Psicologia Condutista (os trabalhos dgaPoh matematica, por exemplo), na
Gestalt (os trabalhos de Dunker) e na Psicologignfisa (teoria do processamento da
informacéo, referencial piagetiano, dentre outrd#)da é possivel que a RP se fundamente
no materialismo dialético, como os trabalhos detidez (1986) e no Construtivismo (por
exemplo, os de Gil-Pérez).

Apesar disso, cabe-nos destacar alguns refereieéiasos que identificamos na nossa
analise entre eles: a Metodologia da Problematiza&gdarco de Maguerez”; as ilhas de
racionalidade (citando Fourez) e, os trabalhossguerientam pela metodologia PBL, modelo
designado em lingua inglesa cormmblem-Based LearninALBANESE e MITCHELL,
1993) e que recebeu em Portugal a designacao denthpagem baseada na resolucao de
problemas” (GANDRA, 2001; LEITE; AFONSO, 2001 cited por ESTEVES, 2006)
fazendo-se uso da sigla ABRP.

A aprendizagem baseada na resolucdo de problemascoa a ser introduzida nos
curriculos das ciéncias da saude na faculdade dkcime da Universidade McMaster no
Canada na década de 60, ndo s6 como modelo espeddfiensino, mas, também, como
filosofia de ensino que requeria a reestruturagd@udriculo tradicional, pressupondo uma
educacao multidisciplinar (ALBANESE e MITCHELL, 13p

Destacamos ainda os autores que mais aparecerarnoitagdes bibliograficas da
fundamentacéo dos trabalhos, o que nos permiteapnoximacao sobre as fontes utilizadas
no desenvolvimento das pesquisas com asB® Bachelard, Freire, Vygotsky, Fourez,
Berbel, Gil-Pérez, Lopes, Pozo, dentre outros ragpecificos e que apareceram de forma
mais pontual em poucos trabalhos. Este indicadatendo auxiliar pesquisas futuras
envolvendo processos de ensino-aprendizagem, godacadémica e curriculos na area
tematica.

Problemética dos trabalhos

> Na tabela observa-se que apenas sete trabaltas fealizados na graduagdo, sendo que destes,
somente trés trabalharam com licenciandos.



Nesta ultima categoria que discutimos nesse trapfdinam identificadas as questdes
e 0s objetivos de pesquisa dos autores dos trabaiftssa preocupacdo é importante para
conhecermos, ainda que de maneira aproximativena€ncias nas investigacées em RP no
pais. Dentre os principais focos de pesquisa dbsitios analisados podemos citar: trabalhos
que se preocuparam em avaliar o desempenho dataets frente a problemas; como os
alunos se comportam ao definir estratégias; e,sqgaai dificuldades de aprendizagem.
Identificamos aqueles trabalhos que buscavam avalisaplicacdo de uma estratégia
fundamentada na RP; outros que se propunham dfickenas concepc¢des sobre o termo
“problema”; trabalhos sobre andlise de materiaktilid e aqueles que fizeram reflexdes
tedricas de referenciais ou comparativos de prapdstricas envolvendo RP.

As tendéncias de investigacao identificadas vaoeweontro aquelas que outros
trabalhos apresentam na literatura especializanaaspecto positivo disso é a superacao de
objetos de pesquisa, tais como, a comparacédo dagée de “problemas de lapis e papel”
entre especialistas e principiantes, que néo faeontrados em nenhum trabalho analisado.
Esta orientacdo de pesquisa se apoiava na psiaotligiprocessamento da informacéo e
analisava a postura dos estudantes novos (osntasi@u novatos) ao observarem como 0s
especialistas (ou expertos) resolvem um dado prebl®ERALES PALACIOS e CANAL,
2000). Tal orientagdoecebeu varias criticas, dentre as quais, a de egse tipo de
investigacdo aponta para a perspectiva de trandongsbal de conhecimentos ja elaborados,
a qual é reconhecidamente ultrapassada mostrandwaseultimas décadas, um modelo
insuficiente (RAMIREZ CASTRO, GIL-PEREZ e MARTINEFORREGROSA, 1994).

Além da critica supracitada, Lopes (1994) afirma ¢fundo é possivel propor um
meétodo heuristico global de resolucédo de probleness extrair conclusées sobre o modo
como 0s expertos resolverem para depois ensinana@eastos. Por que, assim, tem-se o
pressuposto de que a responsabilidade do aprepndézadclusivamente do aluno. Segundo
Pozo (1998), a maior eficiéncia na resolucao délpnoas pelos expertos nao seria devido a
uma maior capacidade cognitiva geral, e sim fridosdus conhecimentos especificos que
foram bem treinados com a pratica. Logo, sua efité@depende muito da disponibilidade e
da ativacdo de conhecimentos conceituais adequados.

Assim como no item anterior da “fundamentacdo ¢edyieste indicador podera
auxiliar pesquisas futuras na area tematica, jaeype questbes de pesquisa realizadas e
contribui para o direcionamento de outros estudos.

Conclusodes

Dentre os objetivos formativos tanto da educac&chacomo superior esta o de
contribuir para que os estudantes sejam capazesfomtar problemas, situacdes cotidianas
ou nao, interpretando-as com base em modelos pso@i também, em procedimentos
caracteristicos da atividade cientifica. Nesseid@na RP assume uma grande importancia
como estratégia de ensino e tendéncia de pesqaisque, contempla esses objetivos
formativos, além de proporcionar o crescimento deceitos cientificos e desenvolver a
criatividade.

A luz desta anélise, consideramos ser a RP umaitensnda pouco investigada no
ensino de ciéncias, em virtude do numero bastatgagmno de trabalhos identificados em um
veiculo reconhecidamente consolidado da area deoetis ciéncias como as sete edi¢bes do
Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em @£(ENPEC). Nesta perspectiva 0s
resultados sinalizam como um campo de conhecimamida a ser mais pesquisado,
particularmente envolvendo professores em exereifituros professores de ciéncias (fisica,
qguimica, biologia) e matematica.



A analise também nos permitiu levantar indicadalegpanorama das pesquisas em
RP no ensino de ciéncias, de modo que possamlmainfpara o direcionamento de trabalhos
futuros nesta tematica. Assim, esperamos que possabuir na sistematizacdo de um marco
tedrico facilitador e sustentador do planejamertoneétodologias com abordagens inovadoras
tanto no nivel da educacéao basica, ensino supefmmacao de professores. Pensamos ainda
que sdo necessarias mais investigacdes sobre ogptenientar resultados dos estudos sobre
resolucdo de problemas em ciéncias no ensino, corfioenciar o aprendizado de
procedimentos, como trabalhar na formacéo inictaprbfessores de ciéncias para sucesso
com essa abordagem, etc.
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