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Resumo:

Relatamos uma investigacdo com licenciandos emicaida Universidade Federal do
Rio Grande do Norte (UFRN) sobre as dificuldadespieendizagem para o conteudo
de eletroquimica. Para tanto, foi elaborada umaé&esa de atividades em torno da
tematica utilizando como instrumentos questionagoirevista coletiva e prova
pedagogica. A analise dos dados foi baseada nsetektual discursiva (ATD) e com
a triangulacdo das respostas dos instrumentosopopta se mostrou uma estratégia util
para a identificacdo de dificuldades de aprendimades licenciandos. Os resultados
sinalizaram que acdes como esta podem constitua ferramenta que auxilia os
licenciandos na tomada de consciéncia sobre o nmmno compreendem as
dificuldades que envolvem o0s conceitos da eletrogpai e, também, oportunizou um
espaco de reflexdo coletiva sobre a viabilidaderda proposta didatica para o ensino
desse tema no nivel médio, contribuindo para uthogiécritico-reflexivo no contexto
da formacé&o inicial.

Palavras-chave: Dificuldades de aprendizagem, Eletroquimica, Fodunaqicial de
professores

Abstract:

We report an undergraduate research in chemisttlyeaUniversidade Federal do Rio
Grande do Norte (UFRN) on learning disabilities thoe content of electrochemistry. In
order to this, we created a sequence of activaiesnd the theme using as instruments,
questionnaire, collective interview and test pedgopd. Data analysis was based on
textual discourse analysis (DTA) and the triangafatof the responses of the
instruments.The proposal proved a useful strategy identifying undergraduates’
learning difficulties.The results signaled thati@cs$ like this can be a tool to help
undergraduates in awareness of how we understanditiiculties that surround the
concepts of electrochemistry and also, a spaceditective reflection on the feasibility
of a proposal for teaching teaching this subjet¢hatsecondary level, contributing to a
critical and reflective dialogue in the conteximfial undergraduates in chemistry.
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Introducéo

Uma das problematicas que caracterizam a pesqaisampo da didatica das
ciéncias sao as dificuldades de aprendizagem dodagdes, ou seja, € na tentativa de
se supera-las que a area se constitui e produzcomnto cientifico ha mais de duas
décadas (CACHAPUZet al 2001; SCHNETZLER, 2002; ADURIZ-BRAVO e
AYMERICH, 2002). Assim, as dificuldades de apreadem dos estudantes
envolvendo conceitos quimicos tém sido objeto dedese encontram destaque nas
pesquisas envolvendo as concepc¢oes alternativa&jeCal, 1991; POZO e CRESPO,
2009; CAAMANO, 2007). As dificuldades de aprendieagpodem ser discutidas sob
diferentes perspectivas. Do ponto de vista da pedagogia, por exemplo, podem estar
associadas a problemas biolégicos (como a dislexsicio-culturais (como o nivel de
escolaridade da familia). Em contrapartida, pesgus®bre as concepcdes alternativas
tém possibilitado identificar erros conceituais dicdldades de aprendizagem
vinculadas a estas concepcées (NUNEZ e SILVA, 2008)

No ensino de ciéncias naturais, algumas dificulseso bastante comuns e,
segundo Kempa (1991), podem ser relacionadas @ematwlas ideias prévias ou a
pouca aquisicao para estabelecer relacdes siginiisacom 0s conceitos que se deseja
que os estudantes aprendam; as relacbes entre andkerou complexidade de uma
tarefa a ser aprendida e a capacidade do estugande organizar e processar a
informacdo; a competéncia linguistica; a poucaé&uga entre o estilo de aprendizagem
do estudante e o modelo de ensino do professor.

Atreladas a estas atribuicbes citadas por Kemp&ljlPodemos destacar,
segundo Caamafno (2007), que as causas das ditlesldde aprendizagem dos
estudantes podem ser atribuidas, ainda, a: diidell intrinsecas da propria disciplina
(a existéncia de trés niveis de descricdo da raat@rcarater evolutivo dos modelos e
teorias, a ambiguidade da linguagem em relacdo nwsis descritivos, etc.); o
pensamento e 0s processos de raciocinio dos ewtad@n influéncia da percepcao
macroscopica na analise do mundo microscopicondéteia a utilizar explicagcbes
metafisicas de tipo teleoldgico ou finalista emalugle explicacdes fisicas, etc.); o
processo de instrugao recebido (a apresentacawrda pronta e acabada dos conceitos
e teorias, a ndo explicitacdo dos diferentes nideiformulacdo dos conceitos, uso
inapropriado da linguagem, etc).

Dentro dessa discussédo, os conteudos envolvendmaeignica tém sido
frequentemente apontado por professores e estsddotensino médio como um dos
assuntos que representa grandes dificuldades wegs®m ensino-aprendizagem (Niaz e
Chacon, 2003). Diversas pesquisas envolvendo codespalternativas e dificuldades
de aprendizagem para essa tematica jA foram reatizesendo que os principais
resultados encontrados apontam que os estudameglif@&€uldades do tipo como
apresentamos na tabela 1, a seqguir:



Tabela 1: Dificuldades de aprendizagem e/ou cordmpelternativas para o conteado
de eletroquimica.

Conceitos quimicos Dificuldades de aprendizagem @&/@oncepgdes alternativas

Oxidacao-reducao A oxidagdo e a reducdo como intercambio de oxigéméo comg
intercambio de elétrons (BUESO, FURIO e MANS, 1988)

Os processos de oxidacdo e redugdo podem ogorrer
independentemente (CAAMANO, 2007).

Pilhas Identificar o anodo e o catodo (SANGER e GREENBOWE7).
Em uma pilha a ponte salina proporciona elétrona pampletar g
circuito (CAAMANO, 2007; SANGER e GREENBOWE, 1997,
LIN et al, 2002).

Células eletroliticas A polaridade dos terminais ndo tem efeito no an@dwm catodo
Na superficie dos eletrodos inertes ndo ocorre uraahreagac
(CAAMANO, 2007).

Nao h& relacdo entre a f.e.m de uma pilha e a tagnidal
voltagem necessaria para produzir eletrélise (CAAMA 2007,
LIN et al 2002).

N&o ha relagéo entre o potencial da célula e aetrag;do dos ion
(SANGER e GREENBOWE, 1997)

[72)

Reforcando esses dados, pesquisas classicas emmhas dificuldades de
aprendizagem em eletroquimica, como a de Garndtteagust (1992) citados por
Sanger e Greenbowe (1997) e Niaz e Chacén (2008tranam outras dificuldades
mais especificas, tais como a identificacdo de ooderre a reacdo na célula
eletroquimica; como se daprocesso de fluxo dos elétrons, a conducao nkte, a
neutralidade elétrica; como é a terminologia espeetos relativos aos componentes do
processo, tais como ponte salina, catodo e addm disso, os estudantes tém, ainda,
dificuldade para relacionar a deposicao e o desghstnetal com os elétrons recebidos
e perdidos no processo, consequentemente, assun@amale cargas opostas para
determinar o eletrodo positivo e 0 negativo, anedcatodo nas células galvanicas e
eletroliticas, etc.

Pensar nestas dificuldades implica discutir a peg@@® dos professores para
lidarem com as mesmas e nas agfes que a agéntiadfma pode promover para
auxilia-los. Neste sentido, um passo inicial naniacdo docente é o conhecimento dos
resultados de pesquisas, bem como a reflexdoacdtibre as préprias dificuldades e,
também sobre alternativas didaticas para ajudaperg-las.

Tendo estes pontos como base, a finalidade prindgste trabalho foi a de
oportunizar um espaco de reflexdo com futuros pewies de quimica sobre a tematica
das dificuldades de aprendizagem dos estudantegonteido de eletroquimica.
Atrelado a este foco, buscamos conhecer como ewcli@ndos compreendem a
categoria dificuldades de aprendizagem e, suaaggiacpara a eletroquimica, ao mesmo
tempo em que, permitindo uma auto-reflexdo sobmes quéprias dificuldades de
aprendizagem, como percebem a viabilidade de prapakdaticas como alternativas
para superar estas dificuldades.

Procedimentos Metodologicos



O trabalho foi desenvolvido no contexto de um mirgo realizado como parte
do Programa de Formacdo Complementar do InstitetdQdimica da UFRN (IQ-
UFRN). Participaram de todas as atividades da pes@d licenciandos.

A primeira etapa da investigacao consistiu na apfio de um questionario com
trés perguntas abertas que buscava conhecer asgacdpinido dos licenciandos sobre
como compreendiam o termo “dificuldades de apremgdim dos estudantes” e, em
particular para os conceitos envolvendo a eletromai.

Na segunda etapa, em outro momento do minicurgan@amos uma diScussao
tedrica sobre as dificuldades de aprendizagem staglantes na perspectiva da didatica
das ciéncias, tendo como apdiiderentes artigos e livroda area (POZ@t al, 1991;
KEMPA, 1991; CAAMANO, 2007; POZO e CRESPO, 2009} duestdes discutidas
na aula expositivo-dialogada fizeram referéncia ategoria dificuldades de
aprendizagem na perspectiva da didatica das c&ngianovimento das concepc¢des
alternativas, e ilustramos exemplos de tais difiades encontradas pelas pesquisas,
especialmente para os conceitos da eletroquimitlEEE®, FURIO e MANS, 1988;
SANGER e GREENBOWE, 1997; LIkt al, 2002; NIAZ e CHACON, 2003).

Apds essa discussao, foi proposta uma prova peitagdmgpm questdes
envolvendo conceitos da eletroquimica. Entendemog @s dificuldades de
aprendizagem dos conceitos e habilidades manifestamas variadas concepcgdes
alternativas dos estudantes e dos erros na saliecituacdes-problema e de exercicios.
Este seria um ponto crucial do processo: que a@andiandos expressassem suas
dificuldades em uma situacdo real e, ao mesmo temgiletissem sobre elas. As
questbes propostas pela prova pedagdgica foram ostagp de dois sistemas
eletroquimicos (a pilha de Daniel e a pilha de eatracéo), nos quais, o licenciando
deveria identificar em ambos: os fendmenos de g&wml@ reducédo, o sentido do fluxo
de elétrons, a diminuicdo da concentracdo das@due a funcdo da ponte salina. Para
cada um dos sistemas e atreladas as estas quesifigitamos que os licenciandos
explicitassem que dificuldades tiveram para respondda item. Abaixo, apresentamos
as figuras dos dois sistemas utilizados na prodagigica.
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Figura 1: Sistema 1 (pilha de Daniel) da prova gédia.



Fonte: http://www.cq.ufam.edu.br/bateria/figurasidi/pilha_daniell_3.bmp
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Figura 2: Sistema 2 (pilha de concentracdo) dagppadagogica.
Fonte: http://portal.ifrn.edu.br/servidores/conos2009-1/2009-1/provas-e-
gabaritos/Professor_Quimica.pdf

As provas pedagdgicas tém o propésito de avalieesagtados da aprendizagem
(estado dos conhecimentos, habitos e habilidad@eshtre outros objetivos, elas
possibilitam sinalizar elementos para a verificagdacaprendizagem dos participantes,
permitindo ao avaliador conhecer o grau de domgnmwofundidade que o participante
possui com relacdo as tematicas abordadas. Pela¢ipespostas que provocam, as
provas pedagodgicas sdo classificadas em provas edenvblvimento, também
denominadas de ensaio ou tradicionais e as progagesposta breve ou objetivas
(LEON et al, 2001).

Por fim, na Ultima etapa da pesquisa, buscamosecenlgue tipo de argumentos
sao utilizados pelos licenciandos ao analisaretitamente a viabilidade da aplicacao
ou ndo de uma proposta didatica para o ensinoed@limica no nivel médio. Para
esta finalidade utilizamos como material de apoart@o de Sanjuast al (2009) que
apresenta uma unidade didatica sobre eletroquimigando, como tema central, o
fendbmeno da maresia. Para este objetivo organizamogrotocolo de analise seguido
de uma entrevista coletiva. No protocolo, os licemdos, em grupos de quatro
componentes, responderam sobre as vantagens/adbickanies e
limitagcdes/desvantagens da proposta, e justifeapticariam ou ndo a unidade didatica
no ensino medio.

A partir das descri¢cdes acima, apresentamos deiraaigtematizada as etapas
da nossa investigacao na tabela 2, a seqguir:



Tabela 2: Etapas da pesquisa e seus respectives/obje instrumento.

Etapa Objetivos Instrumento

Identificar as opinides e ideias dos estudar

12 acerca dadificuldades de aprendizageem Questionario
guimica no ensino médio e em eletroquim
Identificar as dificuldades dos licenciandags .
22 Prova pedagogica

em situacdes envolvendo conhecimentos|do
conteudo de eletroquimica

Avaliar as opinides dos licenciandos sobre

3a viabilidade de propostas didaticas para §

superacao de dificuldades de aprendizag
em eletroquimica no nivel médio

Protocolo de andlise e
Entrevista coletiva

Para a coleta e analise dos dados buscamos nasogaess, nas avaliagcdes
escritas, e discursos as reflexdes produzidas pelgsitos sobre 0S processos
vivenciados durante a realiza¢do das atividades.

A producdo textual dos licenciandos nestas atiida@ seus discursos
apreendidos durante as etapas constituem o0 nosgmus de andlise de dados
qualitativos neste trabalho. Para a analise dossdfidemos uso da Analise Textual
Discursiva (ATD). Segundo Moraes e Galiazzi (200®)7), a ATD € uma abordagem
de analise de dados que transita entre duas faramssigradas de analise na pesquisa
qualitativa que sao a analise de conteldo e asanddi discurso. A analise de Conteldo,
analise de discurso e Analise Textual Discursiva re@&todologias que se encontram
num Unico dominio, a analise textual; mesmo quegusser examinadas a partir de um
eixo comum de caracteristicas apresentam difereseasgo estas geralmente mais em
grau ou intensidade de suas caracteristicas doegquejualidade. A ATD assume
pressupostos que a localizam entre os extremosdisA de Conteddo e da Analise de
Discurso (MORAES e GALIAZZI, 2007).

Resultados

A segquir, fazemos a apresentacdo e discussdo doladows em trés blocos,
relativos as etapas descritas na tabela 2, antezide apresentada: a analise dos
questionarios, a analise da prova pedagodgica @lsama entrevista. Nas conclusdes
apresentamos um metatexto que expressa a triadguiiecanalise e as compreensdes
obtidas no processo.

Andlise dos questionarios

Desta analise obtivemos um espectro de respossanba amplo, com uma
menor parcela apresentando respostas evasivasrocgrgram fazer atribuicbes das
causas das dificuldades de aprendizagem, ao irvdsfthirem um conceito, que era o
objetivo inicial da questdo. Assim, apds a fragmeid dos textos e construcdo das
unidades de significado (primeira etapa da ATDjaro obtidas as seguintes categorias
(segunda etapa da ATD) para se definir dificuldadiesaprendizagem, construidas a
partir da identificacdo de “propriedades” nos cdise apresentados, do tipo;
psicolégicas, psicopedagodgicas, didaticas e epistégicas Na tabela 3, a sequir,
ilustramos fragmentos de respostas em cada unaatigorias:



Tabela 3: categorias de analise pacanceitode dificuldades de aprendizagem.

Categoria Fragmento ilustrativo de resposta

Psicologicas @ a falta de coragem de alguns alunos para estudar,
e até mesmo de estimulos

Psicopedagogicas “incapacidade para apropriacdo dos conteudos
suscitados pelo docente”

Didaticas {(...) é aiincapacidade de se perceber o conteudo
quimico de forma aplicivel, palpavel

Epistemoldgicas sao obstaculos para a obtencédo do conhecimentp
cientificd

A partir da analise da tabela 3, percebe-se quaefisicbes propostas pelos
licenciandos enfatizam o carater inato dos alunasm pprenderem a disciplina
cientifica. Essa perspectiva, por sua vez, singliaea as causas atribuidas a estas
dificuldades e, a partir do processo de unitarizagganizamos as seguintes categorias
de andlise para essas causas atribuidas pelosidicdas;a responsabilidade discente,

a disciplina cientifica, as condi¢cbes politico-pgdgicas, os materiais didaticos, o
contexto socio-culturale a formacédo docenteApresentamos estas informacdes na
tabela 4, a seguir, em que organizamos fragmertossposta por categoria de analise.

Tabela 4: categorias de analise pareaasasdas dificuldades de aprendizagem.

Categoria Fragmento ilustrativo de resposta

Responsabilidade discente “(dgsinteresse pela matéria”

A disciplina cientifica “a matéria que é dificil de compreender”
“falar do que ndo enxerga”

Condicdes politico- “(...) € o pouco tempo de allla

pedagogicas “a culpa é do sistema publico educacional”

Materiais didaticos ds erros dos livros didaticbs

Contexto sdcio-cultural “(..4 a divulgacdo que é feita da quiniica

Responsabilidade docente | “metodologias adotadas pelo professor”
“(...) a ma formacao docente”

Observamos uma aparente conformidade entre asodategla tabela 4 e as
causas das dificuldades de aprendizagem na peavspdetCaamano (2007), ou seja, as
dificuldades de aprendizagem em quimica podemtdabu@as a fatores intrinsecos a
prépria disciplina; o pensamento e 0s processosadecinio dos estudantes e o
processo de instrucdo recebido (CAAMANO, 2007)reemtutros fatores de ordem
motivacional.

A partir das respostas sobre as principais difmtés$ dos licenciandos para o
contetdo de eletroquimica, quando estudantes @bm@&dio, organizamos as seguintes
categorias de dificuldadesonceituais, procedimentais e atitudinai®onvém destacar
inicialmente, que 60% dos licenciandos n&do quiseemponder a questao ou afirmaram
que nao tiveram dificuldades; dos 21 participar®@8p ndo estudaram o conteudo no
nivel médio; 57 % das respostas se digiram a dificles envolvendo conteddos
procedimentais. A tabela 5, a seguir, expde asullifades em cada categoria de analise.



Tabela 5: dificuldades de aprendizagem dos licedcisno ensino médio.

Categoria Fragmento ilustrativo de resposta
Conceituais Sempre confundia as defini¢des de catodo e anodo”
Procedimentais “entender a forma esquematica da pilha”

Atitudinais “(...) ndo assisti aula de eletroquimica no ensino

médio (...) por que o bendito professor de quirdiza
escola ndo era capacitado o suficiente para miarstr
este componente curricular do colegial (...)"

Andlise das provas pedagogicas

No primeiro item (a) da prova pedagdgica, que #alia a identificacdo dos
processos de oxidacdo-reducdo nas semicélulasdaeststiema, houve um acerto de
66% dos licenciandos para pilha de Daniel e, 384 pagilha de concentragédo, sendo
as justificativas utilizadas nas respostas conesgenbm as expectativas. Em relacéo as
dificuldades, segundo item (b) da prova pedagogpmara responder a questao,
apresentamos na tabela 6, a seguir, a naturezaampsnentos utilizados pelos
licenciandos com o respectivo numero de citacdsseaspostas.

Tabela 6: Dificuldades apontadas pelos licenciapa@oa responderem ao item “a”.

Dificuldade N° de
citacoes

Desconhecimento da pilha de concentracao 7
Compreender o sentido do termo “semi-célula” 4
N&o lembrar os conceitos de eletroquimica 4
Identificar os fenbmenos de oxida¢ao-reducdo emsema-célula 2
N&o reconhecer a influéncia da concentracdo dasg;@s na pilha d 1
concentracao
Explicar a transferéncia de elétrons no sistema 1
N&ao sentiu dificuldades ou ndo quis responder 4

Da tabela 6, observamos uma porcentagem relevantatacdes (38%) que
relatavam desconhecer o sistema da pilha de coacént Outro dado importante,
refere-se ao desconhecimento do termo “semi-célulato que remete a uma
dificuldade de competéncia linguistica (KEMPA, 1P9Este ultimo resultado, nos
parece importante e merecedor de outra investigagioo os alunos compreendem o
termo “semi-célula”’ no nivel médio.

O terceiro item (c) da prova pedagodgica solicitqua o licenciando indicasse 0
sentido do fluxo de elétrons em cada sistema egspectivo item “d” sobre que
dificuldade teve para responder o item “c”. Pasaeguestdo, obtivemos um indice de
47,6% de acerto para a pilha de Daniel e 38% deoapara a pilha de concentracéo”.
Ao responderem o item “d”, os licenciandos apomtar@s suas dificuldades que
apresentamos na tabela 7, a seguir.



Tabela 7: Dificuldades apontadas pelos licenciapa@oa responderem ao item “c”.

Dificuldade N° de
citacoes

N&o lembrar os conceitos de eletroquimica 5
Identificar o sentido do fluxo de elétrons no giste 1
Associar 0s conceitos de oxidacao-reducao ao fliexelétrons no sistem 2
Reconhecer a influéncia da concentracdo das sdugde pilha de 1
concentracao

N&ao sentiu dificuldades ou ndo quis responder 8

Da analise da tabela 7, observamos que uma “mietadéde” em reconhecer o
fluxo de elétrons nos sistemas e, aliado a issavdhama expressiva queda no numero
de acerto do item “a” para o item “c, o que noslavinferir que os licenciandos nao
associaram os fenbmenos de oxidacdo-reducdo den@mda de elétrons (KEMPA,
1991), e que, por sua vez, nos sugere uma apregedizenemoristica. Essa inferéncia
pode ser ilustrada a partir da reposta de doisdieedos, que transcrevemos a seguir.

Licenciando 4¥... na pilha de Daniel os elétrons tendem a deskroado
maior potencial para o menor, mas, tal afirmativa dssimilada de forma
decorada, o ‘por que’ ainda ndo € conclusivo

Licenciando 19: . usei a logica para responder sobre o sistemanas,
nao tenho certeza sobre o comportamento do sistema.

No item “e”, que solicitava a indicacdo, em cadstesna, sobre em que
semicélula haveria a diminuicdo da concentracacsdhgdes, observamos um indice
de acerto de 57% para cada um dos sistemas. Qoatém da prova pedagodgica (item
“f”), solicitava que o respondente explicasse arala funcdo da ponte salina nos dois
sistemas. Para este item, obtivemos a menor pagemt de acerto, 28%, de toda a
prova pedagogica. Os erros mais comuns que obsesvatribuiam a ponte salina a
funcéo de deslocar elétrons, estabilizar ou eqailibs solugbes, 0 que corresponde as
principais dificuldades encontradas em outras psaguendo como objeto de estudo a
eletroquimica (SANGER e GREENBOWE, 1997; LéNal, 2002; CAAMANO, 2007).

Andlise da entrevista coletiva

A partir do processo de unitarizacdo foi possidentificar das respostas dos
licenciandos mais vantagens/potencialidades ddimitacdes/desvantagens em relacao
a aplicacdo da proposta didatica analisada. Asostap e unidades de significado
apontadas pelos licenciandos puderam ser orgasizadaduas categoriadidaticase
pedagodgicasNa tabela 8, a seguir, organizamos as respostdaredo das categorias
construidas e dos principais argumentos utilizaedss participantes.



Tabela 8: vantagens/potencialidades e limitacOsgétagens da proposta segundo 0s
licenciandos.

Categorias de Vantagens/potencialidades Limitagcdes/desvantagens
analise
Articulacao do nivel Propde o experimento antes dal
macroscopico e microscépico fundamentacéo teorica
Didaticas Exploracéo de contexto no ensino
de quimica Nivel de complexidade da
Permite fazer a relagéo entre| linguagem quimica no experimento
conceitos
L Baixo custo do experimento | Tempo para aplicacdo da proposta
Pedagogicas — D! —— b ~p" plicag prop
Facilidade operacional da limitacdo” do contexto educaciongl
atividade experimental

A partir dos resultados, identificamos que 76% ldmnciandos afirmaram que
utilizariam a proposta de ensino em suas aulasar@enentos para isso, no entanto,
foram muito frageis, ao justificarem a razao; esrciandos se limitaram a destacar a
facilidade de utilizagdo dos experimentos aliadan& toxicidade dos materiais
envolvidos, etc, quer dizer, questdes de ordemgugfiiea e operacional. Nao estamos
guerendo dizer que isso ndo constitui um fatovesle, mas, que seriam importantes a
utilizacdo de argumentos de ordem epistemologdidatica.

Aos que nao utilizariam a proposta no ensino mé2i8% dos licenciandos),
justificaram a posicédo em funcédo da complexidadeng@aagem envolvida nas reacdes
guimicas que explicam o fenbmeno analisado e difcles estruturais da escola para a
realizacdo dos trabalhos praticos, ou ainda, eméamrde concepcdes simplistas do
ensino-aprendizagem da quimica. Um fato importadée ser destacado foi o
reconhecimento por parte destes, logo apos o didogpal e énfase dada pelos que
eram a favor, de que a proposta poderia ser utdifaita as adaptacdes necessérias.
Isso constitui um avanco importante na tomada deaiéncia dos licenciandos.

Apés a apresentacdo e discussao dos resultadampremas conclusdes, como
parte final do processo de ATD, um metatexto, queressa um olhar dos
pesquisadores sobre os significados e sentidoselpdos durante 0 processo
investigativo. Este metatexto constitui-se um cotgude argumentos de descricao e
interpretacdo capaz de expressar as compreensdetagan ao fendmeno investigado.
Segundo o referencial tedrico de analise dos d@Ud@GRAES e GALIAZZI, 2006,
2007), a unitarizacdo e a categorizacdao encamirshprducéo de um novo texto que
combina descricdo e interpretacdo, nesse sentmlbe-ge entender como uma das
finalidades de construir um sistema de categooiaicaminhamento de um metatexto
expressando uma nova compreensao do fendmenoigackst

Conclusoes

Pensar na formacdo de professores de ciéncias, agticufar de quimica,
implica discutirmos uma série de competénciastadats reflexivas desse profissional
(GIL-PEREZ, 1991, GAUTHIER, 2006). Dentre essas pet@éncias destacam-se, por
exemplo, a de saber organizar atividades para preadizagem efetiva dos estudantes,
a compreensao de suas dificuldades de aprendizageoapacidade de avaliar, criticar
e tomar decisdes no processo ensino-aprendizagesa. gostura desejavel carece, no



entanto, de questdes ainda mais fundamentais, comosaberes disciplinares
necessarios a formacao docente, ja que a faltameecimentos cientificos constitui a
principal dificuldade para que os professores dmaias se insiram em atividades
inovadoras (CARVALHO e GIL-PEREZ, 2009).

Se os proéprios professores possuem dificuldadespoendizagem, sejam elas,
por exemplo, herdadas ainda do ensino médio (SANGEBREENBOWE, 1997;
SANJUAN et al, 2009), a consequéncia é que essas dificuldadesggm também no
ensino superior (LINet al, 2002). Nesse sentido, a postura critico-reflexave as
propostas didaticas para o ensino serdo analisatlas de concepgdes simplistas, ou
ainda, nem serao avaliadas dado as limitacoeséséexistentes.

A fim de contribuir para melhorias frente a estejonto de dificuldades,
entendemos que um passo inicial € promover a éflevletiva dos licenciandos em
relacdo as suas proprias dificuldades, ampliands sisdes a respeito dessa categoria
didatica, e ao mesmo tempo, levantando argumenidsr@o da avaliacdo de propostas
de ensino. Assim, experiéncias como esta no andatdormacédo inicial constitui
estratégia potencialmente relevante para a formadgaon profissional reflexivo da sua
pratica.
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