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RESUMO

A Imunologia € uma ciéncia interdisciplinar com oD em quase todas as areas do
conhecimento biomédico. Apesar dos grandes avanegosirea cientifica, o ensino de
Imunologia, na maioria dos cursos de graduacaaaasegue o modelo tradicional em que
instaurou-se a “pedagogia da transmissao” ou “baicacomo dizia Paulo Freire. Desta
forma, o desenvolvimento de metodologias ativam@vadoras associadas a softwares
educacionais poderia ajudar a melhorar a qualidadmsino de Imunologia. O objetivo deste
trabalho foi realizar uma analise sobre os softsvarkicacionais livres disponiveis na internet
que possam ser aplicados de forma a contribuir c@rocesso de ensino-aprendizagem na
area da Imunologia. Nossos resultados indicam rolmge uma escassez de softwares
educacionais livres com embasamento cientificootiisgeis nessa area, principalmente, em
lingua portuguesa.

Palavras-chave softwares educacionais, Imunologia, ensino.

ABSTRACT

Immunology is an interdisciplinary science with iagp in almost all fields of biomedical
knowledge. Despite major advances in science, #aehing of immunology, in most
undergraduate courses, still follows the traditiomaodel based on "pedagogy of
transmission” or "banking education” as Paulo Eregported. Thus, the development of
active and innovative methodologies associated wdhcational software might help to
improve the quality of the teaching of immunolod@ye aim of this work was to analyze the
educational software available free on the Intethat can be applied in order to contribute to
the teaching and learning process in the fieldnahunology. Our results clearly indicate a
scarcity of scientifically-based educational freéware available in the area of immunology,
especially in the Portuguese language
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INTRODUCAO

Doencas e epidemias acometem a humanidade desdmpss primordios, causando
inumeras mortes. No inicio, o desconhecimento edanfiaziam com que as doencas fossem
tratadas com magia, apelando-se para divindades gkamas, curandeiros e po¢des magicas,
uma vez que suas causas eram, “obviamente”, sabraisal CAMARGO, 2003).

Um dos episddios mais marcantes na histéria dadaut@ca humana contra as doencas
foi a Epidemia da Peste Negra ou Bubodnica ocornidaséculo XIV e que dizimou
aproximadamente 30% da populacdo europeia. Inflogitomo esse levaram a adocao de
praticas de isolamento de pacientes para tentdaringgs o alastramento da doenca
(HORROX, 1994).

Entretanto, ha relatos de doencas que acometehammanidade mais remotos do que
0 episddio da Peste Negra. Hipdcrates foi apareite o primeiro a observar e documentar
uma pandemia de Influenza no ano 412 a.C. Epided@dpragas” tém sido registradas na
China desde 224 a.C. A maior epidemia causada mpar “praga” ocorreu em 540 d.C no
Egito, chegou a Constantinopla em 542 d.C., sellempdo pela Europa e Asia na década
seguinte, e ficou conhecida como a Praga de Jaistinimperador Bizantino do periodo 527
d.C até 565 d.C.(GUARDINO, 2005).

Apesar de a humanidade ter sido por diversas \s&Ezgretida por doencas e pragas que
dizimaram um grande numero de pessoas, sempre hmliveduos, que por algum motivo,
contraiam a doenca, mas conseguiam curar-se eva@r@ moléstia, tornando-se assim
“imunes” a enfermidade.

Segundo historiadores, o conceito de imunidade engio remonta a Grécia, a pelo
menos cinco séculos a.C. Tucidides, um historigdego, citou a “imunidade” ao observar os
individuos que se recuperavam da praga que acometidade de Atenas, naguela época.
Esses individuos entdo, segundo Tucidides, estatiamnes” ou “isentos” a doenca
(SILVERSTEIN, 2009). No entanto, o que se sabaeaprimeira tentativa reconhecida de
se induzir a imunidade contra uma doenca infecaieseonta ao século X, na China, onde a
variola era endémica. O processo de “variolizagiwbdlvia a exposicdo de pessoas saudaveis
em contato com o material retirado das lesdes dasgzela doenca, seja colocando o material
sobre a pele ou como era mais comum, inalando unfeppd a partir das pustulas
(SILVERSTEIN, 2009). Este processo de variolizagémtambém conhecido e praticado no
Império Otomano e foi introduzido por comerciantgscassianos por volta de 1670
(BARQUET, 1997) Infelizmente, por n&o haver padronizacdo do priooeto de
inoculagao, a variolizagdo ocasionalmente resuléawamorte ou em desfiguracao limitando
assim, sua aceitacao.

A variolizagdo chegou a Inglaterra e se populariaocipalmente devido aos esforgos
de Lady Mary Wortley Montagu. Casada com o Lord &diwVortley Montagu, Embaixador
do Sublime Porte do Império Otomano, em Istambafuanto estava em Istambul, Lady
Montagu observou a pratica de variolizacdo. Apositb acometida pela variola, determinou
que sua familia ndo sofreria da moléstia e direxiom cirurgido da embaixada para aprender
a técnica, e em marco de 1718 a técnica foi a@iesd seu filho de 5 anos de idade. Apos
retornar a Inglaterra, Lady Montagu promoveu aitéce o cirurgido a aplicou em sua outra
filha de 4 anos de idade na presenca do médiceid®rcirurgidao, Charles Maitland, foi
autorizado a fazer o que ficaria conhecido comoxpeEmento Real, no qual realizou a
cirurgia de variolizacdo em seis prisioneiros cord®s que sobreviveramao prcedimento.
Gragas a esse e outros experimentos, a seguraneatdbelecida e dois dos netos do rei



passaram pela técnica. Apos isso, a técnica delivagéo foi difundida por toda a Inglaterra
nos anos de 1740 e em algumas colonias americAHASHRSTEIN, 2009).

O termo imunidade € proveniente do latimmunitas, palavra que faz referéncia a
protecdo legal oferecida aos senadores romanos xenci@o na Roma Antiga.
Historicamente e em termos cientificos, a imunidéeta significado de protecdo contra
doencas e, mais especificamente, doencas infesci@aconjunto de Orgdos, células e
moléculas responsaveis pela imunidade constituesistema imunologico, e suas acdes
coletivas de resposta na apresentacdo de subst@stianhas é chamado de resposta imune
(ABBAS, 2008).

A Imunologia moderna é baseada na observacdo eriep¢acdo e pode ser
direcionada para a prevencao e tratamento clirecdogncas (CAO, 2008). A evolucéo da
Imunologia como area de estudo em ciéncias depéadiapacidade de manipular as fung¢des
do sistema imunoldgico em condi¢cfes controladastoHtamente, o primeiro exemplo claro
desta manipulacdo, e que permanece entre 0os m@geeendentes ja registrados, foi o
processo de vacinacao contra a variola, com Edyerder. Médico inglés, Jenner, observou
gue mulheres que ordenhavam vacas e que se recaperdaquela forma de variola
(cowpox), ndo contraiam a forma mais grave da doefendo notado isso, realizou um
experimento no qual retirou o material (pus) de piinstula causada pela doenca e injetou no
braco de um menino de oito anos de idade. Quastéarenino foi posteriormente inoculado
de formaintencional com variola, meses depois, a doenca@a@esenvolveu. Em 1798, esse
experimento de Jenner foi publicado e consideradoaoco inicial da vacinacédo (do latin
vaccinus, de vacas) (WILLIS, 1997). ApGs esse evento, codefoi largamente aceito para
induzir imunidade as doencas infecciosas. Hojea@nacdo continua a ser o método mais
eficaz na prevencdo de infeccdes. Em 1980, a @aygio Mundial de Saude (OMS)
anunciou que a variola foi a primeira doenca @&gadicada mundialmente por um programa
de vacinacao (FENNER, 1988).

E fato que a ciéncia Imunologia, desde sua géntese, se destacado por suas
extraordindrias descobertas, bem como pela coigtéibuna prevencdo e cura de
enfermidades em todo o mundo. Hoje em dia, os agangs setores de ciéncia e tecnologia
fizeram da Imunologia uma ciéncia em constante coresto. Gracas a seu caréater
interdisciplinar, pode-se dizer que é quase impeksiissocia-la de outras importantes areas
como: Fisiologia, Citologia, Anatomia, Patologia,en@tica, Biologia Molecular e
Farmacologia.

Devido a importancia da Imunologia para a sociedade haveria outro caminho que
nao fosse sua adaptacéo e insercdo como contesaiglidar nas instituicdes de ensino.

Com o avanco do conhecimento cientifico, a Imugialadeixou de ser uma area
destinada, exclusivamente, ao estudo da respostagdmismo aos agentes infecciosos, e
tornou-se de um tema basico a uma ciéncia maisigémse, apresentando grandes avancos
em varios campos, como na alergia, imunopatolagiano-hematologia, imunoquimica e
imunofarmacologia, ampliando o universo de suacagéo clinica.

Nos ultimos 20 anos, acompanhando o desenvolvimemiooldgico e em estreita
relacdo com a Biologia Molecular, o campo da Imagial sofreu alteracdes radicais. Hoje, a
Imunologia é uma ciéncia multidisciplinar com imaem quase todas as areas do
conhecimento biomédico, sendo fundamental paramaaigfo de diferentes profissionais da
area da saude (KIPRIYANOV & LE GALL, 2004).



Apesar do crescimento significativo da Imunolagga Ultimas décadas, os métodos de
ensino, de certa forma, ndo acompanharam com o ondsramismo 0s avancgos cientificos
da éarea.

O ensino de Imunologia, na maioria dos cursos ddugicdo, ainda segue o modelo
tradicional em que instaurou-se a “pedagogia dastngssao”, onde o aluno é um mero
memorizador de informacgdes e o professor o emasstas informacgdes (LIMA, 2003). Em
revisdo critica de literatura realizada por Sica@atistaet al (2009) a Imunologia, como
disciplina cientifica, tem se constituido em tom® um paradigma caracterizavel como
predominantemente “marcial”, sendo uma das maaiféss de idéntica concepcéao teorica
inerente a medicina ocidental.

Historicamente, a formacéo superior dos profissgonie saude foi, de modo geral,
construida sobre a fragmentacao de conteudos ripaga em torno de relacdes de poder, as
quais conferiram ao professor especialista uma@osie centralidade no processo de ensino-
aprendizagem (ALBUQUERQUE, 2009). Hoje, entendegse 0 processo de ensino-
aprendizagem deve estar centralizado no aluno eoqpeofessor deve atuar como um
mediador na constru¢cdo do conhecimento, deslocandmtagonismo da relacdo ensino-
aprendizagem dos professores para os aprendizesAKQ003).

No estudo de ciéncias € necesséario quenpreensao do processo saude-doenca passe
por uma abordagem interdisciplinar e, até mesmamstlisciplinar - na construcdo dos
conhecimentos. Essa abordagem interdisciplinarica@a ultrapassagem das fronteiras entre
as disciplinas - espacos de confinamento por excelé e a articulacdo dos processos de
ensino-aprendizagem de forma mais dinamica (ALBUQQBE et al., 2007).

Com efeito, varias sdo as estratégias adotadas palsos de graduacdo na area da
saude visando a transformacédo de seus curricdlpa:rgptura com as "grades"” disciplinares,
(2) a opcdo por estruturas modulares integradgs,o(8lesenvolvimento de atividades
transversais, e (4) as experiéncias de praticasdistiplinares, dentre outras (REZENDE et
al., 2006; DELLAROZA; VANUCCHI, 2005; LIMA, KOMATSU PADILHA, 2003;
FEUERWERKER, 2003).

Dessa forma, a atividade docente é caracterizada gesafio permanente dos
profissionais da saude, que procuram desenvolaoptas curriculares mais integradas,
valorizando as metodologias problematizadoras (AR, 2005), com o objetivo de
produzir conhecimento critico, transformador, digativo e relevante (BEHRENS, 2006).

No processo de ensino-aprendizagem, @temaho foco o ensino de Imunologia, varios
sao os fatores que interferem nos resultados ekperas condi¢des estruturais da instituicdo
de ensino, as condi¢des de trabalho dos docestesndicdes sociais dos alunos, 0s recursos
disponiveis. Outro fator € que as estratégias dmenutilizadas pelos docentes devem ser
capazes de sensibilizar (motivar) e de envolvalwsos ao oficio do aprendizado, deixando
claro o papel que lhe cabe (PIMENTA, 2002; ANASTASI 2004).

Partindo desse principio, inovar e aperfeicoarsast@gias de ensino nos cursos de
graduacédo, proporcionando melhor compreensdo dogselmins tem sido objetivo da
disciplina Imunologia. O ineditismo de boa parte si®I contelddo em funcdo do pouco
contato prévio na educacdo basia linguagem imunolégica complexa e cheia de
especificidade, aliada a pequena carga horarianiisitizada nos curriculos dos cursos de
graduacdo tém criado dificuldades no processo desin@@aprendizagem
(ALEKSANDROWICZ , 2006).

Segundo Rotbain (2006), as maiores dificuldadesatlosos para o entendimento de
processos moleculares séo atribuidas a énfaseetalbat abstratos. Para Bachelard (1996),



as dificuldades de abstracdo a partir dos fenbmeoosretos obstruem o pensamento
cientifico. Outro fator que também pode dificultaraprendizado de Imunologia é o seu
carater interdisciplinar e de intima relacéo cortrasudisciplinas, como a Biologia Celular e
Molecular, a Bioquimica e a Fisiologia. Ha, portarmo contexto pedagdogico, um desafio a
ser vencido para mitigacao das dificuldades denalmagem dos alunos, que pode ser atraves
da construcdo de diferentes estratégias e ferrasdetensino.

Inicialmente, buscando romper com o tradicionalisdw ensino de Imunologia, a
relacdo teoria-préatica se coloca como um importarsigumento para alcancar essa meta. A
simulacdo de experiéncias é uma atividade pratioasiderada por alguns autores
importantissima e bastante eficaz (GONZALEZ, 20@3ta eficacia pode ser atribuida ao
fato de que, através de um problema, a atividadtcprapresenta a vantagem de promover
entre os alunos uma interagdo social mais ricaivadira, que desperta o interesse e gera
discussoes, além de fornecer-lhes material denv#g@io (BOTTINO, 2002).

Porém, uma desvantagem relevante é que grandedaartatividades de laborat6rio no
ensino de Imunologia requer o uso de animais; qa&sta que confronta com a tendéncia
mundial de prote¢do aos animais. Assim, ter acassovas técnicas de ensino pode ser
decisivo na boa formacao dos estudantes (DINIZ6R00

Vaz & Faria (1993) trazem apontamentos para seapees) novos modelos de
compreensao do sistema imunoldgico a partir deepiies presentes na literatura desde a
década de 1960. O desenvolvimento de metodologiagadoras vem ao encontro do
atendimento das necessidades do aluno, como s®r @rsingular, que recorre a diferentes
estratégias de aprendizagem e exibe multiplasitiatids ao resolver problemas (SENAC,
2003).

Nos ultimos anos, tem sido crescente a procaranpvas e eficazes metodologias de
ensino, que propiciem maior dispersdo de informmageltrapassem os limites fisicos das
salas de aula, permitindo assim uma maior divulgagiconhecimento gerado nos centros de
pesquisa. Todas estas mudancas tém como uma dsas cauexponencial evolucdo da
informatica. Este conceito é representado pelonenpor correspondéncia, universidades
virtuais, teleconferéncias, multimidias, e maiserdemente, pelo uso das tecnologias
baseadas na Internet (BIZZOTO, 2000).

O computador na educacdo tem a finalidade de agardocumentos e tarefas,
sistematizar as atividades, ser recurso auxilisgrdeno, como forma de arquivar os recursos
utilizados pelo estudante e também como forma dikaaw aluno (MORAN, 2006).

Ampliando tal perspectiva, consideramos que o coagou deve ser utilizado pelo
estudante também com a finalidade de construiroprigr conhecimento, transformando e
utilizando a maquina como recurso dinamico e inventO educador pode dirigir seu
trabalho de forma que o estudante utilize o conguutado sé para receber informacdes, mas
sim para pensar e criar (CHAVES, 2004).

O uso de softwaresducacionais pode aumentar a motivagao dos alarmsssibilidade
de troca de informacbes e permitir uma maior igfraentre os estudantes, além de
potencializar a liberdade intelectual, a flexikakt® e a criatividade de navegar por diferentes
caminhos e construir seus conhecimentos de forivea, a¢speitando o ritmo préprio de cada
individuo. Pressupostos estes da educacéo proliteniata (MORAN, 2006).

Dessa forma, os softwares educacionais podem seunmentos poderosos e versateis
na area da educacgdo. Se usados com inteligéncmgeténcia podem se tornar excelentes
recursos pedagogicos a disposicdo do professor am de aula, melhorando
significativamente a qualidade do ensino (CHAVER)4A).



Neste sentido, os softwares educativos podem semegados para facilitar a
aprendizagem de conceitos especificos do campcidasias biolégicas e da saude nos
niveis molecular e celular (O'DAY, 2006; SANGER ANBADGER, 2001; WILLIAMSON,
1995).

Com relacdo a sua aplicabilidade ao ensino de ltagiey que é o0 objeto de estudo
desta pesquisa, os softwares educacionais podefarisenentas auxiliares uteis em diversas
etapas do processo de ensino-aprendizagem. Porgum, v disponivel para os professores e
aprendizes sobre softwares educacionais na arimaut@logia? Os softwares disponiveis, de
acesso livre na internet, sdo produzidos com emimEda cientifico por uma equipe
multidisciplinar? Os softwares disponiveis passaf@on alguma avaliagdo do processo
ensino-aprendizagem?

Baseados na importancia do uso de softwares eduegEipara o ensino de Imunologia
e tendo este estudo como parte de um projeto n@uer,tem como uma de suas metas a
producdo de conhecimentos e tecnologias dirigidaduécacdo em ciéncias, a tematica
norteadora desta pesquisa é analisar a variedasigftderes educacionais livres disponiveis
na internet que possam ser aplicados de forma tailngn com a melhora da qualidade do
ensino de Imunologia.

METODOLOGIA

Para avaliar os tipos de softwares educacionaige dolunologia disponiveis para uso
livre na internet, foram realizadas buscas em siteso Googl&, Yahod’, Hotmaif®, Bing® e
Youtub&, assim como pesquisa detalhada em base de damtéiais, entre eles: PubMed,
Education Resources Information Center (ERIC) el8ci

Para as pesquisas realizadas, as palavras-chdizzglas foram: software educacional,
Imunologia, ensino, sistema imune, animacao, v&@go, nos seguintes idiomas: portugués,
inglés, espanhol e francés.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Muito ja tem se falado sobre o desenvolvimento aiagéo de softwares para a area
educacional e pouco se tem verificado de realizmag@@cretas. No momento, algumas
empresas oferecem produtos tecnologicamente awasigaain som, animacdo, cores e
variados recursos, embora o conteldo e a pratadagpgica estejam esquecidos.

Segundo Valente (1993), “para a implantacdo dosrses tecnoldgicos de forma
eficaz na educacdo sdo necessarios quatro ingreslieasicos: o computador, o software
educativo, o professor capacitado para usar o ctadpucomo meio educacional e o aluno”,
sendo que nenhum se sobressai ao outro. O autoiuacgue, “0 computador ndo € mais o
instrumento que ensina o aprendiz, mas a ferranoem@aa qual o aluno desenvolve algo e,
portanto, o aprendizado ocorre pelo fato de estacigando uma tarefa por intermédio do
computador”.

Para minimizar as dificuldades no aprendizado danbtogia, os livros-texto trazem
imagens, esquemas ilustrados dos eventos celuiéss,de microfotografias de células. A
maioria dos livros-texto recentes de Imunologiadumados da lingua inglesa séao
acompanhados de CDs-ROM contendo animacdes gralisAEWAY, 2010).



O uso do computador, por meio de animacdes, vijegss e softwares educativos
tem se mostrado uma alternativa eficaz como femgmnauxiliar no processo de ensino. As
animacoes graficas tém sido progressivamente daduno campo da educacédo (LOWE,
2003) e as vantagens obtidas por meio da suaagtiizvsdo demonstradas em varios estudos
envolvendo processos de ensino e aprendizagem &HER| 1994; CRAIG, GHOLSON, &
DRISCOLL, 2002; POLLOCK?2002; TVERSKY AND MORRISON, 2001). Porém, estudos
realizados, especificamente, no ensino de BiolGgialar e Molecular, incluindo o ensino de
Imunologia, ndo apresentam muitas referéncias sobs® de animacdes.

Em nossa busca por softwares disponiveis comoniemt de ensino de Imunologia,
ndo encontramos, com excecao do software Imunoldgiaal, realizado pelo Laboratério de
Comunicacdo Celular do Instituto Oswaldo Cruz - chia, nenhum outro software
educacional que permita a interacdo do usuariaaso, o aluno, em atividades praticas de
Imunologia. Ainda em relacdo a interatividade, em@mos o jogo “Immunne Attack”,
desenvolvido pela FAS (Federacdo dos Cientistasridar®s), cuja historia basica consiste
na introducdo de um nanorobd no organismo do wsuduie estd imunologicamente
deficiente, e o robd comeca a defendé-lo (simulamdpostas imunes) contra diferentes
antigenos.

Entre videos, animagfes, jogos, softwares e weabpisquisados, encontramos 112
materiais sobre Imunologia disponiveis para usteliva internet ou descritos em artigos
cientificos obtidos em base de dados como Pubnaelo® ERIC, distribuidos da seguinte
forma: 69 animacdes em site ndo cientifico (Youtule lingua inglesa e 16 na lingua
portuguesa; 1 jogo na lingua inglesa (“Immunne &kitgp 20 websites com animac¢des em
Imunologia (8 na lingua inglesa, 8 na lingua parasg, 2 na lingua francesa e 2 na lingua
espanhola); 2 softwares na lingua inglesa com sigdeks de eventos imunoldgicos, porém
sem interacdo do navegador; 2 softwares, tambéntingaa inglesa, para analise e
armazenamento de dados bioldgicos e o0 nosso seftwam simulacdo de eventos
imunologicos e interacdo do usuario em atividadegigas de Imunologia, na lingua
portuguesa (“Imunologia Virtual”) (Quadro 1).

Se considerarmos apenas sites institucionais dguigase ensino, além de material
disponivel em sites de empresas que desenvolverariahaéducativo, ndo encontramos
nenhum recurso multimidia brasileiro na area dentiagia, com exceccao do “Imunologia
Virtual”. Em contrapartida, um namero um pouco maie recursos pode ser encontrado em
sites internacionais na lingua inglesa ou em outdismas, que através de links os
direcionam para o ensino de Imunologia e de ottnoss da area biomédica.

E notavel que a pratica de desenvolvimento detigdérs assistidas por computador, em
paises desenvolvidos, € mais intensa (JEFFRIE®)286sim, uma das dificuldades que os
paises em desenvolvimento apresentam, em relagpdalidade de sua educacédo, é a escassez
de material produzido internamente, além de a gramaioria ndo existir nas linguas nativas.
Marim (1995) ressalta a importancia de o alunoctamtato com softwareeducacionais
durante sua formacao, mas coloca como um dos ols$az nimero reduzido de programas
computacionais desenvolvidos na lingua portuguesa.



Quadro 1: Relacéo de videos e softwares sobre Imuagia, disponiveis para uso livre na
internet.

VIDEO/SOFTWARE IDIOMA TOTAL
Animacdes curtas em site ndo cientifico (youtube) ngléis 69
Animacdes curtas em site ndo cientifico (youtube) ortygués 16
Jogo (Immunne attack): permite interacao do nad@ga inglés 1
Produzido pela FAS (Federacédo dos Cientistas Aieri)
Software exclusivamente tedrico, sem animacdesceump, portugués 1
SP)
Website com animagfes em Imunologia portugués 8
Website com animagfes em Imunologia inglés 8
Website com animag¢fes em Imunologia francés 2
Website com animagfes em Imunologia espanhpl 2
Softwares com simulac¢des de eventos imunologiens, s inglés 2

interagéo do navegador

Softwares com simulacdes de eventos imunolégia@rs, ¢ portugués 1
interacdo do navegador: Imunologia Virtual (LCCH¥fix)

Softwares para andlise e armazenamento de dadogibos Inglés 2

Entende-se que a utilizagdo da tecnologia no psocde ensino-aprendizagem esta
plenamente justificada se levarmos em conta quelosnobjetivos basicos da educacéo é
preparar 0s estudantes para serem cidaddos de ocmedagle plural, democrética e
tecnologicamente avancada (MAIZTEGUI, 2008gsse sentido, a informatica vem como
uma ferramenta facilitadora, garantindo a adequatgoconteddo tanto sob o aspecto
linguistico quanto politico e social. Atualmenten @ossa sociedade, ndo ha mais como
separar a tecnologia e suas estreitas relagbesecoam educacdo, estando seu uso em
consonancia com as novas propostas educacion&sy pasino tradicional, pouco dinamico,
nem sempre oferece a experiéncia real e a ligagfi@ipratica possibilitada pelo computador
(MAIZTEGUI, 2002).

Os beneficios da informatica aplicada a educacéojrda forma geral, sdo muitos,
como, por exemplo, aumentar a capacidade cognithedhorar o ensino-aprendizagem e
principalmente aproximar a informacdo dos alunoZE¥EDO, 2006). O emprego de
softwaresna educacdo é uma opcao que deveria ser consideradgualquer projeto
educativo. Ressalta-se que qualquer recurso damafca deve ser utilizado de forma
complementar ao professor, o qual ndo deve setitsuts. O computador dever ser visto
como ferramenta auxiliar de ensino (CHAVES, 2004)

No caso da disciplina de Imunologia esta claro guabordagem dos fenémenos
biolégicos, movimentada por um dildvio de informegdsobre componentes celulares e
moleculares transmitidas de forma exclusivamenpgiiva dificulta o aprendizado e reduz
o interesse dos alunos pela disciplina, sugerindecassidade de ministrar seu contetdo por



meio de novas técnicas a partir das quais os aldewesriam ser estimulados a alterar sua
rotina passiva de aprendizagem (VAZ, 1999). E izagao de softwares educacionais pode
ser uma estratégia enriquecedora no processo swapendizagem (JUCA, 2006).

Através desta pesquisa, observamos que nas Ultohnas décadas, o uso de
computadores tem sido um componente essencial leonatarios de pesquisa. Entretanto,
para a maioria dos usuarios, estas maquinas canirau ser simples ferramentas para a
edicdo de textos, correio eletrdnico ou para aptasées no Microsoft PowerPoint®.
Técnicas que requerem conhecimentos mais espegifias como: computagdo gréfica,
reconstrucao tridimensional e microscopia digaaida estao restritas a poucos usuarios.

Ao verificarmos as possibilidades e potencialidgo®® 0 ensino representadas pelos
softwares livres educativos, constatamos que éneistéeque as novas tecnologias sejam
inseridas com ainda mais forga no contexto edunatiarasileiro. Para isso, sera preciso que
nossos professores estejam mais capacitados (datfjumpacitacdo seja ofertada pelas
escolas) e que o Ministério da Educacdo continmgangdo a disseminagdo dos softwares
livres nas instituicées de ensino, democratizaredtath a educacgédo (JUCA, 2006).

Assim, apds verificarmos a escassez de softwangsaeinais disponiveis na area de
Imunologia, principalmente em lingua portuguesaue se espera € aumentar a possibilidade
de adaptacao e flexibilizacdo de programas livdes&cionais as necessidades de educadores
e estudantes, que se traduz pela supracitada didtertbcnoldgica e educacional, indo ao
encontro dos desejos de Paulo Freire, no que dieite & democratizacdo da educacédo e
consequente melhoria da qualidade do ensino, miud ensino de Imunologia.
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