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Resumo

Um dos problemas encontrados no ensino de fisicadioje é o desenvolvimento de
estratégias que levem os alunos a superarem aspgdi®s espontaneas envolvendo
conceitos ligados as Leis de Newton. Neste traba#istudamos o efeito de uma
estratégia de ensino baseada na interdisciplirdgidentre artes e fisica sobre a
aprendizagem de conceitos em fisica. Estamos sst&tes, em particular, em estudar
se a estratégia proposta € capaz de levar os alanasostrarem indicios de

aprendizagem significativa das Leis de Newton e sdperacdo das concepcdes
espontaneas neste campo. Na estratégia propostd,iras reelaboram o0s conceitos
apresentados durante aulas expositivas, organizadas base na Teoria da

Aprendizagem Significativa, por meio da elaboragio grupo de Histdrias em

Quadrinhos. Nossos resultados mostram indiciosptentlizagem Significativa e que

0os alunos ultrapassam as suas concepc¢Oes espsn@mealirecdo aos conceitos
cientificos.

Palavras-chave : Mudanca Conceitual; Aprendizagem Significativa; iBasde
Fisica.

Abstract

In this paper we describe the results of the usa éw strategy to make high school
students surpass their spontaneous beliefs in mmash@ward scientific concepts. This
new strategy is based on the production of comycghb own students after them be
exposed to lectures organized accordingly to thecimes of the Significative Learning
Theory. Our findings show that the students pres®titation of significative learning
and that the students show signs of surpassing¢beimon sense beliefs toward more
scientific concepts on the subject.

Keywords: Conceptual Change, Meaningful Learning; TeachinBofsics.

Introducéo



Neste trabalho apresentamos o resultado de umatigagdo que fez uso de
uma nova estratégia de superacdo das concepc@rsémas dos alunos relacionadas
as Leis de Newton, a produc¢éo por parte dos aldedtistérias em Quadrinhos.

Dificeis de serem erradicadas, as concepc¢les ésgast oferecem obstaculos
sérios a aprendizagem de conceitos cientificosme 4é mostrado barreiras quase
intransponiveis ao ensino convencional, entendidmoc um ensino baseado no
processo de transmissdo de conceitos por parterafespor ao grupo de alunos,
utilizando aulas expositivas, que na maior partevdaes fazem uso apenas do quadro e
do giz.

Diversas estratégias de abordagem deste problemasi#o propostas nos
altimos 30 anos, que vao desde os modelos de maidanrgeitual [(1), (2)], até os
modelos de perfis conceituais (3), baseados no Imatie perfis epistemologicos de
Bachelard (4).

Estas estratégias diversas tém falhado em levalw®s a superarem suas
concepcgdes. Por exemplo, ndo basta provocar o rfesito com as ideias prévias e
apresentar as novas ideias como plausiveis, cogerida pelo modelo de mudanca
conceitual, mas € necessario que as novas id¢#s apresentadas de forma adequada
(do ponto de vista de uma teoria de aprendizagems) adunos. Uma teoria de
aprendizagem deste tipo € a Teoria da Aprendizagigmificativa de Ausubel [ (5),
(6)]. Para Ausubeldpud(6)], a cognicéo € o processo pelo qual o individsiabelece
relacdes, atribuindo significados a realidade querca. Ao interagir com o mundo, 0
individuo percebe regularidades que formam clads@sdem mais alta, os conceitos. O
conjunto de conceitos, juntamente com os signitisaa eles atribuidos e as relacdes
gue se estabelecem entre eles, é chamado de estogmnitiva.

Nesta teoria, os conhecimentos prévios dos eskslaméixam de ser um
problema e passam a ser ponto de partida paras&rwgdo dos novos conceitos. Para
Ausubel Op. cit) trés condicbes devem ser satisfeitas para queprandizagem
Significativa ocorra. Primeiro, o estudante devergqu aprender; em segundo lugar o
estudante deve ter os conceitos necesséarios erastudura cognitiva (0s conceitos
subsuncores) para que ocorra a ligacéo entre assrumnceitos e a estrutura cognitiva
de quem aprende; por fim, o material deve ser p@hknente significativo, no sentido
de que a organizacdo do material instrucional déeelecer a lI6gica de organizacdo da
informagao na estrutura cognitiva dos alunos.

Outra teoria de aprendizagem importante para nasgmalho é a Teoria
Sociointeracionista de Vygotsky (7). O ponto que moporta da obra de Vygotsky € a
ideia de que o ser humano aprende quando em camoi@@utros seres humanos e que
aprender significa, dentre outras coisas, apresigeificados que sdo compartilhados
socialmente, a partir de um processo de negocideasignificados mediado pela
cultura do grupo ao qual o individuo pertence. ArieeSociointeracionista nos impde a
condicdo de que a aprendizagem ndo ocorre porgiterdireta do aprendiz com o
objeto a ser aprendido, mas é sempre uma aprepdizatgdiada. Do ponto de vista
pedagogico, isto significa que os alunos devemseferencialmente, colocados para
trabalhar em grupo, para que possam negociar officiglos do material colocado a
sua disposicdo enquanto realizam alguma tarefaeckssidade de trabalho em grupo
também tem outra origem: para que o0s alunos possanajudar mutuamente,
compartilhando o que Vygotsky chama de Zona de medamento Proximal (7),
definida como uma regido na qual o sujeito é capmzealizar determinada tarefa,
desde que assistido.



Tanto a Teoria da Aprendizagem Significativa como TEeoria
Sociointeracionista apontam para a necessidade olvagdo do aluno para a
aprendizagem. Essa motivacdo deve leva-lo a mabibzmas fungdes cognitivas de
modo a promover a interacdo entre 0 novo conceieraaprendido e os conceitos
preexistentes na estrutura cognitiva do sujeitasirAspor estas duas teorias, mesmo
que o estudante esteja escutando o professorefaama aula expositiva, o estudante
deve ser ativo para que a aprendizagem possa eenn@dr iSso, se V€ a importancia
de se trabalhar a fisica de uma maneira difererdés agradavel para o aluno,
motivando-o para a aprendizagem.

Outro ponto comum as varias teorias de aprendizafgeivase cognitivista é a
necessidade de que o sujeito — aluno construaréptigppconhecimento. Ao construi-lo,
€ possivel que o aluno consiga fazer modificacireseal comportamento:

[...]. pois em um processo fundamentalmente de o@ragédo, os alunos
interagem entre eles e com o professor, de foriva, @tortanto, diferenciada
de quando somente o professor tem a palavra, @ueentaulas. Com isso
gueremos dizer que nos grupos de ensino-aprendin,agriados durante as
aulas de fisica podem contribuir “permitindo aonalise comunicar, debater
sua compreensdo, aprender a respeitar e a faressatar; dando ao aluno
oportunidade de construir modelos explicativoshds de argumentacédo e
instrumentos de verificacdo de contradices” (8).

Isso remete a aprendizagem e estéa ligado tambéodanga de paradigma, de
construcdo por parte do sujeito que aprende denaweaverdade. Uma verdade aceita e
construida de maneira que o educando possa entgmelers conceitos cientificos sao
construidos pelos seres humanos, ou seja, pergekea Ciéncia € uma construcdo
humana. Assim, vale destacar a importancia de @oacea fisica de maneira mais
humana e torna-la atrativa. Por muito tempo o ajrado em fisica se resumiu a
calculos, ao ato de decorar férmulas, o0 que, paran@as propostas como O0s
Parametros Curriculares Nacionais deve ser repenf&)l, (10)]. Uma estratégia
possivel para superar esta dificuldade, e que @odeihorar o ensino, é a utilizacdo de
Histérias em Quadrinhos em sala de aula produpd@as préprios alunos (11).

Observando que muitos jovens se interessam emisébrids em Quadrinhos,
pois é uma linguagem mais ampla e de facil int¢éagé®, podemos imaginar uma
estratégia de ensino a ser utilizada em sala de qué envolva a elaboracdo de
Histérias em Quadrinhos pelos proprios alunos. Aos aspectos cognitivos, esta
estratégia tem a potencialidade de tornar as deldisica mais produtivas e dinamicas
tanto para o professor como para os alunos. Egséégga pode potencialmente prender
a atencéo dos alunos, os quais estariam em umxtomfee mimetiza as condicdes de
lazer destes alunos, associando o0 ensino a uméaéormutazerosa. Com essa estratégia
podemos supor que o0s alunos buscardo, de algunma,focomplementar os
conhecimentos que ja possuem de modo que possalmzprama Historia utilizando
0S conceitos fisicos aceitos pela comunidade @ismtipromovendo de forma ativa a
interacdo de seus conhecimentos prévios com ofies ensinados em sala.

A producao de Historias em Quadrinhos como recdidatico-pedagogico em
sala de aula tem sido pouco usada no ensino da fisira promover a aprendizagem.
Esta ferramenta propde uma nova perspectiva mémidal para o ensino de fisica.
Além do carater popular das Histérias em Quadrinhés podemos esquecer que do
ponto de vista pedagdgico, as Historias em Quaoksiaipresentam uma seérie de fatores
coerentes com seu uso didatico: a ludicidade, tosefa psicolinguisticos e, finalmente,
seu aspecto cognitivo (12).



O uso de Historias em Quadrinhos tem a potencigidke se contrapor ao tipo
de ensino de fisica que encontramos hoje nas ss@lpual enfatiza a matematica e o
uso de férmulas, apostando em uma formalizacampee® que ocasiona um rapido
desinteresse pelo aprendizado da fisica (11).

Diante deste quadro, a utilizacdo de novas esteatéyp ensino de ciéncias
(atividades experimentais, videos, musica, enttmsuvem se tornando um
dos meios de se contornar a situacdo citada amtenue, surgindo a

guestao: por que nao utilizar a Histéria em Qudmricomo estratégia no
ensino de fisica? Ou de um ponto de vista maigtegior que nao utilizar o

Quadrinho como meio de instigar o aluno a compreenon fendmeno

fisico? (13).

A utilizacédo de Histérias em Quadrinhos elaborgmss alunos é um modo de
provocar os alunos a utilizarem o0s conceitos ptesesm sua estrutura cognitiva, apés
a aprendizagem, desencadeando processos de riag@wciintegrativa. O fato de
produzirem em grupo estas Histérias leva-os a nagou os significados e provoca
interacdo entre as Zonas de Desenvolvimento Prdxdos estudantes envolvidos na
producdo de uma histdéria em particular.

Dos poucos trabalhos que abordam esse tipo deéggtrale ensino, o trabalho
de Albrecht e Voelzke (11) apontou que o uso dédHes em Quadrinhos em sala de
aula estimulou a vontade de aprender do educammose diferente do comum,
encontrando em suas Histérias indicios de uma Ajpragem Significativa. Outro
trabalho desenvolvido nesta linha foi o de Testenhbib (12), também apontou
aspectos positivos para o0 sua das Historias endeadala, aspectos como organizacao
e inteligibilidade, criatividade, etc., observar@mlucdo na compreensdo dos conceitos
estudados.

O objetivo de nosso trabalho é estudar a viabiéddal utilizacdo das Historias
em Quadrinhos produzidas pelos proprios alunosamde aula, e verificar se isso ira
de algum modo melhorar o aprendizado por parteatlosos no ensino das Leis de
Newton, procurando indicios de Aprendizagem Sigaifva nesses alunos e superacéo
das concepcdes espontaneas detectadas.

Metodologia

Este trabalho foi desenvolvido em uma escola eatatki XXX, localizada em
um bairro popular na cidade de XXX, ao longo dauselp semestre de 2010. Para que
pudéssemos desenvolvé-lo, foram escolhidas, deafamteatoria, duas turmas do
periodo matutino da escola, cursando o primeiro gm@nsino Médio. Também de
forma aleatéria, foi escolhida dentre essas duamakl aquela na qual seria
desenvolvida a estratégia de ensino baseada naragab das Histérias em Quadrinhos
pelos préprios alunos. Assim, o trabalho envolvemauturma na qual nao foi
desenvolvida a estratégia, contendo 20 alunos,te aia qual foi desenvolvida a
estratégia, contendo 19 alunos.

Inicialmente foi aplicado em cada turma um questian(Pré-teste), igual para
ambas, contendo dez questbes. O objetivo era d&sqgahis as concepcgdes iniciais de
cada aluno em ambas as turmas. Para ambas as faramaslesenvolvidas as seguintes
atividades: aulas expositivas, seguindo uma orgaé ausubeliana, sobre o contetdo
Leis de Newton; experimentos demonstrativos quelgagsem os conceitos estudados
e, ap0s o desenvolvimento do conteudo, foram riekEvexercicios em sala. Ao
término dessas aulas, foi solicitado para a turrma groduziu as Histérias em



Quadrinhos que fossem formados, com base na almidas alunos entre si, grupos de
trés alunos. Formados os grupos, foi pedido pada caupo que elaborasse uma
Histéria em Quadrinhos envolvendo os conceitosdestos em sala, ou seja, sobre as
Leis de Newton. As Histérias produzidas em salaedath abordar qualquer tipo de
personagem ou sequéncia, desde que envolvesserisadeLNewton. Ja para a outra
turma, na qual a estratégia de ensino da elabode&distorias em Quadrinhos pelos
préprios alunos ndo foi desenvolvida, foram redlma atividades envolvendo
exercicios, tira davidas e revisdo dos conceit@sjadados. Este conjunto de atividades
é realizado regularmente no ensino deste contetdo.

Nesse momento, a producdo das Histérias em Quadritdve por objetivo
promover o que Ausubel chama deconciliagcdo integrativa fazendo com que o
individuo reorganize seus conceitos estabelecenuulios e ligacdes entre conceitos
menos inclusivos e conceitos mais inclusivos. Nessmento, também a negociacéo de
significados ocorre dentro do grupo e as Zonas egebvolvimento Proximal entram
em interacdo. Essa atividade foi desenvolvida darguatro aulas nas quais 0S grupos
poderiam também esclarecer suas duvidas sobre m=eits estudados junto ao
professor. O objetivo dessa estratégia, baseadaorda Sociointeracionista, era fazer
com que 0S grupos procurassem o professor parasties duvidas, fazendo com que
interagissem com alguém mais experiente e, const#uente, fazendo com que os
alunos de cada grupo tivessem uma participacaoatiaégsem sala de aula.

Depois de desenvolvida a estratégia de ensino,uastignario foi aplicado em
cada turma (POs-Teste), contendo oito questdesy objetivo era verificar as
concepcgdes de cada aluno ap0s a estratégia de etifzada.

O Pré e o Pos-Teste foram analisados de formatafindi, ou seja, analisando o
pensamento l6gico do aluno, verificando suas caiimpantes e depois da estratégia
de ensino utilizada. Para a analise qualitativeanioanalisadas as respostas de seis
alunos escolhidos de forma aleatéria de cada tutaméy para o Pré e Pds-Teste. Os
alunos analisados foram 0os mesmos para ambostes. tes

As questdes do Pré e Pdés-Teste deste trabalho egaivalentes, ou seja,
mediam as mesmas concepcdes nos mesmos niveidivaggnapesar de possuirem
enunciados diferentes.

A andlise das Historias também foi feita de modalitativo, pois nelas
gueriamos estudar como 0s alunos se apropriararsahaitos fisicos estudados em
sala e estudar também a forma de como se deuresssgo de aprendizagem por parte
dos alunos.

Depois da realizagcdo desse trabalho constatamosoqeesino de Fisica
realmente necessita de estratégias de ensinordifadas, ou seja, estratégias em que o
aluno tenha uma participacdo mais ativa em sakutde fazendo que o aluno participe
do processo de aprendizagem. Durante a constragadigtorias pudemos observar um
interesse maior dos alunos, pois todos queriamtrednssuas Historias com o0s
conceitos Fisicos corretos proporcionando assim miaar participacdo em sala com,
por exemplo, perguntas ao professor, buscando n@ipdes em livros etc. Neste
trabalho em alguns momentos ainda foram realizadks expositivas, mas achamos
que utilizar somente a producédo das Histérias dends aula entre outras estratégias
diferentes das aulas tradicionais, seria uma &distratégia para o ensino de Fisica, pois
nesse momento os alunos estardo participando dmgs®@ de ensino-aprendizagem,
tornado a Fisica mais “agradavel” de se traballhms&a de aula. Portanto, para futuros
trabalhos pretendemos continuar usando esta ep&ralé ensino sO que desta vez



utilizaremos somente a aula com a producdo da®rdistdeixando de lado as aulas
tradicionais.

Resultados

Ao analisarmos os resultados do Pos-teste entrgrass, foi observado que as
questdes 3, 4, 7 e 8 foram aquelas nas quais agutu@as mais se diferenciaram apoés a
estratégia de ensino usada em cada turma. Estafegsi€orrespondem as questdes 2,
9, 7 e 5 do Pré-teste, respectivamente. Por issanfidisado com mais detalhes essas
guestdes.

Analisaremos as questdes do Pré-teste da mesma flarfAds-teste, verificando
as concepcdes inicias e finais dos alunos dosgtas. Faremos isso para verificar
qual foi o efeito do trabalho de elaboracdo dasdrless em Quadrinhos pelos proprios
sobre o aprendizado de fisica, procurando em aauaatindicios de aprendizagem
significativa. Para cada questdo dos questionaei@s solicitado aos alunos que
justificassem suas respostas, pois queriamos saber se deu o desenvolvimento dos
conceitos fisicos nos alunos, para entender meles concepcdes.

Antes de desenvolver a estratégia de ensino faaajg um questionario (Pré-
Teste) contendo dez questdes para as turmas deleoatexperimental, cujo objetivo
era conhecer as concepgodes iniciais dos alunos sobontetdo. Péde-se observar nas
analises desses questionarios que as duas turnsasigin as mesmas concepcoes
espontaneas iniciais. Em sua grande maioria, ogsoslude ambas as turmas
apresentaram concepc¢des como associar forca ddaglec associar forca com massa e
de que a forga inicial aplicada sobre algum ohjj@@ontinuar atuando sobre o mesmo
apos o lancamento, concepcgdes estas bem docunmemaditeratura. Deste modo,
podemos afirmar que ambas as turmas pertencem an@sraa “populacdo”, ou seja,
possuem as mesmas concepcoes trazidas do sewamotelique ndo se diferenciam
guanto a natureza de seus conceitos prévios. Gampizdemos fazer uma andlise das
duas turmas comparando suas respostas presenkEss{ieste que sera aplicado para
as duas turmas apos a estratégia de ensino uilezadcada uma, isso nés indicara que
se houver uma diferenca significativa no Pés-Tastdevido a estratégia aplicada em
cada turma e nao porque uma turma ja possuia uwr m@anhecimento do conteudo
ministrado.

Para este trabalho foram analisados seis HistéraQuadrinhos produzidas
pelos alunos, a ideia era analisar de forma qtightas conceitos fisicos dos alunos
presentes em suas Histdrias. As Histérias prodsizidtos alunos e os pré e pos-testes
estéao disponivel em: http://200.129.193.34/prrasdéBte. pdf;
http://200.129.193.34/prrosa/Posteste.pdf; httpd/229.193.34/prrosa/Desenhos_|I.pdf;
http://200.129.193.34/prrosa/Desenhos_Il.pdf.

Analise da Histéria 1 Nessa Histéria, o grupo utilizou os personagensitma
da Mdnica, mostrando a familiaridade com as Hiatem Quadrinhos. S&o usados trés
personagens do universo da turma da Moénica (CdlmliMonica e Magali) e outros
trés os quais nao foi possivel caracterizar. Odripfzos foram construidos utilizando a
forma de um dialogo entre os personagens na irgéamddo tema. Nesses didlogos, um
dos alunos faz o papel do professor e outro o utwoal

Ao explicar a Primeira Lei de Newton, percebemos qugrupo apresentou
dificuldade ao explicar o conceito da lI&:movimento de inércia | de uma particula de
massa M e que gira em torno de um eixo a distanciale € MRUVemos que o0 grupo



apresentou dificuldades de assimilar o conceitopdmeira lei de Newton, pois
confunde 0 momento de inércia com inércia e naauqueorpo tem inércia.

Ao enunciar a Segunda Lei de Newton, por meio dsopagem Magali, vemos
que 0 grupo sabe que a massa de um corpo ird pegeragempre constante quando
sobre ele atuam forcas externas, no entanto emfrasa seguinte encontramos
dificuldades de enunciar os conceitos envolvidopesar de percebermos algumas
dificuldades em explicar os conceitos envolvidossaeparte, observamos que 0s
conceitos ja estdo mais desenvolvidos, pois foraoord@radas informacgdes corretas o
gue indica que estdo organizando 0s novos concaficssentados em sala em sua
estrutura cognitiva.

Para explicar a Terceira Lei de Newton observames @ grupo utilizou de
maneira correta um exemplo que esta envolvido no csgidiano, apesar de nao
enunciar formalmente a Terceira Lei. Alguns doscetins abordados na Histéria ndo
estdo corretos, mas encontramos em alguns pontosHidgi®ria indicios de
Aprendizagem Significativa, indo ao encontro dgopsta inicial, de desenvolver novos
conceitos e incorpora-los na estrutura cognitivague também foi observado no
trabalho de Albrecht e Voelzke (11).

Andlise da Historia 2 O grupo utilizou para explicar a Primeira Leilewton
o exemplo de uma mulher que é jogada para frenidala inércia quando o 6nibus em
que é transportada freia. Vemos que esse exentgloedacionado com o cotidiano dos
alunos. Percebemos que esse grupo soube colocasitwragdo do seu cotidiano que
envolve os conceitos da Primeira Lei de Newton, aficesentando concepc¢des
espontaneas. No que diz respeito & Primeira Leicpague 0 grupo ja organizou novos
conceitos adquiridos.

Ao ilustrar um exemplo da Segunda Lei, percebemes @ grupo usa um
exemplo mais adequado para a Terceira Lei de Newtostrando que a terminologia
das leis nado ficou clara para o grupo. Por outdo,la situacdo apresentada tem um
aspecto interessante: os alunos mostram no desemhzenino socando uma bola presa
por uma corda e sofrendo a acao da bola, quandoveké, indo a nocaute. Nesta tira
(séo trés quadrinhos) ndo ha palavras, mas a memsday Terceira Lei € perfeitamente
compreensivel.

O grupo apresentou outros dois exemplos para @xplms conceitos
relacionados a Terceira Lei de Newton. O primediouim objeto sobre uma mesa e a
representacdo das forcas Peso e Normal que atulara soobjeto, enunciando de
maneira correta os conceitos envolvidos. Em outemplo, 0 grupo representou um
menino andando dskateque, em seguida, bate em uma arvore. Vemos quapo g
utiliza esse exemplo para explicar a acdo que anodaz na arvore e a reagdo da
arvore no menino de mesma intensidade, mesma direg@ntido contrario a forca
aplicada. Podemos ver que o grupo relaciona coas e&semplos o conteudo aprendido
em sala com o seu cotidiano. Nessa parte notanee gupo organizou muito bem os
conhecimentos adquiridos em sala, pois além deex@anplos nos quais situagdes do
cotidiano sdo mostradas, o grupo utilizou de maneorreta os conceitos Fisicos
envolvidos. Observamos que essa Historia est4 beais conceituada, apresentando
mais detalhes de situacdes que envolvem o cotidiasa@lunos, encontrando em varios
pontos da Histéria indicios de Aprendizagem Sigatfva. Contudo, ainda foi
observado que o grupo apresentou dificuldades gdicax alguns conceitos Fisicos o
que também foi observado no trabalho de Albreshiedzke (11).



Andlise da Histéria 3 Nessa Historia o grupo nédo utilizou nenhum exencdiol
seu cotidiano para explicar os conceitos das LeisNdwton, apenas representou
Newton sonhando e enunciando o0s conceitos, sendita d?rimeira e Terceira leis
corretos.

Vemos que em um primeiro momento o grupo confundenzeito da Primeira
com a Segunda Lei de Newton, ao escrever que togm @m movimento precisa de
uma forca para parar, confundindo com o conceitoéeia. Em um segundo momento
quando o grupo escreve que quanto maior a forgdtaete maior sera a aceleracao,
percebemos que o grupo interpretou de maneiratacsreonceito da Segunda Lei de
Newton. Com isso observamos que esse grupo estninagdo aos poucos 0s
conceitos trabalhados em sala em sua estruturativagn

Percebemos que o grupo apresentou dificuldadesetamianar os conceitos
estudados em sala com o seu cotidiano, pois emunenhomento da Histéria
percebemos essa relacdo. Nesse momento, ndo podémes ainda se encontramos
indicios de Aprendizagem Significativa nesses aun©ontudo, parece gue nesse
momento esses alunos ainda estdo assimilando ositmsnestudos em sala.

Um ponto importante nessa historia € que Newtoepgesentado como um
jovem surfista e com o rosto de Einstein. Ao fidalhistoria, praticamente como um
detalhe, a Primeira Lei € representada na formanpassaro que, andando de patinete,
perde uma roda do patinete, e € entdo projetaddigio a um monte de areia que
esta na linha do movimento, na qual fica preso biglo. Este detalhe da histéria mostra
a compreensao da Primeira Lei e, a exemplo daifi?paponta para o uso do humor,
0 que indica que a atividade foi prazerosa paestslantes.

Andlise da Histéria 4 Para explicar a Primeira Lei de Newton, o grupetia
uma pessoa sendo jogada para fora de um carro emmario ao realizar uma curva,
com a mesma velocidade (tanto em modulo como eetdbre sentido) que o carro
estava quando realizou a curva. Observamos qua kést®ria o grupo buscou explorar
0 conceito de que um corpo em movimento tende #nt@m em movimento com a
mesma velocidade que possuia antes de ser langazord.

A Segunda Lei de Newton é ilustrada pelo grupo rérpde um bloco que se
movimenta sobre uma superficie horizontal sob @ aif duas forgas. A histéria
comeca com a analise de uma situacdo na qual uro bkia em repouso sobre uma
mesa. Ha aqui um erro conceitual do grupo, poisnesmos escrevem que sobre o
bloco ndo agem forcas e ndo que a resultante é @uteo ponto € a confusdo sobre o
conceito de inércia, confundido aqui com repousboda matéria na auséncia de
forcas, esta em inércia lgi de Newton” Vemos que o grupo esqueceu-se de dizer
que a soma das for¢as que agem no corpo é nusajala forca resultante € zero.

Para terceira Lei de Newton Percebemos que 0 geapacia corretamente a
Terceira Lei de Newton, mas em seu exemplo confuliggdo com sentido o que é
muito observado nas aulas. Em outra situacdo oograpresenta um bloco sendo
puxado por uma corda e devido a esse puxao surgdragéo na corda no sentido em
gque a mesma esta sendo puxada. Nessa situacaopam rgpresenta as forcas Peso e
Normal corretamente. Em seguida, representa a desefire a corda, mas nao
representam a reacdo da mesma, representando somegfio que a pessoa exerce
sobre o bloco. Por ultimo o grupo calcula o pesbldco e forca aplicada sobre ele.

Esse grupo utilizou exemplos do nosso cotidianbistéria construida. Contudo
observamos que o grupo ainda esta assimilandorz®itas trabalhados em sala, pois



em alguns momentos ainda fazem confusdo sobreueitms Fisicos envolvidos, o
que durante a aprendizagem € normal. Vemos queyrgse apresentou na maioria das
vezes 0S conceitos Fisicos corretos, isso most&aegse grupo apresenta indicios de
Aprendizagem Significativa, indo ao encontro dgppsta inicial, de desenvolver novos
conceitos e incorpora-los na estrutura cognitivaque também foi observado no
trabalho de Albrecht e Voelzke (11).

Andlise da Histéria 5 Para a Primeira Lei de Newton, o grupo ilustra o
exemplo de uma pessoa que esta em pé em um Ombusogimento e, quando o
Onibus precisa parar, a pessoa € jogada para,fodEielo a sua inércia. O grupo soube
explica corretamente e analisar a situacdo quehgava Primeira Lei de Newton.
Percebemos que para essa situagdo 0 grupo orgasemsunovos conhecimentos em
sua estrutura cognitiva.

Para explicar a Terceira Lei, 0 grupo representmesama pessoa que vinha no
onibus chegando ao seu local de trabalho. E ctuatasituacdo na qual a pessoa deve
empurrar varios caixotes encostados um no outro.

O grupo néo cita a reacao do caixote sobre o menwostrando que o grupo
nao assimilou corretamente os conceitos envolvidoEerceira Lei de Newton. A ideia
do grupo ao escrever que, devido a forca que o nuoefdz sobre caixote que é
empurrado, o mesmo também exercera uma for¢ca eshlifemais caixotes esta correta,
pois ao ser empurrado o caixote também exerce uwnga fsobre os demais.
Observamos que esse grupo utilizou exemplos quio esfacionados com o0 seu
cotidiano e que o grupo nado citou nada que envolwanceito da Segunda Lei de
Newton. Encontramos em varios pontos da Historidicins de Aprendizagem
Significativa da Primeira Lei de Newton, mas ainfda observado que o grupo
apresentou dificuldades de explicar alguns conedRisicos principalmente os que
envolvem a Terceira Lei de Newton.

Andlise daHistoria 6: Na primeira tira montada por este grupo € didoud
exemplo de um carro que realiza uma curva em &kacnlade em um asfalto com
atrito. Para poder dar conta da situacdo, o grugcabaspectos da Primeira e Segunda
Leis de Newton. Na forma de um diadlogo entre umitadeium adolescente, o grupo
explica que se ndo existisse o atrito nao terigaf@obre o carro, logo o carro ndo
conseguiria realizar a curva, sendo assim o caaaontinuar em movimento com a
mesma velocidade. Aqui o grupo utilizou um exemgidoseu cotidiano de maneira
correta e aplicou, embora sem explicitar, corretdema Segunda Lei de Newton.

Na segunda tira da historia, o grupo representagitmacdo na qual um homem
da um soco em uma porta, um exemplo classico oglado a Terceira Lei de Newton.

Na terceira tira da histéria, o grupo traz tambémexemplo da Primeira Lei de
Newton, pois em seu exemplo um homem pilota uma moé faz de 0 a 100 km/h em
menos de um segundo e, em seguida, a roda da m@eteimm um objeto e com isso o
homem é lancado para frente em direcdo a um mumog nesse exemplo a aplicacao
da Primeira e da Terceira Leis de Newton, pois empumeiro momento o homem &
lancado para frente, um exemplo da Primeira Leiseguida ao se chocar com 0 muro
vemos um exemplo da Terceira Lei de Newton.

Percebemos que o grupo nao apresentou dificuldialeslacionar os conceitos
estudos em sala com o seu cotidiano, 0 que é uciarde Aprendizagem Significativa
nesses alunos.



As Histoérias produzidas pelos alunos da turma éxyertal, em geral pode se
observar que a organizacdo dos novos conhecimsepeta®u na grande maioria das
Histérias produzidas pelos grupos, pois os alunaberam exemplificar e enunciar de
maneira correta os conceitos fisicos estudadosatan ilacionando esses conceitos
com seu cotidiano. Isso mostra que esses novoitmsndoram assimilados por esses
alunos em sua estrutura cognitiva, modificando m¥ceitos prévios que 0S mesmos
possuiam antes da producdo das Historias, o queb$eirvado também no trabalho de
Testoni e Abib (12).

Em algumas Histérias pudemos observar que o gns@ntou dificuldades de
exemplificar e enunciar os conceitos envolvidosseia Histéria o que € normal, pois o
grupo ainda esta organizando 0s novos conceitogiratiis em sala em sua estrutura
cognitiva o que também foi observado no trabalhélbdeecht e Voelzke (11).

Percebemos que esses grupos conseguem em algurentosraxemplificar e
enunciar corretamente os conceitos fisicos, ma®@nos momentos ainda possuem
concepgOes ou confundem os conceitos de cadatielael®. Isso mostra que esses
novos conceitos estdo ainda em processo de asmmifzela estrutura cognitiva dos
alunos.

O Poés-teste contendo oito questdes mostrou queuas turmas ja nao
pertenciam mais a mesma “populagdo”, pois apresantaoncepc¢des diferentes. Ou
seja, a grande maioria dos alunos pertencentesrmaatwe controle continuou
apresentando as mesmas concepc¢des antes obsencafasé-Teste e os alunos da
turma experimental, em sua maioria, jA ndo apragant mais essas concepcdes. Nas
respostas dos alunos da turma experimental paraseeBte, verificamos em suas
justificativas a utilizacdo de termos da linguagaemtifica, 0 que ndo observamos nas
respostas do Pré-teste. Baseados nisto, podemos qup esses alunos organizaram
adequadamente 0os novos conceitos estudados enermpalua estrutura cognitiva,
podendo se encontrar nesses alunos indicios dedipagem Significativa.

Consideracoes Finais

Neste trabalho analisamos o efeito de uma esteatdgiensino das Leis de
Newton baseada na elaboracdo de Historias em Q@badripelos proprios alunos. A
estratégia proposta tinha por objetivo proporciamaa aula diferente das tradicionais,
tornando o ensino mais “agradavel” para os alufgrincipal objetivo do uso das
Historias em Quadrinhos produzidas pelos alunosagexr com que eles organizassem
0os conhecimentos adquiridos em sala em sua estragnitiva, no processo de
Reconciliacdo Integrativa, promovendo a Aprendira@gnificativa.

Observamos por meio do Pré-Teste que os alunombdasaas turmas possuiam
concepcdes como associar forca a velocidade, as$ogga com massa e de que a forca
inicial aplicada sobre algum objeto irA continuamaado sobre o mesmo apds o
lancamento, concepc¢des estas bem documentadatenaduta. Deste modo, as duas
turmas pertenciam a mesma populacdo, ou seja, gusss mesmas concepcdes
trazidas do seu cotidiano e que néo se diferengizanto a natureza de seus conceitos

préevios.

Observamos em algumas Historias a familiaridadeafiosos com as Historias
em Quadrinhos, pois um grupo usa como ilustra¢c&uds Histérias personagens como
da turma da Maonica, outro grupo criou personagemoco pequeno Newton. Isso
mostra que essa estratégia de ensino pode sertenciab para o ensino de fisica, pois



torna a aula mais “agradavel” para o aluno, prapaendo uma aula diferente das aulas
tradicionais. Observamos o interesse por parteaflosos durante a elaboracdo das
Histérias, pois nesse momento pdde ser observa@o ogu alunos tiveram uma
participacdo mais ativa nas aulas em que foi atilzessa estratégia quando comparada
as aulas expositivas, pois nesse momento os aftun@sn interesse em construir suas
Histérias com os conceitos fisicos corretos. Umnmgle desse tipo de envolvimento
pode ser observado pela busca espontanea pordpadges alunos de mais informacdes
sobre os conceitos estudados em livros da bibhadecescola e junto ao professor.

Para o Pos-teste, cujo objetivo era analisar asepmdes dos alunos depois de
desenvolvidas a estratégia de ensino, percebengoasgduas turmas ja ndo pertenciam
mais a mesma “populacdo”, pois apresentaram co@espgiferentes. Ou seja, uma
turma em sua grande maioria continuou apresentasdmesmas concepc¢des antes
observadas e a outra turma, em sua maioria, jamr@sentava mais essas concepcgoes.

Entretanto, para a turma experimental constatamoe glguns alunos
apresentaram as mesmas concepgdes apresentadas-testd mas em um ndmero
menor que na turma de controle. Nas respostaslalogsada turma experimental para o
Pés-teste, verificamos em suas justificativas ézagido de termos da linguagem
cientifica, o0 que ndo observamos nas respostagateste. Baseados nisto, podemos
supor que esses alunos organizaram adequadamentwas conceitos estudados em
sala em sua estrutura cognitiva, podendo se emecongsses alunos indicios de
aprendizagem significativa.

Durante as aulas expositivas na turma experimeasaim como na turma de
controle, notamos certo desinteresse por parte aflosos, pois naquele momento
estavamos apresentando a fisica de uma maneiieidred aos alunos, na forma na
qual os alunos ja estavam acostumados a viverkigartir do momento em que as
Histérias em Quadrinhos foram colocadas a elesspemos um primeiro momento de
“espanto”, pois a ideia de que esse tipo de atiddaoderia ser usado para ensinar
fisica nunca tinha passado pela cabeca dos al@uus.isso notamos o0 despertar do
interesse pela disciplina e, consequentemente, pariecipacdo mais ativa dos alunos
em sala o que € necessario segundo Ausubel parpogsamos promover um ensino
que leve a aprendizagem Significativa.

Com os resultados obtidos neste trabalho, podeoraduir que a utilizacdo das
Histérias em Quadrinhos produzidas pelos propriosicd no ensino das Leis de
Newton pode ser apontada como um instrumento vidw grande potencial para o
ensino de fisica. A estratégia proposta pode, émeipio, ser utilizada para o ensino de
qualquer conteudo de fisica, pois unida com os caspeladicos, linguisticos e
psicolégicos dos desenhos e da narrativa, levaanocesnsiderar os Quadrinhos como
uma estratégia potencial para o ensino de fisigga (1
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