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Resumo

A incluséo digital no ambito da educacdo configesewcomo preocupacado governamental a
partir da década de 80, na qual se iniciou o peacde formacao continuada dos professores
para o uso de Tecnologias. Assim, este artigo t@mocobjetivo promover uma discusséo
sobre as formas de integracdo das Tecnologias fdemiacdo e Comunicacdo (TIC) nas
praticas pedagogicas dos professores de Matemgtectcipantes de cursos de formacéo
continuada para o uso das tecnologias. Por mejgedquisa documental, utilizou-se como
fonte de dados, além de legislacbes e documenimaigf relatos de experiéncia escritos por
professores participantes de oficinas ofertadaa Peicretaria de Educacédo do Estado do
Parana (SEED-PR). Para tanto, apresenta-se umext@lizacdo da formacdo continuada
em Tecnologia no Brasil e no Parand, e em segaitle, de Tikhomirov, realiza-se a andlise
do material produzido pelos professores. Esperpisens resultados advindos desta pesquisa
apontem limites e possibilidades para formacoesm aegureza.

Palavras-chave: Educacdo Matematica, TIC, Formacdo de ProfessoFesmacao
Continuada de Professores.

Abstract

The digital inclusion in education has become aegomental concern since the 80s, when
the teachers’ continuous formation process begarlation to the use of technology. Thus,
this paper aims at promoting a discussion regarthegways of integrating Information and

Communication Technology (ICT) to the pedagogicakfices among Mathematics teachers,
who take part of continuous formation courses oft@logy usages. By means of documental
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research, it was used as data base, besides lo#igisiations and documents, reports written
by teachers who have taken part of workshops affésethe Secretary of Education of the
State of Parana. For that matter, it is presentamhgextualization of the continuous formation
in technology in Brazil and in Parana, and subsetein the light of Tikhomirov, it's
carried out the analysis of the material producgthle teachers. It is expected that the results
obtained in this study may present limits and pmkises for the formations of this nature.

Key words: Mathematic Education, ICT, Teachers’ Formation, cheas’ Continuing
Formation.

Introducao

O objetivo deste artigo é promover uma discusséoesas formas de integracao das
TIC nas salas de aula de Matemaética, realizadapnodessores participantes de cursos de
formacao continuada no Estado do Parana.

Para tanto, por acreditarmos na importancia deegtudlizar historicamente a oferta
desses cursos, na primeira parte do artigo tracamodistorico da inclusdo digital nas
escolas no ambito brasileiro e em particular namaense. Além disso, com base nos estudos
de Akkari & Nogueira(2008), Richit (2010), Almeid2008) e Menezes (2008), bem como
em documentos legais e oficiais, enfocamos a questdormacéo continuada de professores
em tecnologia a partir da década de 80 até osatiass.

Na segunda parte, descrevemos e categorizamodaisdRee Experiéncia produzidos
pelos professores de matematica participantesid@ad sobre o uso pedagdgico das TIC e
objetos de aprendizagem, ofertadas pela SEED —up&hite o segundo semestre de 2010.
Apoés a categorizacdo dos dados, analisamos o fordes oficinas ofertadas a partir dos
estudos de Bovo(2004), Sicchieri (2004) e Imberf2@i0) e para analise das categorias, nos
apoiamos nas ideias do pesquisador russo Tikho(aR8t).

Por fim, apresentamos as nossas consideracdes dwiaie o estudo realizado.

Histdria da Formacédo Continuada de Professores em T ecnologias:
do nivel federal para o estadual

Agora no inicio do século XXI, quando tudo é mutaweodificado e mais
complexo, necessitamos olhar para trds sem reyta, ver o que nos serve,
descartar aquilo que ndo funcionou, por mais qgenal se empenhem em
continuar propondo-o e desenvolvendo-o, e constrairas alternativas que
beneficiem a formacdo dos professores e, portanémucacdo promovida por
eles. (IMBERNON, 2010, p. 25)

Partilhando das ideias de Imberndn, no intuitocdetribuir com a construcdo de
novas alternativas, apresentamos o historico das@e digital na escola e das politicas de
formacdo de professores em tecnologia, contexaraliz as décadas de 80, 90 e o século
XXI, bem como seus reflexos nas politicas de irfmudigital e formacgéo de professores no
estado do Parana.

Década de 80: primeiras ideias sobre formacao de pr  ofessores e inclusdo
digital
A preocupacao com a formacgéo dos professores inggma década de 80, época em

que evidenciou-se a necessidade da valorizacacadest@rio e da melhoria da qualidade no
ensino (AKKARI & NOGUEIRA, 2008). Neste periodo,nforme aponta Richit (2010) foi



promulgada a Lei 7.282/84, também chamadd.eleda Informatica Um dos projetos de
formagcdo de professores em tecnologias apresenfaalo®sta lei foi o Educacdo com
Computadores (EDUCOM). Construido em parceria eat®®lEC e cinco universidades
publicas, tal projeto tbjetivava explorar as potencialidades das tecnial®gnformaticas
como recurso de aprendizagem e modificar o sis@enensino instituidoRICHIT, 2010, p.

70). Por meio de pesquisa multidisciplinar, o gmapacitava recursos humanos para 0 uso
das tecnologias. Assim foram criados nas univedgsigarticipantes centros piloto, os quais
trabalhavam com a producao de softwares educaligos como a aplicacdo experimental
desses softwares em escolas publicas, utilizandimssmputador como ferramenta para o
desenvolvimento desses projetos. (ALMEIDA, 2008).

Durante os cinco anos do projeto EDUCOM (1984-1988n o intuito de capacitar
professores foram criados, em parceria com as t8eeeEstaduais de Educacao, centros de
capacitacdo denominad@entros de Informatica na Educacéo de 1° e 2° Gfalid). Para
capacitar os professores a atuarem em tais cerdrddEC criou em 1987 o Projeto
FORMAR. Segundo Almeida (2008) tal projeto consigim cursos de especializacdo em
nivel de pés-graduacdato sensuduracdo minima de 360h), com o objetivo de prepasa
professores para atuarem nesses centros como linattgbes na formacédo de outros
professores, ofertando cursos de informatica nacagdo. Assim teve origem um novo
modelo de formacdo continuada, de carater destieatta no qual professor capacita
professor. Essa formacdo em rede possibilitou uedaigdo expressiva nos gastos com
formacdo, tais como contratacdo de especialisedpchmento, alimentacdo e estadia dos
professores, gastos comuns para a viabilizacdaeksa a sede de cursos presenciais. Nesse
novo modelo o especialista capacita um pequencogtaprofessores, 0s quais se tornariam
aptos para multiplicar os saberes aos colegas aasvariadas regides, sem necessidade de
grandes deslocamentos.

Com os professores capacitados, fez-se necessfqiv as escolas de tecnologia.
Assim, em 1989 surgiu o primeiro programa de inftroa educativa no Brasil denominado
Programa Nacional de Informética EducativEPRONINFE). Seu objetivo, além de
disseminar os centros de informatica e adquiriripggquentos e softwares educativos, era
também desenvolver acdes de capacitacdo de pneesstécnicos (ALMEIDA, 2008).

Década de 90 ao século XXI: das reformas educaciona is ao novo papel da
tecnologia na educagéao

Na década de 90, em meio a globalizacdo econdmas mliticas neoliberais, foi
promulgada a Lei de Diretrizes e Bases da Educlg&mnal n® 9394/96, a qual propiciou
uma série de reformas no sistema educacional d@rasilNo tocante a formacdo de
professores, em seu Art. 62 — 0 qual estabeleairs®s de nivel superior em licenciatura
como formacdo minima para atuagdo docente nass démees do Ensino Fundamental e
Ensino Médio — apresenta em seu paragrafo primasoresponsabilidades de cada ente
federativo com relacé@o a formacéo dos professdéeso paragrafo segundo, elenca uma nova
modalidade de formacéo:

Art. 62. (...) 8 1° A Unido, o Distrito Federals &stados e os Municipios, em

regime de colaboracdo, deverdo promover a formagi&al, a continuada e a
capacitacao dos profissionais de magistério.

* As universidades participantes do projeto EDUCOMarie Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS), Universidade Estadual de Campinas (Unigdarbmiversidade Federal de Pernambuco (UFPE),
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) edisidade Federal de Minas Gerais (UFMG).



§ 2° A formacao continuada e a capacitagdo ddsgianais de magistério poderao
utilizar recursos e tecnologias de educacao antista(BRASIL, 1996)

Assim, tal legislagdo além de fixar o regime deabolacdo na formacgédo de
professores, incentiva também o0 uso de espacosaigiripara a formacdo continuada,
proporcionando o inicio de cursos a distancia. irssmtivo, da mesma forma que o modelo
de formac&o em rede, viabilizou a reducéo de cukidsstado com a formacgéo continuada de
professores. Além disso, outro fator positivo fgpa@ssibilidade de ampliar a quantidade de
professores participantes, atingindo regides anseessiveis até mesmo com a formacao em
rede (multiplicadores). Dessa forma, na década Qjefd criado oSistema Nacional de
Educacéo a Distanciaque contou com a instalacédo de antenas parabgéiparelhos de TV e
video nas escolas publicas (RICHIT, 2010).

A partir de 2000, além do incentivo para 0 uso @asologias na formacdo dos
professores, iniciou-se a preocupacao com relag&e@ uso também na pratica pedagogica
dos professores. Tal preocupacao refletiu-sé’lamo Nacional de Educacédo 2001-2010
instituido pela Lei n 10.172, de 9 de janeiro d€126- especialmente nas estratégias da
Diretriz n° § referente &ducacao a Distancia e Tecnologias Educacionaigual enfatiza
que:

As tecnologias utilizadas na educacdo a distanda podem, entretanto, ficar

restritas a esta finalidade. Elas constituem hojenstrumento de enorme potencial
para o enriquecimento curricular e a melhoria daidade do ensino presencial.

Para isto, é fundamental equipar as escolas cotmmeigs, capacitar os professores
para utiliza-los, especialmente na Escola Normas cursos de Pedagogia e nas
Licenciaturas, e integrar a informatica na formagégular dos alunos. (BRASIL,
2001).

Ainda com relagdo ao uso das tecnologias na eseata,2002 a Resolugcdo do
Conselho Nacional de Educacdo(CNE/CP) n° 1/2002uah estabelece as diretrizes para a
formacao de professores da Educacgéo Bésica emsuivetior - elenca em seu Art. 2°, inciso
VI, como deve ocorrer o preparo dos futuros prafiess para o0 uso das Tecnologias da
Informacao e Comunicagao (TIC):

Art. 2° A organizagao curricular de cada institoigdservara, além do disposto nos
artigos 12 e 13 da Lei 9.394, de 20 de dezembrd 986, outras formas de

orientagdo inerentes a formagdo para a atividadende, entre as quais o preparo
para:

[...] VI - 0 uso de tecnologias da informacao ecdenunicacdo e de metodologias,
estratégias e materiais de apoio inovadores; (BRAZI02, p. 1)

Assim como ocorreu nos programas e projetos amgstica preocupagao com a
inclusdo digital das escolas ndo foi esquecida @aree de forma intensificada. Assim,
podemos destacar como acdo governamental no sefgidoiprir as escolas com recursos
tecnolégicos e consequentemente formar profesquaes a integracdo de tecnologias, o
Programa Nacional de Informatica na Educac#eroinfo). Desenvolvido em 2007 pela
Secretaria de Educacdo a Distancia (SEED), por mei®@epartamento de Infraestrutura
Tecnoldgica, em parceria com as secretarias essaglnaunicipais de educacédo, o Prolnfo foi
implantado de forma descentralizada, implementandisposto na LDB 9394/92 no tocante
ao regime de colaboracdo. Neste sentido, sua acuagde é de responsabilidade federal e a
operacionalizacdo das atividades € conduzida mstzlos e municipios. Para tanto foram
criados osNucleos de Tecnologia Educacion®TESs) e a exemplo do PRONINFE foram
capacitados professores multiplicadores, os quam eesponsaveis pelo laboratério de
informatica e pela formacdo de professores. Na&pmobjetivo do Proinfo erddrmar 25
mil professores e atender 6,5 milhdes de alunosa Ranto, 100 mil computadores foram



comprados e distribuidos nas escolas publicas ddo to Brasil e interligados a
Internet(RICHIT, 2010, p.70).

Como as metas do projeto ndo foram alcancadade-dam relacdo a distribuicdo dos
computadores quanto com a formacgao dos professdreshit (2010) comenta o Proinfo foi
revisado, e integrado a dois projetos: o Prolnfeedrado (2008) e ao programa Um
Computador por Aluno — UCA (2007).

O Proinfo Integrado atualmente oferece formacado rede ou a distancia para
professores e gestores das escolas publicas adesogroducdo a educacao digital (40h),
tecnologias na educacéao (100h), elaboracdo det@sajé0h) e especializac#ato senstem
Tecnologias na Educacgéo (400 h). J& o programa d@wiste na distribuicdo de laptops
para professores e alunos das escolas piloto, @éépromover a formacdo dos professores
por meio de cursos a distancia, ofertados pelastsei@s estaduais de educacédo em parceria
com universidades publicas.

O contexto do estado do Parana: da universalizacao das TIC a formacao
continuada do professor de matematica

Seguindo a linha de inclusdo digital e formacéotinoada implementada a nivel
federal, no estado do Parana, universalizacdo tlasteve inicio em 2003. Na ocasido a
Secretaria de Estado da Educacdo do Parana (SEECeRparceria com o Programa das
Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), et@boo Projeto BRA/03/036 -
Educacdo Basica e Inclusdo Digital no Estado dodpdr Tal projeto apresentava como
objetivo atingir todas as escolas estaduais - vaa@095 - a fim de permitir o acesso e a
difusdo do Portal Dia a Dia Educaé&BNUD, 2003).

Para implementar o projeto, conforme aponta Mené@@38), a SEED-PR definiu e
desenvolveu trés acdes: modelo colaborativo deugéag uso e disseminagdo de conteudos
educacionais na internet implementado (Portal DiaDia Educacdo); a expansdo e
fortalecimento dos NTEs desenhado e implementadoyiversalizacdo e acesso as TIC na
Rede Estadual de Educacéo Basica do Estado doéParan

A primeira acdo — denominadiéodelo Colaborativo de producéo, uso e disseminagéo
de conteludos educacionais na interadbi implantada em 2003 por meio do Portal Didia
Educagéo. Na época, havia neste ambienteObjgtos de Aprendizagem Colaborativa
(OAC)>, os quais objetivavam incentivar a colaboraca@etaria dos professores da rede.

Em 2004, foi implementada a segunda a¢ao propoStatalecimento e expanséo dos
NTEs Nesta fase foram instituidas 32 CoordenactesoRaigi de Tecnologia (CRTE), que
atualmente totalizam em torno de 270 assessords@mlogia educacional. Tais assessores
sao responsaveis pela formacéo continuada dosspovés para a utilizacdo das tecnologias
na educacdo. A assessoria ocamréoco, nas 2100 escolas do estado e o planejamento da
formacao dos professores objetiva atender tant@lagorofessor que nao tem nenhuma
habilidade com tecnologias quanto aquele que jadhemmn e utiliza alguns recursos
tecnologicos em sua prética pedagogica.

* O Portal Dia a dia Educacdovww.diaadiaeducacao.pr.govzbé um portal educacional que colabora com a
informacéo, formacao e pratica pedagdgica do psofe$or meio das paginas disciplinares, disparébéhos
usuarios objetos de aprendizagem tais como simedadgogos, videos, audios, imagens, trechos deesdil
textos cientificos entre outros.

® Atualmente, além desse recurso, o Portal pdissibbs professores a divulgacéo de suas priigdsgdgicas
via Relatos de Experiéncia, Projeto Folhas e Rratila TV Multimidia, disponiveis nas paginas digtipes.



A terceira e Ultima acdo propostaUniversalizacdo do acesso as TIC na Rede
Estadual de ensing- concretizou-se em 2008, com a instalacdo dosrdairms de
informaticd com acesso & internetdas TVs Multimidiaem todas as escolas estaduais do
Parand. Em tais laboratérios foram instaladosveméis que se destinam exclusivamente ao
ensino de Matematica tais comadGeoGebra Régua e CompassBrGeo e Xlogo além de
outros softwares que também podem ser utilizadsia risciplina com®lanilha Eletrénica
e Draw.

Com todo esse aparato disponivel ao professorndoesséario planejar acdes de
formacdo para o uso das TIC. Naquela época prigilege uma formacao instrumental, ou
seja, o professor era capacitado para manuseanputador e a TV Multimidia. O processo
de mudanca da formacé&o continuada para uma pdkgppetiagogica teve inicio em meados
de agosto de 2009, quando a Diretoria de Tecnadgihucacionais (DITEC) da SEED-PR
iniciou uma série de acdes com vistas a utilizagilagdogica dos recursos disponibilizados.

Inicialmente essa diretoria promoveu grupos dadest online, a distancia, para os
professores de todo o estado com vistas ao aprafuento tedrico sobre o uso da tecnologia.
A partir das solicitagdes advindas desse grupcstieles, iniciou-se em fevereiro de 2010 a
producéio daBiretrizes para o uso das Tecnologias em Educcéo

Além das sugestdes apresentadas pelos particspdatgrupo de estudos a distancia
de 2009, professores de cada coordenacdo da DIét@iram-se para realizar estudos e
discussBes com professores doutores, referéncgasreas de Midia Impressa (Dr. Carlos
Alberto Faraco - UFPR), Midia Audiovisual (Dra. Méa Fort - PUC/PR), Midia Web (Dr.
Paulo Gileno Cysneiros — UFPE), Pesquisa Escolar (arbas Novelino Barato -
UNICAMP), e sobre o papel do professor mediadortéasologias (Dr. Dilmeire Vosgerau —
PUC/PR). Com base nessas discussodes, foram produtagtos apresentando oS recursos
tecnoldgicos disponibilizados pela DITEC/SEED-PRlacionando-os com pressupostos
tedricos, termos, conceitos e principios que enmmbasaus trabalhos.

Em maio de 2010, as versdes preliminares dos tef@sn concluidas, sendo
apresentadas pelos professores autores em umacéwngae reuniu em Curitiba-PR os
assessores CRTE. Na ocasido, 0s assessores @anejarconjunto a oficiniretrizes para
0 uso das Tecnologiag qual foi sistematizada pela Coordenacédo de ApoidJso de
Tecnologia (CAUTEC) em um roteiro geral e repasgaala os professores das escolas na
ocasiao da formacao continuada em rede, denomitiadante 2010.

Além dessas oficinas, que tinham por objetivo meen uma discussao teorico-
metodolégica do uso das TIC, naquele mesmo anonfafertadas para os professores de
cada Nucleo Regional de Educacdo (NRE), por mesoadsessores das CRTE, oficinas para
a utilizacdo dos objetos de aprendizagem dispdazaldibs no Portal Dia a Dia Educacéo, além
de oficinas especificas sobre o0s softwares ingialado Parana Digital, voltados
especificamente para os professores de Matemd&liomo produto final desta oficina,
segundo as orientagdes da CAUTEC, os professorsistas deveriam apresentar ao assessor

® Os laboratérios de informatica sdo produto dojgfwoParana Digital, e sua tecnologia consiste em u

multiterminalfour-head no qual quatro monitores funcionam conectadasa iinica CPU e estes a um servidor
localizado em cada escola. O sistema operacioitizbdb é o Linux, um software livre que é geredoigela
Companhia de Informatica do Parana (Celepar). imdgbeshttp://www.diaadia.pr.gov.br/paranadigital/

" ATV Multimidia é um televisor de 29 polegadasmcentradas para VHS, DVD, cartdo de memoria, peedri
saidas para caixas de som e projetor multimidiea ¥abilizar sua utilizacdo, além de disponibilinhjetos de
aprendizagem via Portal, todos os professoresd#arezeberam um pendrive com capacidade de 2 Gagmby

8 para conhecer o documento, acestp://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/maifla00015327.pdf




CRTE um relato sobre a aplicacdo dos conhecimeadqsiridos no curso em sua sala de
aula. Os professores que desejassem poderiam emzangisses relatos para publicacdo na
secdo Relatos de Experiéncia das paginas disaigdindo Portal. Tais relatos, que se
encontram naquela secéo, publicadas no espaco oheammrPropostas de Atividades-
Oficinas CRTE se constituiram como fonte de dados de nossaiigasq qual apresentamos
a sequir.

A Formacdo Continuada em Tecnologias no Parana: ana lise dos
Relatos de Experiéncia produzidos a partir das ofic  inas CRTE

O espacd’ropostas de Atividades-Oficinas CRd& pagina de Matematica do Portal
Dia a Dia Educacdo apresenta 73 relatos de exp&xi@ue foram produzidas a partir de
oficinas descentralizadas (formacédo em rede) afestao ambito da SEED-PR. Tais oficinas
tinham como objetivo promover a utilizagdo pedagégidos recursos tecnoldgicos
disponiveis e os relatos apresentados se coratituldomo requisito de avaliacdo final. Tais
materiais foram publicados no Portal entre o perieljulho de 2010 a fevereiro de 2011.

Dentre os conteudos escolhidos pelos professanes desenvolverem as atividades,
45 foram relativos a Geometria Plana, 8 & Func@lestdcando-se a quadratica), 6 a
Geometria Analitica, 5 a topicos de Aritmética, &S£@ometria Espacial e 5 relacionados a
outros assuntos.

Quanto aos softwares utilizados, 55 utilizaramdse software GeoGebra, 12 do
software JClic, 1 do software Gimp e 5 de recudiggoniveis em Portais Educacionais.

Com a finalidade de delimitarmos a quantidadeat&veis para a analise, com vistas
a atingir nosso objetivo, nos detivemos apena$nggostas de Atividades que se utilizaram
do software GeoGebla

Categorizacédo dos relatos dos professores sobre 0 s oftware GeoGebra

Em cada relato podemos identificar uma forma pstgpgara a integracdo do
GeoGebra em sala de aula. Diante disso, identibsanés categorias: 1) Como facilitador na
elaboracéo de atividades similares as encontraddvms didaticos; 2) Como comprovador
da teoria e 3) Como disparador de atividades eailoas. A seguir apresentamos a descri¢ao
de tais categorias, bem como a categorizacdo dp®gias apresentadas pelos professores,
exemplificando com trechos das mesmas.

Categoria 1: GeoGebra como facilitador na elaboracd o0 de atividades similares
as encontradas em livros didaticos

Nesta categoria estdo elencados os relatos quezanfeo uso do software como um
facilitador na elaboragéo de atividades tal comamesentam em livros didaticos. De modo
geral, observa-se que o carater dinamico do sadtéagnorado e o proprio uso do software
nao se faz necessario. Enquadram-se nesta catégaetatos.

A seguir apresentamos um exemplo:

° Os relatos de experiéncia/propostas de atividatesminhadas pelos professores estdo disponiveis em
http://www.matematica.seed.pr.gov.br/modules/catdéeonteudo.php?conteudo=97

1 0 GeoGebra é um software livre, que integra gedanetinamica, algebra e célculo. Sua principal
funcionalidade é permitir a vizualizagdo e manipéatadas construges (por meio da ferramenta “arfagtor
exemplo), possibilitando diferentes visdes de urameeobjeto matematico.



' Relato: Adicao de fragoes

Por que um meio mais um terce nao sao dois quintos?
Justifica-se a aplicac3o desta pratica pedagdgica em turmas da 5° serie, pois se nota, ja ha varios anos, que em tuma de 6,
T° ou 87 séries, quando surgia a necessidade de fazer uma adicdo com fragtes heterogéneas, os alunos simplesmente
somavam numerador com mumerador & denominador com denominador - 0 que parece & que des passam pela 5° sere sem
entender esse tipo de operagdo.

Assim, pensando que, se 0s allnos conseguissem Visualizar a operagAo teriam maior probabilidade de entender a operagio,
foram realizados varios exercicios em que, primeiramente, eles faziam a operago pintando as figuras que representavam as
fragtes e depois faziam os cdlculos e, num segundo momento, construiam essas figuras (circunferéneias e guadrados)
wtilizando o soffwarne GeoGebra,

Portanto, o que se verifica € que, se antes, nds professores, encontravamos muita dificuldade na elaborag3o dos exerticios de
adicdo de fragdo, pois era necessanio fazer os desenhos manualmente e tirar xérox para os aunos, hoje, usando

ossoftwares GeoGebra, o frabaiho tomou-se facil, pratico e interessante para o aluno.

Categoria 2: GeoGebra como comprovador da teoria

Nesta categoria estdo elencados os relatos qualta®sso uso do softwareomo
potencial para mostrar ao aluno que o resultadalmbia aula, em geral expositiva, é

verdadeiro.

Esta verificacdo se da em alguns casos de modondinde em outros de modo
estatico. Encontram-se nesta categoria 18 relagygjo que 6 deles se utilizam do recurso
arrastar do GeoGebra (modo dinamico) e os outros 12 rel@osapresentam mencao a esse

recurso (modo estatico).
Abaixo, um exemplo que ilustra a utilizagcdo no medtatico:

' Relato: Angulos

Encaminhamento Metodologico e recursos didaticos
Primeiramente na sala de aula, apresentar as definicdes doteorema. Em seguida no laboratonio de informatica, ufilizar o
software Geogebra, para construir um feive de paralelas e calcular as medidas dos angulos e dos segmentos fomados pelas
retas, com hase nos procedimentos apresentados em anexo. Finalizar as atividades com a discussdo e andlise dos resultados
encontrados.

Referéncias

PARANA, Diretrizes Curriculares para a Educardo Basica - Matemdtica. Govemo do Estado do Parana, 2007.

Atividade 1: Angulos formados por um feive de paralelas cortada por uma transversal.

a) Refire 05 eixos coordenados & a maha;

1) Construa uma reta definida por dois pontos Ae B;

¢) Defina outre ponto C e frace uma reta paralela a rela anterior e que passe por C;

d} Comstrua uma refa que passe por A e C e sgja transversd as refas paralelas;

&) Renomele essa fransversd como £

f) Determine pontos sobre as refas para que possa calcular os angulos formados;

g) Calcule as medidas dos dngulos e compare.

Imagem da construgio no GeoGebra




O relato abaixo apresenta o uso do software no rdimdmico:

' Relato: Medidas dos dngulos externos ndo adjacentes de um triangulo

Justificativa
A matematica desenvolvida em sala de aula ndo deve smplesmente ser ditada por nos professores comao verdades absolutas,
sem possibifitar a0 aluno a comprovagao dessas verdades.

Nesse senfido, para methor compreender os conteldos de Geomelria, o aluno pode dispor de materiais manipulativos e

de soffwares educacionais, como o GeoGehra - recurso wilizado nesta proposta de aula,

Desenvolvimento metodologico

Inicialmente faga a exposicao tedrica do contetido. [..] Depois, wiilizando fapis, régua e fransferidor, os alunos construirdo
fridngulos e medirdo os angules intemos registrando os seus valores numa operagdo de soma, a fim de compreender que cada
angulo exiemo & igud 3 soma dos angulos infernos ndo adjacentss.

Para reforgar o conteiido, utilize o soffware GeoGebra para construir um triangulo de vértices maveis e obfer suas proprias
conclustes a respeito do conteldo em questio. Para isso, ufize o passo a passo desenvolvido neste plano de aula.
Referéncias
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Passo a passo da atividade no sofiware Geolzebra

Atividade: Demonstrar a propriedade e conclui-ia de tal forma que o duno compreenda que em qualquer iidngulo cada dngulo
externo & a soma dos angulos intemos ndo adjacentes.

1. Clicar no botde 3 e construir um segmente definido por deis pontos: Segmento AB

2 Clicar no botdo 5 e, ufilizando a ferramenta Poligono, constnir o tidngulo ACD.

3. Clicar na extremidade de AB em A em C (exterior a0 segmento AB) & D (pertencendo ao segmento AB) & fechar o tidngulo
em A,

4 Clicar najanela 8 e utilizar a ferramenta ﬁ.ngulo para medir 0s angulos.

5. Registrar no rizngulo a medida dos angulos clicando em DAC, ACD e CDA, nesta ordem. Para regisirar a medida do dngulo
externo D, clicar em BDA, nesta ordem.

6. Clicar na janela 1 e na ferramenta Mover, mover o ponto D. Verificar qual arelagao que ha enfre a soma dos angulos
infemos ndo adjacentes e o ngulo extemo complementar aD.

7. Alterar o tianguio ACD para um tridngulo retangulo em A Mover o vertice C até formar um angulo de 35° e verficarse a
relaco encontrada anteriormente & vilida para este tridnguio.

Imagem da construcdo no GeoGebra
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Categoria 3: GeoGebra como disparador de atividades exploratorias

Nesta categoria encontram-se os relatos que s&urdin do software com a finalidade
de elaborar de atividades exploratorias. Taisddankes tém como objetivos auxiliar o aluno na
construcdo de conjecturas e de conceitos matemmadiedorma autbnoma. De modo geral,
isso € possibilitado pela utilizagdo do caraterdiito do software, razdo pela qual ndo
encontramos relatos que o utilizassem de formaiestaesta categoria. Nesta categoria
encontram-se 21 relatos.

A seguir apresentamos um exemplo de relato destgaria:



' Relato: Fungéo exponencial

Justificativa
s recursos tecnologicos quando usados adequadamente despertam o interesse dos aunos e facilitam a aprendizagem. Sabe-
se que nos dias de hoje nao & suficiente que os alunos organizem conteldos, memorizem regras ou repitam modelos, &
precisc que o professor oportunize momentos de aprendizagem por meio de tecnologi as variadas para que os estudantes se
tornem capazes de compreender e hdar com essas tecnologias para resclver situagdes-problema dversificadas.

Messe sentida & gue propomos, nesta atividade, o trabatho com fungéo exponencial utifzando o soffware GeoGebra,

Par meio desse soffware. & possivel estudar 3 fungio exponencial com malor agilidade e methor visualzagdo, proporcionando
aos educandos o estudo de contetsdos com um recurso tecnoldgico que toma a aprendizagem prazerosa e significativa
Desenvolvimento metodologico

Em sala de aula o professor ira retomar o estudo das propriedades das poténcias para, em seguida, trabathar com os alunos o
conceito de fungio exponencial, inciuindo confecgdo, leitura e interpretagdo de grafices.

Messe esiud, & importante destacar para o5 alunos que uma fungdo fix) = a", em que a & constante positiva & diferente de 1,
denomina-se fungio exponencial .

Par meio de calcules e construgdes de grafices, os alunos vao descobrir quando a fungdo serd crescente ou decrescente. E
necessano gue concluam que 3 base atem gue ser maior que | para que a fungio seja crescente, @ menor gue 1 para gue seja
decrescente.

Froponha a atividade de construgdo do grafice da fungio exponencial com o soffware GeoGebra,
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Fasso a passo para a construgdo dos graficos no GeoGebra

Abra o soffware GeoGebra

1E-1

2 Majanela geométnca, insira um seletor, denominado a com varagdo [-5,5].

3 Digite no campo de entrada a fungdo fxj=a™x

4 Mova o pardametro a e observe stentamente o que acontece com o grafico construido.

5 O 'que ocore quando vocd vana o valor dea? Por gué?

6 O gue acontece com & sua fungSo quando o pardmetro a 8 17

7 E possivel que o grafico de uma fungdo exponencial passe por todos os quadrantes? Porqué?

& Para quais valores de a 3 fungio sxponencial & crescente? E decrescente?

8 Construa grafico da fungdo y=3"x Com base nele, faga os graficos das fungies y=3%c+1 e y=3%-1. num mesmo plano
cartesiano. 10 Que diferengas pode ser obsenvadas entre os s graficos?
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Analise dos dados

Com relacdo ao formato da oficina — formacdo ene redsemipresencial, com
atividades a distancia — e aos objetivos propogies;ebemos certa discrepancia entre a
atividade solicitada pelos assessores CRTE e avadat pelos professores — presente
inclusive na nomenclatura do espaco em que fordoficadas (Propostas de Atividades —
Oficinas CRTE). Isso porque, conforme exposto,li@it;ao era que o professor retornasse a
escola e de posse dos conhecimentos adquiridogplicasse em suas aulas. Porém, apos
analise dos relatos de experiéncia, verificamos dpse 55 relatos publicados, apenas 8 se
constituiram como relato de experiéncia, ou sepmentaram como foi a aplicacdo das
atividades em suas aulas e alguns comentaram iveldificuldades encontradas e as
estratégias de superagcdo. Ao passo a maioriael@®s - tratam-se de propostas ou sugestdes
de atividades, o que nos leva a inferir que pode teé ocorrido um acompanhamento da
pratica dos professores por parte da maioria csesasres.



A respeito da importancia do acompanhamento dacardbcente em tais cursos de
formacao continuada, Imbernén aponta que:

Se o processo de cursos implica algum retorno éécardocente, uma vez que se
volta a sala de aula e, posteriormente, se realima acompanhamento dos
professores, é possivel que tal modelo funciondaneMas, se uma vez realizado o
curso, confia-se e deixa-se o professor fazer or@sfde contextualizar o que
recebeu, embora seja de forma magistral por paeteurd bom especialista a

transferéncia para a pratica é mais que discu{(iéBERNON, 2010, p. 20)

Ou seja, para que a atividade de avaliacdo solamts professores atingisse seu
objetivo, seria necessario um acompanhamento demsalho por parte do assessor. Ao
refletirmos a respeito do formato desse acompanh@mnemparados nos estudos de
Bovo(2004), Sicchieri(2004) e Imbernén(2010), aiteedos que a formacédo continuada em
tecnologia, especialmente no formato semipreseaaial distancia, necessita ir além da mera
entrega burocrética de atividades, promovendo mtoeede discussdo das atividades
realizadas em sala de aula. A partir de tais dé€®ss levar os professores a refletirem sobre
sua pratica e tracarem coletivamente estratégies gpantegracdo efetiva das TIC junto as
atividades curriculares.

Quanto a analise das categorias em que os relategperiéncia foram classificados,
os dados coletados nos levaram as teorias queaestadrelacdo entre seres-humanos e
tecnologias no ambito da Educacdo Matematica. Nestiddo, para discutir as influéncias da
informatica na atividade intelectual humana, Tikivom (1981) apresenta trés teorias: a da
substituicdo, da suplementacéo e da reorganizagao.

De acordo com a teoria daubstituicdo o papel do computador € substituir o ser-
humano em suas atividades intelectuais. Dentroadpstspectiva, em sala de aula, o
computador poderia ser utilizado como um tutorealatividades mais atrativas ao aluno. Os
softwares tutoriais disponiveis no comércio em geral estdo enquadraéosro desta
concepegao.

Em nossa pesquisa observamos que os professorese quidizaram dos softwares
como elaboradores de atividades (categoria 1) geaginavam dentro desta concepcéo, tendo
em vista a forma da elaboracdo de sequénciasaidati

A segunda teoria a que se refere Tikhomirov € asuldementacdoEssa teoria
considera que o pensamento pode ser dividido etesparenores. Quando exposto a um
problema, o ser humano pode fazer parte da taeatpyanto o computador realiza a outra
parte.

Nesse sentido, ha uma justaposicdo de ser humaméqeina, cabendo a ambos a
resolucdo de uma tarefa. O computador é o suplentenser humano realizando tarefas de
uma maneira mais agil, com maior velocidade e p&eciO que se apresenta dessa maneira €
um incremento puramente quantitativo da atividadendna, n&o considerando aspectos
gualitativos.

» Os programas tutoriais tém como principal obje#wsinar e controlar o processo de ensino e apayetin
atuando como um professor particular. Embora tenbamo vantagem a utilizacdo de recursos multimidias
como videos, sons e imagens, em geral reproduzataale aula tradicional. Uma vertente mais avangad

os tutoriais inteligentes que, utilizando técnidaednteligéncia Artificial analisam a capacidadeageendizagem

do aluno proporcionando diferentes encaminhameatpseles conteldos que o aluno encontra maiores
dificuldades.



Observamos que os professores que se utilizarafemlasnentas computacionais para
comprovacdo de resultados, notadamente aquelesuern gluno concluia a veracidade de
resultados anteriormente demonstrados em sala Ge (aategoria 2), pautaram suas
atividades dentro desta concepcéao.

Finalmente, apresentamos a terceira teoria. Teatdasteoria daeorganizacdo do
pensamentoApoiado nas ideias de \Wgotsky, Tikhomirov argataeque, assim como a
linguagem provoca um novo estagio de pensamentmngputador também reorganiza a
maneira como pensamos sobre objetos. Nesse sentidomputador é visto como um
mediador da atividade humana reorganizando a atieiéhtelectual. Em outras palavras, com
a utilizacdo do computador, ndo pensamos maisp@deamos melhor, pensamos diferente.

Percebendo a potencialidade do recurso “arrag@aiGeoGebra, os professores que
elaboraram atividades investigativas(categoriag@miram este “pensar diferente” ao seu
aluno superando o uso da informatica como um ldidatico mais rapido ou uma simples
calculadora.

Ressaltamos que dos 55 relatos, 34 enquadraramssguas primeiras categorias em
gue o aluno apenas realiza sequéncias passo a sscealizar atividades ou comprovar
resultados anteriormente demonstrados, em geraljnemaula expositiva. E notavel também
gue 28 relatos ndo se utilizaram da ferramentaastar’, ou seja, ndo fizeram uso da
caracteristica mais marcante de softwares de Geani@hamica, a qual potencializaria a
compreensao dos objetos matematicos.

Consideracdes Finais

Ao discutirmos sobre os modos de utilizacdo/intg@ipadas TIC nas préticas
pedagogicas de professores de Matematica partiegpde cursos de formacao continuada no
estado do Parana — objetivo desse artigo — peraebgoe muitos professores subutilizam os
computadores, uma vez que ainda precisam avancarymaa melhor compreensédo das
possibilidades de integracéo do software GeoGebra.

Neste sentido, acreditamos que o papel da formegétnuada precisa ir além da
instrumentalizacdo da tecnologia ou da entregachétioa de atividades, a fim de promover
uma real integracédo das TIC aos conteudos trabadhdthra tanto, conforme apontamos, é
importante que a formacdo continuada se constitnaespaco de reflexdo da préatica
pedagogica do professor, considerando seus salmras, necessidades bem como suas
dificuldades com vistas a buscar coletivamenteatggjias para superar as limitac6es. Dessa
forma, acreditamos na importancia de estudos fataralisarem os reflexos dessa proposta
na pratica do professor, especialmente no tocamtiegracao das tecnologias no processo de
ensino e aprendizagem.

Por fim, esperamos que esses resultados sirvam @puode sobre a formacéo
continuada de professores em Tecnologias, a fintagribuir com as reflexdes para a
superacédo da mera instrumentalizagéo das TIC.
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