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Resumo:

O presente estudo teve objetivou analisar como ocorre a constru¢do do conceito de buraco da
camada de ozodnio, utilizando uma sequéncia didética, desenvolvida a partir das ideias de
Aprendizagem Significativa de Ausubel e organizada pelo Processo de Formacido de
Conceitos proposto por Galperin, com textos paradidaticos e recursos audiovisuais. Foi
desenvolvido numa Escola Estadual da Cidade do Recife, Pernambuco, contou com a
participacdo de 18 alunos cursando o 3° ano do Ensino Médio e teve cardter qualitativo
através da pesquisa-acdo estratégica. A experi€éncia mostrou, dentre outras coisas, que 0s
alunos conseguiram dar significado aquilo que foi estudado, evidenciando a potencialidade da
estratégia proposta. Os resultados sugerem que o Ensino de Ciéncias deve se pautar em
propostas inovadoras, que conscientizem os estudantes sobre a importancia da educagdo
cientifica para que possam criticar e agir em sua realidade e que promovam aprendizagens
significativas e consequente ampliagdo de suas estruturas cognitivas.

Palavras-Chave: Buraco da Camada de Ozdnio, Aprendizagem Significativa, Etapas de
assimilacdo, Textos Paradidaticos, Recursos Audiovisuais.

Abstract:

This study aimed to analyze how the concept is the construction hole in the ozone layer, using
an instructional sequence, developed from the ideas of David Ausubel Meaningful Learning,
organized by the process of concept formation proposed by Galperin, with texts textbooks and
audiovisual resources. State School was developed in the City of Recife, Pernambuco, with
the participation of 18 students enrolled in 3rd year of high school and had a qualitative
research through strategic action. Experience has shown, among other things, that students
were able to give meaning to what was studied, demonstrating the capability of the proposed
strategy. The results suggest that the teaching of sciences must be based on innovative
proposals that educate students about the importance of science education so that they can
criticize and act in its reality and promoting meaningful learning, contextualized learning
contents, so that, there an expansion of their cognitive structures.

Key words: Ozone layer hole, Meaningful Learning, Galperin theory, Instructional Sequence,
Audiovisual resources.



Introducao

A construcdo de conceitos relacionados a Ciéncia torna-se a cada dia um grande desafio a
Educagcdo em Ciéncias. Isto porque conceitos ‘engessados’ ndo sdo mais suficientes para
responder questdes que abrangem a relacdo entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).
Esta relacdo estd sendo evidenciada constantemente através de meios de comunicac¢io, como a
televisdo, radio e internet. Assim, a Educagdo em Ciéncias passa a ter um papel primordial no
que se refere a inser¢do dos alunos na compreensdo da realidade na qual estdo inseridos,
levando-os a identificarem e agirem criticamente em questdes que aparecem diariamente na
midia e que necessitam do conhecimento cientifico para interpreta-las. Para que isto ocorra é
preciso que a pratica do professor se altere e se distancie profundamente do ensino tradicional,
a fim de que consiga, no processo ensino-aprendizagem, levar os alunos a compreenderem
essas questodes, sendo possivel agir sobre elas criticamente.

Segundo Libaneo (1994), os processos de aprendizagem se constituem na revelacdo das
interacdes de conceitos com os quais os alunos t€ém uma vivéncia no seu mundo fora da
escola; o desafio do educador € perceber quanto o ensino articulado é promotor de
melhoramentos e articulagdes dos conceitos dados. Compreendemos que o ensino deve ser
promovido levando em consideracio a realidade do individuo. Dessa forma é preciso que o
professor traga para suas aulas abordagens dos contetdos através de atividades que favorecam
a contextualizacdo com a realidade desses sujeitos, a fim de que haja uma aprendizagem
significativa. Neste sentido, introduzir questdes cientificas em sala de aula com a utilizagao de
textos paradiddticos e recursos audiovisuais, acompanhados de situacdes problematizadoras
que envolvam a relacdo CTS, pode ser uma estratégia facilitadora que leve a reflexdo e a
constru¢do dos conceitos cientificos necessdrios para compreender esta relacao.

Segundo a teoria ausubeliana (MOREIRA, 1997) a condi¢io de que o material seja
potencialmente significativo envolve dois fatores principais, ou duas condi¢des subjacentes,
quais sejam: a natureza do material, em si e a natureza da estrutura cognitiva do aprendiz.
Quanto a natureza do material, ele deve ser logicamente significativo ou ter significado
16gico, isto &, ser suficientemente nao arbitrario e nao aleatdrio.

Portanto, o presente estudo teve como objetivo analisar como ocorre a constru¢ao do conceito
de buraco da camada de ozdnio, utilizando textos paradidaticos e recursos audiovisuais, como
estratégias facilitadoras na resolugdo de uma situagdo problematizadora, organizando
atividades numa tentativa de aproximacao entre a teoria de Ausubel como pressuposto tedrico
e as contribui¢des Galperin como organizador metodoldgico de uma sequéncia didatica. A
escolha temadtica parte da observagdo cotidiana de como esse conceito € tratado nas midias de
uma forma geral, € o proprio nome “buraco” leva a uma compreensdo erronea do que
significa, de fato, o buraco na camada de ozo6nio.

Referencial Teodrico

Discutiremos inicialmente as ideias de David Ausubel, no sentido de fundamentar o tipo de
aprendizagem que perseguimos com este trabalho — a aprendizagem significativa. Em
seguida, faremos uma discussdo acerca da importancia do uso de textos paradidéticos e de
recursos audiovisuais no ensino e apresentaremos uma pequena discussdo sobre o tema em
foco na sequéncia didética investigada.

A aprendizagem significativa segundo Ausubel

A teoria de aprendizagem de Ausubel (AUSUBEL, 1982; NOVAK, 1999) foi proposta tendo
como objetivo a compreensao de como o ser humano constroi significados e buscando, desse



modo, indicar caminhos para a elaboracdo de estratégias pedagdgicas que facilitem uma
aprendizagem significativa.

Segundo Ausubel (apud PELIZZARI, 2002), para que a aprendizagem significativa ocorra é
preciso se desenvolver um processo de modificagdo do conhecimento, ao invés de se investir
apenas nas questdes do comportamento, em um sentido externo e observdvel. Dessa forma,
deve-se reconhecer a importancia que os processos mentais tém nesse desenvolvimento. A
aprendizagem consiste na “ampliacdo” da estrutura cognitiva, através da incorporacdo de
novas ideias. Dependendo do tipo de relacionamento que se tem entre as ideias ja existentes
nesta estrutura e as novas que se estdo internalizando, pode ocorrer um aprendizado que varia
do mecanico ao significativo (AUSUBEL, 1982).

Segundo Moreira (1997, p.11), para, Ausubel, aprendizagem significativa € um processo por
meio do qual uma nova informacao se relaciona, de maneira substantiva e ndo arbitraria, a um
aspecto relevante da estrutura cognitiva do individuo. Ausubel chama esse processo de nova
informacdo reagindo com uma estrutura de conhecimento especifica de “conceito subsungor’”
ou apenas ‘“‘subsuncor”, tal conceito existente na estrutura cognitiva de quem aprende. Dessa
forma “subsuncor”, €, portanto uma ideia, uma proposi¢do, ja existente na estrutura cognitiva,
capaz de servir de “ancoradouro” a uma nova informacao de modo que esta adquira, assim,
significado para o sujeito (MOREIRA, 1997).

Para Ausubel (MOREIRA, 1997), o objetivo maior do ensino académico é que todas as ideias
sejam aprendidas de forma significativa. Isso porque é somente deste jeito que estas novas
ideias serdo ‘“‘armazenadas” por bastante tempo e de maneira estivel. Além disso, a
aprendizagem significativa permite ao aprendiz o uso do novo conceito de forma inédita,
independentemente do contexto em que este contetido foi primeiramente aprendido.

A discussdo sobre como a aprendizagem ocorre deve ter repercussao sobre a forma como se
ensina. Neste trabalho, consideramos importante articular a discussdo sobre aprendizagem a
uma compreensao sobre o processo de ensino.

Dessa forma, a seguir serdo apresentadas algumas caracteristicas do processo de ensino que
podem apoiar a aplicacdo de estratégias pautadas na aprendizagem significativa vista na
discussdo acima.

A utilizacao dos textos paradidaticos e recursos audiovisuais no Ensino de
ciéncias

A utilizacdo de textos paradidaticos no ensino de Ciéncias tem sido destacada por vdrios
pesquisadores (ASSIS, 2005; ANGOTTI, BASTOS e MION, 2001; ALMEIDA E QUEIROZ,
1997; SILVA e ALMEIDA, 1998; TERRAZZAN, 2000), como uma estratégia pedagdgica
positiva no que diz respeito a formulagdo entre conceitos cientificos bésicos e a realidade do
aluno. E importante destacar que por textos paradidaticos consideramos aqueles ndo tenha
uma funcdo diddtica formal, ou seja, ndo tenha a elaboragdo e uso voltados para a instru¢ao

regular, como por exemplo, os textos jornalisticos, literarios e de divulgacdo cientifica
(ASSIS e TEIXEIRA, 2003; SILVA e ALMEIDA, 1998).

No que diz respeito aos recursos audiovisuais no ensino de Ciéncias tem sido considerado um
importante articulador (SANTOS, 2008), no que diz respeito a formulacdo entre conceitos
cientificos bésicos e a realidade do aluno. E importante destacar que por recursos audiovisuais
sdao considerados filmes, apresentacdes, televisdo, computadores e internet. (ARROIO;
GIORDAN, 2006).

Muitos dos textos paradiddticos e recursos audiovisuais possuem uma estrutura ndo linear,
uma vez que articulam varios contetidos, viabilizando assim que esses sejam trabalhados de



forma desfragmentada, promovendo ainda a articulagdo entre contetdos de vdrias disciplinas.
Essa abordagem pode propiciar a aprendizagem significativa (AUSUBEL, 1983) dos
conceitos trabalhados. Para utilizar os textos paradidaticos e recursos audiovisuais de modo a
articular essa aprendizagem significativa faz-se necessario que os novos conhecimentos se
relacionem de maneira ndo arbitraria e substantiva (ndo literal) a estrutura cognitiva do
aprendiz (AUSUBEL, 1983). Desta forma é dada a importancia de conhecimento prévio das
concepcoes dos estudantes, e mediante tal conhecimento trabalhar os contetidos, discutir as
teorias cientificas e articular os conhecimentos, direcionando a atividade a fim de viabilizar a
referida aprendizagem (MOREIRA, 1998).

Aspectos quimicos importantes sobre a camada de oz6nio

Segundo Taylor, (1991) a Camada de Ozo6nio é uma concentracdo de gas ozOonio situada na
alta atmosfera, entre 10 km e 50 km da superficie da Terra. Ela funciona como um filtro solar,
protegendo todos os seres vivos dos danos causados pela radiag¢do ultravioleta (UV-B) do sol.
A absor¢do do UV-B por essa espécie de escudo cria uma fonte de calor, desempenhando
papel fundamental na temperatura do planeta. Mas, algumas substancias produzidas pelo
homem, como os gases clorofluorcarbono (CFC) — utilizados durante anos em geladeiras,
condicionadores de ar, sprays, etc., vém atacando essa camada protetora, levando a uma
diminuicdo desse filtro. O resultado é que uma quantidade muito maior de raios UV-B esta
chegando a Terra.

Estima-se que uma tnica molécula de CFC teria a capacidade de destruir até cem mil
moléculas de ozonio. A reducdo da Camada de Ozonio provoca efeitos nocivos para a saude
humana e para o meio ambiente. Nos seres humanos, a exposi¢do em longo prazo ao UV-B
estd associada ao risco de dano a visdo, a supressao do sistema imunolégico e ao
desenvolvimento do cancer de pele. Os animais também sofrem as conseqiiéncias com o
aumento do UV-B. Os raios ultravioletas prejudicam os estdgios iniciais do desenvolvimento
de peixes, camardes, caranguejos e outras formas de vida aquéticas e reduz a produtividade do
fito plancton, base da cadeia alimentar aquética (CICERONE, 1994).

O “buraco” ndo € na realidade um buraco, e sim uma regido que contém uma concentracao
baixa de ozonio. Esse termo tecnicamente incorreto d4 uma idéia a opinido publica sobre a
dimensio e a gravidade da situagdo. E mais perceptivel o afinamento da camada nos polos do
globo devido as temperaturas baixas e a presenca de nuvens polares estratosféricas (menos de
- 80°C) que retém cloro e bromo. Com o retorno da primavera e o descongelamento das
nuvens, esses elementos sao liberados e reagirdo com o ozonio (DAJOZ, 2005).

A pesquisa

O presente estudo desenvolvido em uma Escola Estadual da Cidade do Recife, Estado de
Pernambuco, contou com a participacdo de 18 alunos cursando o 3° ano do Ensino Médio, e
teve cardter qualitativo através da pesquisa-acdo estratégica. A pesquisa acdo estratégica €
segundo Franco (2005), planejada sem a participagdo dos sujeitos da pesquisa, visando a
transformacgdo que terd seus efeitos acompanhados e os resultados de sua aplicagdo avaliados
pelos pesquisadores. Ao optarmos pela pesquisa-acdo concordamos com Ghedin e Franco
(2008) ao afirmarem que pesquisa € a¢do podem e devem caminhar juntas, tendo em vista a
transformacgao da pratica. A pesquisa foi conduzida pelas autoras deste artigo, acompanhadas
do professor titular da turma. A experiéncia envolveu a proposta de aplicacdo de uma
sequéncia diddtica, numa tentativa de aproximacdo entre Ausubel (Aprendizagem
Significativa) e Galperin (Processo de Formacdo de Conceitos) como eixos organizadores da
sequéncia que foi desenvolvida pelas autoras, sendo o primeiro, como explicitado



anteriormente, o aporte teérico da aprendizagem pretendida com este trabalho e o segundo
para guiar a metodologia utilizada na sequéncia didatica.

O processo de Formacao de Conceitos proposto por Galperin ocorre por etapas que podem ser
resumidas de acordo com Corona Martinez e Fonseca Hernandez (2009, traducdo livre) e
Ribeiro (2008):

1. Motivacao: Esta etapa deve estd determinada por valores que apoiem e justifiquem a
aprendizagem de forma que mostre ao estudante a significacao social do que serd aprendido e
faca com que este passe a ter um significado pessoal;

2. Formagao da Base Orientadora da agdo - Consiste no sistema de condi¢des que apoia o
aluno para cumprir a atividade. E o elemento que direciona e controla a atividade de
aprendizagem,;

3. Etapa de formagdo da acdo do plano material ou materializado - E o ponto de partida para a
apropriacdo da agdo. As atividades incluem acdes externas, desenvolvidas por intermédio de
operacdes com objetos reais ou com representacdes desse objeto, que pode ser um desenho,
uma fotografia, um texto. Os alunos utilizam esses objetos como recursos para encontrar as
caracteristicas necessarias e suficientes dos conceitos e reconhecer nesses objetos essas
caracteristicas;

4. Etapa da formagdo da acdo ou plano da linguagem externa - Caracterizada pela linguagem
oral ou escrita, € o instrumento de generaliza¢ao da acdo. Todos os elementos da acdo tomam
forma verbal. A descricdo das acdes, o tipo e o modo do planejamento das atividades
estabelecem as relagdes entre os conceitos € os objetos a partir da generalizagdo encontrada
nas palavras;

5. Etapa Mental - O individuo realiza a a¢do para si mesmo. Trata-se do ato do pensamento.
Essa acdo € do tipo de realizagdo interna, utilizando elementos estruturais, como as
representacdes € 0s conceitos, para cumprir a atividade.

A seguir, a descricao das atividades realizadas na sequéncia didatica baseada nessas etapas.

Momento 1 - Etapa Motivacional

No primeiro momento da sequéncia didética, foram identificadas as concep¢des prévias dos
alunos sobre a temadtica. Para tanto, foi entregue aos alunos uma tira contendo informagdes
relevantes ao tema (Figura 1).

Figura 1 - adaptado de: http://newserrado.com/2008/06/04/tirinha-do-neves/

Oxe Carlinhos!
Estou lendo sobre
uma tal de camada

/

Qi Joaozinhe.
O que vocé tanto 1€
nessa revista?

Uma vez ou vi na televizdo. Diziam que
esta camada estava com um buraco.
Meu pai disse que foi a gente.

Serd que tem problema
este tal buraco? O que ¢
esse buraco?

Os alunos foram solicitados a ler, individualmente, a tirinha e, em seguida, a responder a
questdo contida no dltimo quadro. Na sequéncia fizeram um desenho representando o Buraco
na Camada de Ozonio. Foram também orientados a responder a questdo e a fazer o desenho



sem nenhum tipo de consulta e sem comunicagdo com os demais colegas. Esta atividade
objetivou a identificagdo das concepc¢des prévias dos estudantes e a motiva-los para as
atividades subsequentes da sequéncia didatica, uma vez que a contextualizacdo do contetido a
ser estudado é um importante fator de motivacdo. (NUNEZ, 2009).

Momento 2 — Apresentacao do Tema Gerador

O segundo momento da sequéncia diddtica foi a exibi¢do de dois videos extraidos da internet'
que tratava da temdtica em questdo. Antes da exibicdo do video foi solicitado que os alunos
prestassem atencdo aos termos que tivessem relacio com a temdtica, esclarecendo que
posteriormente eles utilizariam suas anotagdes para outras discussdes. Apds a exibi¢ao dos
videos, foi questionado se havia a necessidade de exibi-los novamente, e todos chegaram a
um consenso que seria necessario para que os termos fossem revisados.

Momento 3 - Etapa de formacao da acao do plano material ou materializado

Iniciou-se a atividade com a divisdo dos grupos. Foram formados quatro grupos, dois com
cinco alunos e dois com quatro alunos. Apds a formacao dos grupos foram entregues quatro
textos paradidaticos que tratavam de reportagens extraidas de edi¢des online de jornais com
informacdes sobre o tema ‘“Buraco na Camada de Oz6nio”. Os grupos iniciaram a atividade
com uma discussdo do tema, estabelecendo relacdes com o video e com a primeira atividade
que foi feita individualmente. Este é o momento do didlogo, que prepara para a etapa
seguinte. E um momento de reflexdo e discussdo, que vai possibilitar ao aluno se relacionar

com o objeto de estudo (NUNEZ; PACHECO, 1998).

Momento 4 — Etapa da formacao da acao ou plano da linguagem externa

Nesta etapa os alunos puderam redefinir sua compreensdo dos conceitos, articulando seus
pensamentos, enquanto os novos conhecimentos vio adquirindo significado pessoal (NUNEZ;
PACHECO, 1998). Ap6s a discussdo em grupo, foi feita uma leitura da seguinte situagcdo
problematizadora: A camada de ozonio protege a superficie terrestre da exposicdo exagerada
aos raios ultravioletas. Nos ultimos anos tem ocorrido muitas discussoes acerca do aumento
do buraco da camada de ozonio e medidas estdo sendo tomadas para evitar que esta camada
continue sendo destruida. Discutam com seu grupo quais substancias destroem a camada de
ozonio; o que é o buraco da camada de ozonio; e como ocorre a formagdo desse buraco. Os
alunos foram orientados a respondé-la com o apoio dos termos anotados durante a exibicao do
video (VIDEO, 2008) e da discussio dos textos paradidaticos realizada nos grupos.

Momento 5 — Etapa Mental

No momento final da sequéncia didatica as professoras/pesquisadoras explicaram para os
alunos que eles iriam construir um mapa conceitual e uma nova representa¢do do Buraco da
Camada de Ozo6nio, individualmente. Foi feita uma breve explanacdo de como deveriam
construir seus mapas conceituais. Esta etapa corresponde, segundo Nufiez (2009), a uma agao
interna, mas dirigida ao exterior (a si mesmo ou a outra pessoa). Percebemos que nessa etapa
os alunos conseguiram relacionar as interpretagdes cognitivas, bem como identificar os
elementos que consideraram relevantes durante a realizacdo da sequéncia didatica,
confirmando ou nao suas hipdteses.

Resultados e Discussao

Para analisar os dados construidos na sequéncia diddtica, inicialmente foi feita a transcricao
das respostas dadas pelos alunos durante a realizacdo das atividades. Percebemos, durante a



realizacdo da sequéncia, elementos da Base Orientadora da Ac¢do (BOA) proposta por
Galperin. A BOA constitui o modelo de atividade, um projeto de acdo, o que para Galperin, é
a parte orientadora. E ela que fornece as condi¢des para que a atividade seja realizada. A
BOA proposta nesta pesquisa € a do tipo II, ja elaborada, no qual todas as condi¢des
necessdrias para o cumprimento da agdo sio fornecidas aos alunos (NUNEZ, 2009). A partir
das instrugdes, os dados foram construidos pelos alunos e estdo esquematizados nos Quadros
1, 2, 3 e 4. Esses dados fazem referéncia ao grupo 2, do qual participaram 4 alunos.
Analisaremos, a seguir, os resultados apresentados por esse grupo.

Quadro 1 — Concepcgoes prévias

Aluno A A camada dec ozdnio pode

seroum Lipo de camada
prolctora da Terra, sem cla
a Terra lena wm grande problema.

Aluno B — e
A cameda de Ozdnio ¢ wma cobertura

(podc-s¢ dizer assim) que ¢ essencial
T para & nossa sobrevivéneia, So cxiste uma abertura,
nia imparfa o faman ho, aumentaria a
temperalura @ [aciliana a entrada de mios ulirvoleta.

e C s Um buraco que (o1 causado pela poluigio na
= camada de vzdnio que protepe a Terra contra
f';\ e os raios do sol que cuusam  problemas
; a0 scr humano, animais ¢ plantas.

Aluno C

Uma abertura na camada de ozdnio
provocada pela emissdo de sases poloentes,
fazendo  com que o plancta Terra fique
aguecido além do normal.,

4
e T e

No momento inicial da atividade os alunos expressaram as suas concepgdes prévias sobre o
tema gerador. Constatou-se, ao serem associadas as ilustragcdes com as respostas literais dos
alunos, que os mesmos possuiam uma ideia prévia sobre o tema, embora ingénua. De forma
geral percebemos que a maior parte dos alunos - com exce¢do do Aluno A - conseguiu
associar “Buraco da Camada de Oz6nio” com uma abertura. Pode-se perceber que a camada
de ozonio, para eles, € uma cobertura que envolve a terra. O Buraco, no entanto, € associado a
uma abertura, ou seja, neste local nao hd auséncia da camada de ozo6nio. Isto estd explicitado
mais nitidamente nas representacdes dos alunos C e D. O aluno D, sinaliza a ruptura da
“linha” que ele ilustra como a camada de ozonio. Pode-se perceber que apesar de ja terem
contato com o tema, os alunos categorizaram algumas situacdes de forma diferente do que é
encontrado na literatura.

Durante a resolucdo da situagdo problematizadora, percebemos que o grupo 2 se manteve
envolvido, buscando resolver a questdo proposta sem em nenhum momento consultar as
professoras/pesquisadoras. A resposta que o grupo apresentou se manteve coerente com o que
foi perguntando, o grupo conseguiu apreender as informagdes necessdrias dos recursos
didéticos disponibilizados, apresentando assim uma resposta bastante satisfatoria. Percebemos
também que o grupo trds elementos reorganizados, presentes nas respostas, dadas pelos



alunos B, C e D, no levantamento das concepcoes prévias. Caracterizou-se, assim, uma
aprendizagem significativa, pois, eles conseguiram associar aquilo que ja possuiam na sua
estrutura cognitiva, ou seja, os seus subsuncores, com as novas informacgdes trazidas pelos
recursos didaticos.

Quadro 2 - Resposta da situacao problematizadora — grupo 2

Uma das principais substancias € o clorofluorcarbono (CFC). O buraco é a diminui¢do da
camada de oz6nio causada pela emissdo de gases poluentes. Os gases poluentes sdo emitidos
na camada de ozdnio, provocando uma corrosdo (um afinamento na camada de o0zo6nio),
diminuindo a capacidade de filtramento da camada e permitindo a entrada de UV em excesso
na atmosfera.

A constru¢do dos mapas conceituais pelos alunos possibilitou uma andlise da forma de
organizac¢do das proposi¢des entre o conceito da tematica em questdo. Segundo Novak (1984),
0s mapas conceituais ttm como objetivo representar relacdes significativas entre conceitos na
forma de proposi¢des. A ideia de proposi¢ao consiste em ligar termos conceituais por palavras
de modo a articular o que estd sendo discutido. Podemos utilizar os mapas conceituais para
que os alunos expressem um resumo esquemadtico do que foi apreendido. Tomando como
referéncia as ideias propostas pela teoria da aprendizagem significativa em relacdo aos mapas
conceituais, podemos discutir os mapas construidos pelos alunos do grupo 2.

Quadro 3 - Mapa conceitual

IAluno A Aluno B

IAluno C Aluno D

e |

No que concerne a observacdo do grupo, podemos observar que uma palavra conectora,
"CFC”, esta vislumbrada pela maioria dos componentes do grupo, exceto o aluno D, que ao
invés de trabalhar com o termo cientifico “CFC”, utiliza a expressao ‘“‘gases poluentes”.




Apesar de estar relacionado com o “CFC” citado pelos outros alunos, o aluno D faz uma
abrangéncia maior, ndo delimitada, como a resposta dos outros colegas. Em relacdo a
hierarquia presente nos mapas conceituais, percebemos que o aluno D conectou “Buraco da
Camada de Ozo6nio” com diversos conectores, enquanto que os demais alunos hierarquizaram
este mesmo termo prioritariamente. Observamos também caracteristicas relacionadas as
consequéncias do “Buraco da Camada de Ozo6nio” na saide em trés dos quatro integrantes do
grupo. Podemos perceber que o aluno C ndo conseguiu relacionar a influéncia humana na
problemaética em questao.

Finalizando a sequéncia diddtica, obtivemos as representagcdes esquematizadas no quadro 4,
sobre o tema proposto. Fazendo uma andlise comparativa entre as representacdes feitas no
momento 1 com as ultimas coletadas, conseguimos perceber uma notavel modificacdo no
conhecimento dos alunos, bem como a ampliacio da estrutura cognitiva, através da
incorporagdo de novas ideias construidas durante a realizacdo das atividades propostas na
sequéncia didatica. Com excecdo do aluno A, que manteve a mesma representacdo inicial, os
demais alunos mostraram, através dos seus respectivos desenhos, que os recursos didéticos
contribuiram para uma melhor elaboracio de significados. Além disso, a situacdo
problematizadora também trouxe uma contribui¢do importante para as novas representacoes
do tema abordado.

Quadro 4 - Representacao final — buraco da camada de ozoénio

Aluno A Aluno B

o
Y ,
pocd

[Aluno C Aluno D

—

Algumas Consideracoes

Na presente pesquisa buscou-se, através de uma andlise qualitativa, avaliar o processo de
constru¢do do conceito de buraco da camada de ozodnio utilizando textos paradidaticos e



recursos audiovisuais. O processo percorrido na perspectiva dessa aproximacao nos mostra
que elementos importantes podem surgir nas interacdes em sala de aula que devem ser
levados em consideracdo pelo professor. A proposta de promover uma sequéncia didética sob
enfoque problematizador faz com que os alunos percebam que os conhecimentos que eles
trazem para a escola sdo valorizados e estdo relacionados com os conteidos que sao
abordados em sala de aula, o que os motiva.

A presente experiéncia mostra que € preciso que o Ensino de Ciéncias esteja pautado em
propostas inovadoras, que levem os alunos a uma tomada de consciéncia da importancia da
educagdo cientifica para criticar e agir em sua realidade, que promovam a aprendizagem
significativa, contextualizando os contetidos escolares, para que assim, haja uma ampliagcdo de
suas estruturas cognitivas. Essa ampliacdo € possivel quando o professor conduz sua pratica
de modo que os alunos tenham oportunidade de se expressar individualmente e com didlogo
entre iguais. Assim, consideramos que uma maneira de promover uma aprendizagem
significativa é considerar essas caracteristicas bem como: 1 — Explorar as ideias prévias dos
alunos; 2 — levar para a sala de aula situacdes problematizadoras; 3 — Inserir recursos
diddticos que promovam a contextualizacdo dos conteudos escolares; 4 — Proporcionar o
didlogo entre iguais.

Evidentemente que as consideracdes feitas ndo esgotam a percepcao de que essas atividades
servem como ponte articuladora da aprendizagem significativa, levando o aluno a se perceber
aprendendo. No entanto, podemos considerar proveitosas as atividades realizadas no sentido
de que elas possibilitam aos alunos uma independéncia intelectual, ou seja, eles percebem que
seus conhecimentos sdo valorizados e tteis no contexto da sala de aula.
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VIDEO: Buraco na camada de oz6nio chega ao dpice em setembro/2008. Disponivel em:
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