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Resumo

Ao procurar uma problematizacéo, nos voltamos aassalos quatro ultimos ENPEC, para
analisar o que j& foi produzido na area de Tecnadode Informagdo e Comunicacgédo (TIC).
Analisamos 54 artigos, que foram categorizados iesd@rupos: formacao de professores,
ambientes virtuais de aprendizagem, laboratériogtuais (‘apllets’), recursos de
hipermidia/multimidia e consideragcfes a respeitdutiaro das TIC. Cada categoria produz
conceitos e ideias, que sao analisados tendo perfid@sofos e socidlogos voltados a relacao
que a sociedade possui com as tecnologias, e dowua a escola participa dessa relacéo.
Por fim, fazemos uma andlise de nossa possivetilooigo e de que forma as TIC podem
colaborar para com o processo de ensino-aprendizage

Palavras-chave: Tecnologias de Informacdo e Comunicacéo (TIC),isedibliografica,
relacéo sociedade, escola e tecnologia.

Abstract

When we looking for a problematization, we turntadhe annals of the last
four ENPEC, to examine what has been producedia #rea of Information and
Communication Technologies (ICT). We analyzed Sitles, that have been categorized into
five groups: teacher education, virtual learning bants, virtual
labs (‘applets’), hypermedia /multimedia resour@sl considerations about the future of
ICT. Each category produces concepts and ideasathaanalyzed based on philosophers
and sociologists focused on the relationships thatsociety has with this technologies, and



how the school participates in this relationshipalty, we make an analysis of our potential
contribution and how ICT can assist in the proc#geaching-learning.

Key words: Information and Communication Technology (ICT)etdture
review, relationship between society, school actirielogy.

Introducéo

Nas ultimas décadas o desenvolvimento tecnolégeu facilitado, de varias
maneiras, 0 nosso cotidiano. Em particular, o dedeimmento das Tecnologias de
Informacdo e Comunicacao (TIC), sua possivel agicana pratica pedagogica dos nossos
professores no ensino de Ciéncias da Naturezadf-Quimica, Matematica e Biologia) para
0 ensino médio, e a avaliagdo de como essa aplidatéfere, atua e media o processo
ensino-aprendizagem, tem culminado com a produgdanda série de trabalhos na area,
amplamente divulgados nos ENPEC nos ultimos anos.

Paralelamente a esse processo, no cenario atsaslhsalunos estdo frequentemente
interagindo com um mundo repleto de recursos tégimms. Nossas escolas e 0s professores
nao podem ignorar essa realidade, eles precisamaerts estudante a entender, conviver e
utilizar adequadamente essa tecnologia. Este des#tialmente € objeto de preocupacao e/ou
discussédo em todas as areas do ensino em quase tododo. As TIC podem desempenhar
um papel importante nessa tarefa, pois quando gabas criteriosamente pelo professor, se
transformam numa ferramenta auxiliar de valor ingtel para o aprendizado e numa fonte
de estimulo a criatividade.

Dessa forma, surgem algumas perguntas: como nqsaiveis acdes na escola, que
proporcionem o correto e eficaz uso das tecnolaggzrocesso educativo? Como verificar se
0 uso dessas tecnologias proporciona alguma meflopaocesso ensino-aprendizagem?

Esses problemas surgem no escopo de nossa vivérgirabalhos de pesquisa no
Programa Institucional de Bolsa de Iniciacédo a Doigé(PIBIDY, nos quais deparamo-nos
com a realidade escolar atual, que conta com dalagormatica, TVs multimidia, celulares e
outros aparelhos tecnoldgicos, aliada a nossa grandosidade em investigar estratégias
para problematizar e potencializar o papel destmotogias no processo ensino-
aprendizagem.

Diante do exposto acima entendemos que, realizar estndo dos trabalhos
apresentados nos ultimos ENPEC sobre as TIC nacedsi Ciéncias, nos proporcionara uma
melhor compreensdo de como 0s pesquisadores dat&resestudado a inser¢cdo das
tecnologias na pratica docente e a quais conclsf@esinvestigacdes os tém levado. A partir
desse estudo, poderemos separar esses trabalhostegyarias, para melhor compreender a
natureza de insercdo das tecnologias no contextolags e por fim, a partir dessa
categorizagao e desse estudo, esperamos identjtiezss as melhores possibilidades para se
estabelecer um problema de pesquisa no PIBID deanasstituicdo, que envolva o
desenvolvimento, uso e avaliagdo das TIC no processino- aprendizagem em aulas de
Fisica para o ensino médio.

Uma possivel fundamentacao para o trabalho com TIC

! Este trabalho é financiado pela CAPES.



A reflexdo em torno das producdes cientificas nbPEC sobre TIC se justifica
baseada na importancia do uso das tecnologiadat@ioede ensino-aprendizagem. Isto exige
estudo, investigacdo e planejamentos elaboradassparefetiva mediacéo.

Segundo o Guia de Tecnologias Educacionais (GTBJEG, 2008:

Embora se considere importante o uso de uma tegiapleale lembrar que esse uso
se torna desprovido de sentido se ndo estiveroabadma perspectiva educacional
comprometida com o desenvolvimento humano, comradgéo de cidadaos, com a
gestdo democratica, com o respeito a profissdaafegsor e com a qualidade social
da educacéo.

Sabe-se que o emprego deste ou daquele recursddgico de forma isolada néo é
garantia de melhoria da qualidade da educacédo.npicpdo de diversos fatores e a
insercdo da tecnologia no processo pedagdgico dalae® do sistema € que
favorecem um processo de ensino-aprendizagem didap= (BRASIL, 2008, p.17)

O Guia inaugura o desenvolvimento de raciociniés pemonstra que o trabalho em
Ensino de Ciéncias usando as TIC n&o pode surgmateira espontanea ou isolada: existe
uma rede de multiplas dimensdes de conhecimentmegessitam atencdo. Esperar que uma
mediacao critica e de qualidade apareca espontanéamas aulas de Ciéncias nas Escolas
Basicas é algo altamente infrutifero. Relegar auprablematizar esta rede de conhecimentos
envolvendo as TIC, sem um aprofundamento tedritwarelaborado, € assumir que 0s
professores estdo sendo colocados apenas comaossdaruma pratica educacional com
tecnologia presente, que ndo difere em nada degeducacional tradicional sem a presenca
dessas tecnologias, exceto pelo agravante de gitesnueles ndo tiveram conhecimentos
dessa tecnologia em sua formacao académica.

Falando sobre o computador, Postman (1994) retssa ideia:

Em razdo do que os computadores proporcionam, eal, gdes dao uma énfase
descomedida aos processos técnicos da comuni@ofErecem muito pouco no que
diz respeito a substancia. Com excecao da luaaétrunca houve uma tecnologia
que melhor exemplificasse o aforismo de MarshallLbban, “0 meio é a
mensagem”. O computador quase é todo processoh#8lapor exemplo, “grandes
computadores” como ha grandes escritores, pinteremuasicos. Ha “grandes
programas” e “grandes programadores”, mas sua graneside em sua ingenuidade
em simular uma fungdo humana ou em criar novasilplidsdes de calculo,
velocidade e volume. (POSTMAN, 1994, p.124)

Parafraseando Postman (1994) na citagcdo acimagxidtem grandes tecnologias
para a educacao. Elas, assim como o giz, sdo fentasrque podem dinamizar o trabalho.
Entretanto, existem grandes professores de Ciédaidatureza que, em sua funcdo humana
de ensinar e mediar o processo ensino-aprendizageititando assim o desenvolvimento
intelectual do aluno, podem operar diferentes fieerstas com a maestria e desenvoltura que
um escultor manipula um martelo e uma puncéao, panaformar pedras em obras de arte.

Isto envolve, porém, conhecimentos em relacdo ésc@is da Natureza, Ensino e
Tecnologia, trés diferentes conhecimentos que, ediagdo do professor em sala de aula, se
transformam em uma atitude hibrida. A falta de esithento sobre os mesmos coloca o
professor em uma situacao desprivilegiada.

Por isso Postman (1994) afirma queda tecnologia é tanto um fardo como uma
béncdo, ndo é uma coisa nem outra, mas sim istguéod (POSTMAN, 1994, p. 14). A
afirmacgao do autor relaciona as tecnologias em&rgaromo desencadeadoras de processos
que serdo benéficos ou prejudiciais para a humdejdeelacionados a aspectos sociais,
culturais e politicos. Podemos também colocar #vmes de Vicente (2005), quando diz:
“Nao importa para onde olhemos, sejam situacdesems ou para sistemas complexos,



vemos tecnologias que ultrapassam a nossa capaeidiad controlé (VICENTE, 2005,
p.39).

Em nossa pratica, visualizamos que o problemaeesdato de que uma parcela dos
professores de Ciéncias ndo possuem subsidiop@sichonarem-se criticamente, analisando
essas dimensdes impactantes. Quando eles apersegwem detectar os beneficios que as
tecnologias novas podem trazer, sendo incapazesukdizar seus prejuizos, estardo em um
grupo denominado por Postman decndfilos Dessa forma, a orientacdo para a
problematizagédo e mediacdo das TIC nas etapasrdedao inicial dos professores de
Ciéncias da Natureza requer uma atencéo redobrada.

Neste sentido, a mediacdo e uso consciente eocdiéis TIC na sala de aula necessita
de uma orientacdo especial, pois sua adocao refeteapenas a incorporacdo de uma nova
ferramenta nas aulas de Ciéncias da Natureza, ama®tn toda uma mudancga de cenério
escolar. Referindo-se a linguagem em si, Postmatesi@que a este aspecto das tecnologias:
“... as tecnologias radicais criam novas definicbes pagtnos termos, e esse processo ocorre
sem que tenhamos consciéncia d€ROSTMAN, 1994, p.17). E ainda continua: “a.
tecnologia se apodera imperiosamente de nossanefagia mais importante. Ela redefine
liberdade, verdade, inteligéncia, fato, sabedor@moria, histdria — todas as palavras com
que vivemos. E ela ndo péara para nos contar. E méis paramos para perguntafIBID,
p.17).

A mediacdo com as TIC, portanto, exige mais do gu#esenvolvimento de um
trabalho educativo e formativo, baseado apenas pmendizado pratico e intuitivo dos
professores da area de Ciéncias da Natureza sotard@egcnologia e sua pratica pedagodgica:
requer também o dominio minimo de conhecimento cacedle sua fabricacdo e
funcionamento.

A falta de dominio desses conhecimentos minimogmatra uma proposta amigavel
de utilizagdo e conduz ao fascinio inicial que ppeem as TIC, ndo agregando reflexdo sobre
seu processo de fabricac&o, ou até mesmo, sobreilzecao. Isso parece ter se tornado uma
espécie de senso comum, ndo h4 muito questionarsebte a inser¢cdo de uma tecnologia
em um ambiente. Na verdade, ndo existe preocumanaelacdo ao seu real funcionamento.
Substitui-se todo esse processo de reflexdo chfiitauma pratica vazia, que ndo possuli
conhecimento sobre si mesma, muito menos sabedoria.

Sendo assim, a falta desse conhecimento estahetecbalanca injusta de relagbes de
poder no qual os professores de Ciéncias da Natumegste quadro de auséncia de
conhecimento, ficam inseridos:

[...] aqueles que cultivam a competéncia no usende tecnologia nova tornam-se um
grupo de elite, ao qual aqueles que nédo tém esspaténcia, garantem autoridade e
prestigio imerecidos, [...] aqueles que tém o adatdo funcionamento de uma

tecnologia particular acumulam poder e, de mane@gitavel, formam uma espécie

de conspiracdo contra aqueles que ndo tém o combetti especializado, tornado

disponivel pela tecnologia. (POSTMAN, 1994. p.18-19

Esse texto serve de reflexdo, pois segundo \&d@w05):

Poucas pessoas tém consciéncia da imensa magretuaieplitude da ameaca
colocada pelos sistemas tecnoldgicos complexogjupondo aprenderam a ver o
padréo que liga a nossa frustragdo diante de eagaslieletrbnicas excessivamente
complexas, as ameacas letais colocadas pelos regdiEos e acidentes nucleares.
(VICENTE, 2005, p. 40)

Mediante esse fato agora o professor, diferentéaacéao inicial de alguns anos
atrds quando o seu desenvolvimento profissional velgado, principalmente, para a



problematizacéo de duas formas de conhecimentoede- &iéncias da Natureza e Educacéo
-, esperando superar dicotomias existentes apenae estas “Duas Culturas” nos
apropriando do termo elaborado por Snow (1995),0%eque a conectividade desta rede
cognitiva ampliou-se, exigindo em sua constanterinfd¢cdo um conhecimento hibrido que
envolva as relagdes com as TIC, talvez sendo esanova cultura que mereca atencao.

De posse da mediacdo hibrida entre estas trégasibun sua formagéo continuada,
visualizamos que os professores tornar-se-do habdasadores que problematizam, analisam
e procuram conhecer a dimensado e impactos posslaegntrada das TIC em sua pratica
docente. Dessa forma, o levantamento e a analssealmalhos dos ENPEC podem contribuir
para esse processo.

Levantamento de dados de trabalhos sobre TIC nos EN PEC

Nossa pesquisa comtemplou os Anais do ENPEC de, 288i8&ado em Bauru, até o
ano de 2009, em Florianépolis. A principio, optamel uso de sistema de busca fornecido
pelo material, com asgs‘tecnologia, ’ TIC’ e applets. Entretanto, com o passar do tempo
notamos que uma grande parte dos resultados rsterga outros temas, e uma pequena
tentativa de busca manual e analitica revelou quitomartigos Uteis a ndés eram descartados,
por ndo conterem estas tags.

Partindo para uma nova forma de busca, foram satls os titulos a procura de
palavras familiares e que remetessem ao tema. NessEeSSO apareceram algumas
consideracfes que serdo mais tarde tratadas.rRofofiam catalogados 54 artigos retirados
das edi¢Bes de 2003 a 2009 dos ENPEC. A distribudgdnumero de trabalhos aceitos em
cada ano sobre TIC pode ser visto na Figura 1:
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Figura 1 — Gréafico demonstrando recorréncia deathals sobre TIC nos ENPEC.

A partir dos dados da Figura 1 € possivel verifipae no ENPEC de 2003 foram
encontrados nove trabalhos sobre TIC no ensinoEMBEC de 2005 foram encontrados
dezessete trabalhos e nos ENPEC de 2007 e 2088 tarcontrados quatorze trabalhos, em
ambos 0s anos, totalizando os 54 artigos lidosaésandos neste trabalho. Comparando esses
dados, é visivel 0 aumento de investigacdes s@seetema ao longo desses ultimos anos.

De posse destes artigos, iniciou-se a tentativagdgpa-los em categorias, precedido
de uma leitura individual, a fim de conhecer o amagobjetivo de cada um. Dessa etapa
resultou a Figura 2, apresentada abaixo:
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Figura 2 — Grupo de categorias elaborado por n@gsatrabalhos sobre TIC nos ENPEC.

A partir dos dados da Figura 1 € possivel verifipae no ENPEC de 2003 foram
encontrados nove trabalhos sobre TIC no ensinoENMBEC de 2005 foram encontrados
dezessete trabalhos e nos ENPEC de 2007 e 2088 tarcontrados quatorze trabalhos, em
ambos 0s anos, totalizando os 54 artigos lidosabsados neste trabalho. Comparando esses
dados, é visivel 0 aumento de investigacdes s@seetema ao longo desses ultimos anos.

Conforme citado acima, na construcdo da Figurai 2efalizada uma separacao dos
trabalhos sobre TIC nos ENPEC, ap6s sua leitude ocriamos categorias de acordo com 0s
trabalhos analisados, considerando os tipos deufili2adas e a forma de uso dessas no
ensino de Ciéncias. Assim, foram criadas cinco goaies, a saber. Recursos de
hipermidia/multimidia, Formacao de professores,otafdrio Virtual, Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA) e Analise de futuro das TIC.

A categoria “Recursos de hipermidia/multimidia’tgas como um aglomerado de
recursos didéaticos considerados tecnoldgicos,c@aiso, computadores, projetores e outros
aparelhos, ou seja, uma sessédo mais voltada atousigeto. No ENPEC de 2003, havia uma
separacao entre eles, e foram observadas ocosgdeidormas isoladas, de artigos sobre o
uso de microcomputadores, da internet, de recuasdgvisuais e de projetores (LEAO,
2003). Mais tarde, nos ENPEC seguintes, eles fagmagados sobre edsa (ELIAS, et. al.
2009). Essa mudanca reflete uma tendéncia de magab da tecnologia por nossa sociedade
decorrente dos avangos tecnologicos. Antigamentessylamos o0s retroprojetores,
atualmente, em algumas instituicdes ja sao utiigagpor exemplo, os quadros interativos
(eBoard, que séo de facil manuseio e unem diferentearfantas potenciais a pesquisa de
ensino e a docéncia em si.

Na categoria “formacéo de professores”, reapagiepaestdo do uso das tecnologias e
como elas deveriam e poderiam ser incorporadaa farmacao docente. Algo simbdlico que
aparece no texto Garcia e Lins (2008):

No entanto, é fundamental que o professor tentrantkisua formacéo e também em
ambiente de trabalho, apoio e incentivo para téizagdo. E um desafio e uma
necessidade das universidades, buscarem iniciatevgseparacdo aos académicos ao
mercado de trabalho e as exigéncias atuais da gituc#\credita-se que essa
promocédo acelera o processo de inovacdo do ernsii®,formar profissionais nédo
aptos para o exercicio de sua funcao faz com gsistema venha a disponibilizar
praticas de formacdo basica sempre que houver ssmfes recém-formados.
(GARCA & LINS, p. 123, 2008.)



Estas manifestacdes contribuem para um momento wanmga na formacao de
professores de Ciéncias e ainda estimulam a foomamdtinuada de professores em exercicio
(REZENDE, LEGORA e SOARES, 2003). Outro fato cacgnado é que os artigos
agrupados nesta categoria relatam o uso da tecaolty formagdo de professores e
investigam sua aplicacdo em sala de aula. Durayggsanprimeira busca esses artigos foram
eliminados em sua maioria. Posteriormente, na basahtica, alguns artigos relacionados a
formacdo de professores levantavam duvidas compaela sua classificacdo. Entretanto, com
uma leitura mais atenta dos mesmos verificou-seetuigora se enquadrassem na categoria
“formacao de professores” especificamente, em agiffo, um topico ou até grande parte do
texto referia-se ao uso das tecnologias.

Em outra categoria ainda temos o uso agptets e animacfes que criam o famoso
“Laboratdrio virtual”. Seu uso leva a uma refleX@SQUEMBREapud REIS, 2003), que
vale também para os recursos de hipermidia:

Nos anos oitenta, comentava-se que antes do ar® @Gfabalho intensivo com

computadores seria o principal modo do qual o esitiegdde todos os niveis iria
aprender, em todas as areas do conhecimento. B@®etusiasmo da revolugéo que
causaria esta tecnologia na educagédo, criou-sepgmoe de muitos educadores, a
visdo romantizada de que a mera presencga do codgputamentaria a aprendizagem
dos estudantes. Esta visdo era contraposta com auttes educadores, que
consideravam um desperdicio de tempo e dinheiran@drtante destacar que o0s
estudantes tém que se ocupar da construcdo atigaad@ripria representacdo do
conhecimento cientifico, sendo que os computadm@stram um grande potencial
para ajudar nesta construcéo, se forem adequadaosados. (REIS, p7, 2003.)

Esta reflexdo aparece de forma clara nos textos gokes de tudo, impdem a
participacdo dos estudantes e professores no pmcékesse contexto, seria deploravel
considerar o uso das tecnologias somente como wmaafde realizar espetaculos ou
pirotecnia, e ndo como sendo um modo diferenciadocdar novos ambientes de
aprendizagem, mais estimulantes, criativos e maidires para os alunos.

Seguindo essas diretrizes os artigos mostappiets de diferentes assuntos e sua
utilizagdo em sala de aula. Eles foram selecionadosites de busca, como o banco mundial
de softwares e também foram encontrados esoftwares livres como o Modellus
Dependendo dos principios de uso, EsquerapuoelReis (2003) os categoriza em:

» Ferramentas para aquisicdo de dados.
» Softwares de multimidia e hipermidia.
e Micromundos e simulacgdes.

» Ferramentas de modelagem.

» Telemética e ferramentas da Internet.

Todas as ferramentas supracitadas podem trazeteebes contribuicdes
para a aprendizagem de teorias e conceitos cem#ifiPorém a utilizacdo das
simula¢cées computacionais tem particular importmor permitir a interacdo dos
estudantes com o software, fazendo “perguntas” adetn cientifico contido na
simulagéo e observando a sua resposta, assim clbenar avaridveis e parametros
destes modelos, e observar o comportamento reul@sta possibilidade pode levar
a uma situacdo de aprendizagem onde o aluno efedivi@ construa sua propria
representacdo do conhecimento cientifico. (REIR2,[2003.)

De uma forma geral, nos trabalhos analisados, eggestssdo utilizados de forma
pratica. Pensando numa nova classificacdo, ostigbsmpodem ser separados em: fruto de
aplicacdo em sala de aula e os denominados ted@#canalise de possibilidade, uma espécie
de guia.



Desta nova divisdo, apareceu um equilibrio intarges Aparentemente, ha uma
preferéncia por trabalhos oriundos da interacéo &l€ala de aula (MATHIAS, BISPO e
AMARAL, 2009; SANT'ANA, SILVA, PALMA e NUNES, 2009) Porém, os artigos de
andlise dessesoftwaressao varios, e todos apontam dificuldades, proldesmaantagens
sobre a aplicacéo das tecnologias.

Alguns desses trabalhos analisados apresentam @iodEmas em comum, como a
dificuldade de interacdo com o objeto virtual, llafale formacéo e preparo do professor para
a aplicacao, ja citados na formacéo de professeresn alguns casos, erros conceituais. Da
mesma forma, alguns artigos nos mostram experg€paaitivas a respeito de animacoes, e
observa-se um tom de satisfacdo dos autores ao quaos estudantes conseguiram nao
apenas compreender o contetdo, mas criaram algoenpvoprio com animagodes. Este fato
se contrapde, com o uso de TIC, ao conceito de d&docBancaria, proposta por Freire
(1988). Neste caso o papel do professor como aetebsoluto de conhecimento € colocado
em cheque, pois seus estudantes interagem conCag plbssuem a possibilidade efetiva de
criar, através do conhecimento oriundo da relagée-aprendizagem da area de Ciéncias
da Natureza, e o transito conjunto pela ferrameetaologica. Assim, esperar apenas
respostas livrescas e mecanicas no cenario evalvesdTIC é incoerente, pois esses
trabalhos mostram que sua mediacdo pode oportuaiZarmacdo do conhecimento por
todos. Um indicador desse ponto € a aplicacdo éejyestionarios, a fim de verificar as
concepcdes espontaneas dos alunos e um pos-gaestipara realizar um levantamento do
impacto originado pela ferramenta.

Vemos que essas ferramentas (as animacoes), seadagsli racionalmente e
criticamente, potencializam o ato educativo. Naergmos ser ingénuos e levantar uma
bandeira tornando a tecnologia a salvadora da edac&ntretanto, temos um bom caminho a
percorrer para isso, faltam algumas pecas do qualbeca, que no momento ndo nos parece
claro. Mas esperamos que, o0 desenvolvimento demqpeEsgjuisa que o momento se encaixa
nessa categoria, € que € sobre o us@ppketsna disciplina de Fisica para o ensino medio,
vinculado ao PIBID de Fisica da Universidade Teagichh Federal do Parana, nos
proporcione o amadurecimento sobre essas questiies @®nduza a conclusdes que possam
efetivamente contribuir para o esclarecimento dtekelas.

Por este motivo concordamos com Pietrocola e Bngtin (2005):

Acreditamos que uma boa e eficiente metodologialenxes muito rapido onde quer
gue desejamos ir. Se for para o inferno, vamos nagislo ainda! Ou seja, se nao
sabemos ja de inicio onde queremos chegar, todaltgga, computadores e estas
novas midias nos conduzirdo mais rapido ainda pafeacasso. (Pietrocola e
Brockington, p 11, 2005.)

Em nossa andlise, a categoria de “Ambientes Vatui Aprendizagem (AVA)”
aparece com relevancia, pois os trabalhos indicara possibilidade de ensino, em parte
pelos avancos cientificos de nossa sociedade,fareg@o de uma equivaléncia dada ao aluno
e ao professor neste ambiente. Apontam para isseiféee Queiroz (2009):

Diversos estudos e experimentos sobre a utilizdedioternet para fins educacionais
impulsionaram o aparecimento dos primeiros AmbeMituais de Aprendizagem
(AVA): pacotes educacionais que utilizam o compatacomo midia principal ou
mesmo como midia Unica, aproveitando a aceleradlugio tecnolégica das redes
de computadores e dos computadores pessoais, sh@aaa a mais abrangente rede
de computadores do mundo — a internet — potengialita midia como poderosa e
dindmica ferramenta para os cursos de ensino @ndiat (Ferreira e Queiroz, p. 2,
2009.)



As experiéncias relatadas nos artigos mostram gqtee ieteracdo se da de forma
intensa e produz bons efeitos. O professor defadta” do conhecimento e assume 0 posto
de problematizador, articulador e orientador d@mrgizagem. Dessa forma, o processo se da
de forma autdbnoma pelo aluno e favorece seu crestimOutro aspecto favoravel a essa
ferramenta é a linguagem utilizada, muitas vezésgaml, mas que, de certa forma, surte
mais efeito do que a formal, geralmente utilizadaensino. Nas experiéncias aparecem nao
apenas os programas de EAD (Educacdo a distameas, simples salas de bate-papo e
sistemas de monitoria online.

Por fim, outra categoria que apareceu foi a andlisgapel futuro das TIC”, sob um
ponto de vista mais geral, e em muitos casos, mEEEjbibliograficas. Esses trabalhos
realizam reflexdes criticas em torno da mediac&oTd@ no ensino de Ciéncias baseadas em
diferentes correntes filoséficas e sociologicasis Tesquisas sdo bem norteadoras, pois
mostram nao apenas aspectos especificos dos artigssrevelam como se estabelece este
mosaico das TIC na sala de aula. Essas analisds @@nelam questdes pertinentes e basicas
para nossa pesquisa em andamento no PIBID.

Existe producdo bibliografica razoavel sobre o teéi& no processo de ensino-
aprendizagem”, atualmente. Notamos como padrdo @ssanpesquisa que 0s textos do
ENPEC relacionam-se entre 0os motivos, os estinabis finalidades para aplicarmos as TIC
na sala de aula: estas questdes sao recorrentagigos relacionados a esse tema, figurando-
se entre pesquisas do género e revisdes bibliogsafiAcreditamos que elas seguem uma
tendéncia, proxima ao colocado abaixo:

Assim, os trabalhos decorrentes de quase duas atch pesquisa trouxeram a
legitimidade necesséria para o tratamento destst@ueTalvez a discussdo em pauta
atualmente deva centrar-se no "como fazer" e nds nm"por que fazer" ou "para
que fazer". (Pietrocola e Brockington, p. 11, 2D05.

Consideracoes Finais

Neste trabalho foram analisados 54 artigos pubdicambs ENPEC de 2003 a 2009, e
que tinham como meta de pesquisa a avaliacdo ddasdIC no ensino de Ciéncias e 0s
seus desdobramentos no processo de ensino e aaigardi Verificou-se que de 2003 a 2009
houve um crescente aumento, em média, dos trabafiresentados nos ENPEC. Passou-se
de 9 trabalhos apresentados em 2003, para 17hHosbadn 2005 (quase dobrou) e nos ultimos
dois ENPEC de 2007 e 2009, foram apresentadosabdliios em cada um deles, fato este
gue demonstra um crescente interesse dos pesge@sau estudo dessas tecnologias, suas
aplicacdes e os resultados decorrentes dessaac@gtcno contexto educacional.

A leitura atenta de cada trabalho e a analiselttaldos mesmos resultou na criacéo
de cinco categorias, onde esses trabalhos pudeesandevidamente separados por sua
natureza e aplicacao.

Na primeira categoria intitulada “Recursos de higdia/multimidia”, constatou-se o
maior percentual de ocorréncias, ja que nesta madege enquadravam 29% dos trabalhos
analisados. Atribui-se tal verificacdo ao fato dee qpesta categoria estdo inseridos os
aparelhos mais comumente utilizados e difundidosa&lan de aula nas ultimas duas décadas,
aparelhos tais como retroprojetores, computad@reggtores, recursos audiovisuais, e mais
recentemente as TV’s pendrive e 0os quadros branwativos éBoarg.

J& na categoria “Formacdo de Professores”, veudssn por outro lado, o menor
percentual de ocorréncias, apenas 11% dos trabahalsados. Enquadram-se nesta
categoria aqueles trabalhos que investigam a i@seate disciplinas, que facam uso das TIC,



em cursos de formacdo de professores de Ciénci@snieém trabalhos que relatem a
experiéncia do uso das TIC como ponto central ddafle cursos de formacgéo continuada
para professores em exercicio, visando a sua mrsté@ticacdo em sala de aula. Como pode
ser observado, esse tipo de estudo ja existe, masenor nimero em comparagdo com as
demais pesquisas na area.

A terceira categoria chamada de “Laboratoério Vifteancentra, por sua vez, 26%
dos trabalhos analisados. Nesta categoria estdappdets e as animacdes, que tem por
objetivos permitir aos professores a criacdo dei@mds de aprendizagem mais estimulantes,
criativos e motivadores para seus alunos. Ambieatete o professor pode se valer da
interacdo do aluno com o software para promoveprangizagem de teorias e conceitos
cientificos, uma vez que este tipo de interacamiperao aluno a construcéo efetiva da sua
propria representacdo do conhecimento cientificest& contexto o professor passa de
detentor do conhecimento para mediador do procegsoaprendizagem, e conforme
comprovado nos trabalhos lidos, se faz necessatmronio dessas ferramentas por parte do
professor para que ele possa criar ambientes omgeeadizagem seja significativa para o
aluno.

Na quarta categoria intitulada “Ambientes Virtuais Aprendizagem (AVA)’ se
encontram 15% dos trabalhos analisados. Talvexz@uta de que a Educacéo a Distancia
(EAD) tenha tido um grande impulsionamento nosmgds seis anos no Brasil, e aliado ao
fato de que essa modalidade de ensino faga ustmdas as disciplinas do curso, de salas de
aulas virtuais, por este motivo acreditamos qua hajitos trabalhos nessa area. Mas como
recentemente muitos cursos presenciais acabandptara uso de AVA como ferramenta de
apoio as aulas, acredita-se que esse percentuah poescer mais ainda em futuras
investigacdes sobre o tema. O interessante dpsteédi ambiente € que geralmente trata-se do
uso de um software livre, que por sua flexibilidadbéversidade de atividades e,
principalmente, por permitir uma grande interathdd entre seus usuarios e entre estes com
0s conteudos apresentados, vem se tornando umeopaderramenta de apoio na construcao
de salas de aula virtuais. Dessa forma, a ideiaegtéepor detras do desenvolvimento desse
software, € a de possibilitar a atuacédo efetiveestodante na sua aprendizagem, tornando
significativo o seu novo aprendizado. Permite-snagjue o estudante analise, investigue,
colabore, compatrtilhe e, finalmente, construa smhecimento baseado em conceitos pré-
estabelecidos.

Finalmente, a quinta e Ultima categoria chamaddAalise de futuro das TIC”
apresenta uma ocorréncia de 19% dos trabalhosanes. Em sua maioria, esses trabalhos
realizam reflexdes criticas em torno da mediac&oTd@ no ensino de Ciéncias baseadas em
diferentes correntes filosoficas e socioldgicasnt®aeste importante para nortear futuros
trabalhos com TIC e suas aplicagbes em sala de aula

De uma forma geral, na analise de todas as cadsgaiservou-se o que foi
comentado exaustivamente na fundamentacéo teoériedéo de que o uso de uma tecnologia
nao tem sentido se ndo estiver aliado a uma penspexucacional comprometida com o
desenvolvimento humano. Que nenhuma tecnologia pedeutilizada com éxito para a
melhoria do processo de aprendizagem, se o profededor devidamente capacitado e tenha
dominio da ferramenta escolhida, esteja ela insezid qualquer uma das cinco categorias
citadas, pois nao existem grandes tecnologias paducacdo, mas sim grandes professores
de Ciéncias da Natureza que ensinam e mediam tpdocesso de ensino e aprendizagem, e
gue ao se posicionam criticamente sobre o uso Haseh sala de aula, tem condi¢des de
analisar as dimensdes do impacto desse uso.



Portanto, verifica-se ao final deste trabalho guelgetivos iniciais foram plenamente
alcancados, e com base nesse cenario, o grupocdeldgias de Informacdo e Comunicacao
do PIBID de Fisica da UTFPR pode, a partir de ggowredamentar melhor seu trabalho de
investigacdo atual sobre o uso das TIC em auldsisiea para o ensino médio, e planejar
melhor futuros desdobramentos que essa pesquisa pasduzir.
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