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Resumo

Este estudo apresenta um procedimento de capaciagdnapeamento conceitual que pode
ser desenvolvido em quatro aulas. O processo demnento foi avaliado a partir de um
guestionario validado (alfa de Cronbach 0,902)es@bcompreensao e opinidao dos alunos em
relacdo ao uso de mapas conceituais (MCs). Osigu@gbs (n = 232) foram coletados na
altima aula da disciplina ACH0011 Ciéncias da Netar (EACH, USP/Leste) em 2009 e
2010. A analise dos dados envolveu o tratamenatistdto de comparacao entre médias por
teste-t e a analise hierarquica de agrupamentos\)i@ra observar similaridades entre os
alunos e/ou afirmacdes do questionario. O quesimidentificou diferencas entre as turmas
(n = 4) que foram submetidas ao procedimento dexcii@gdo e uma turma que nao
participou das atividades (grupo de controle). Aldisso, por meio da HCA foi possivel
identificar quatro agrupamentos de alunos de acawm o nivel de proficiéncia em
mapeamento conceitual.

Palavras-chave: Mapa Conceitual; Capacitacao; seéée Agrupamento Hierarquico (HCA);
Ensino de Ciéncias.

Abstract

This study presents a training procedure in conaphapping that can be developed in four
classes. This training process was evaluated usinglidated questionnaire (Cronbach’s
alpha 0.902) on the understanding and studentsii@s about the use of concept maps
(CMs). Questionnaires (n = 232) were collected he tast class of ACHO011 Natural
Sciences (EACH, USP/Leste) in 2009 and 2010. Daaysis involved the statistical
comparison between means by t-test and hierarcloicater analysis (HCA) to observe
similarities between the students and/or statemientBe questionnaire. The questionnaire
identified differences between the groups (n = Apwnderwent the procedure and a training



group that doesn’t participated in these activi{f@trol group). In addition, HCA was able
to identify four groups of students according t@ithlevel of proficiency in conceptual

mapping.
Keywords: Concept Map; Training; Hierarchical CarsAnalysis (HCA); Science teaching.
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O mapeamento conceitual € uma técnica bem estatselepie permite a descricdo
idiossincratica dos modelos mentais que compderstratera cognitiva dos individuos. A
técnica tem sido amplamente utilizada para finscadonais e corporativos para as mais
diversas finalidades: avaliacdo do conhecimenteigrarquivamento e compartilhamento de
conhecimento especializado; e promocédo de processiaborativos (NOVAK, 1998;
FISCHER et al, 2002; COFFEY, 2006; NOVAK e CANAS)0B). Os mapas conceituais
(MCs) sédo diagramas bidimensionais formados popqeigdes que, por sua vez, sdo
formadas pela unido de dois conceitos por meio rdetarmo de ligacdo que expressa a
relacdo conceitual entre eles. A Figura 1 apresemtamapa conceitual para exemplificar
melhor o que sdao MCs. O MC foi dividido em trésoset. 1. caracteristicas (caixas
retangulares sem sombra), 2. estrutura (caixasgel@es sombreadas), 3. func¢des (circulos

sem sombra).
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Figura 1. Exemplo de mapa conceitual com perguwdalfO que sdo Mapas Conceituais?

Atividades instrucionais que utilizam MCs estimulamaprendizagem significativa, a qual
ocorre quando a assimilacdo de novos conhecimesgoda por meio da obliteracdo de
conhecimentos ja existentes na memoria de longaoppelas novas informacdes. A
aprendizagem significativa ndo implica necessanmenestabelecimento de relagGes corretas,
portanto, os MCs podem facilitar a identificacdoced®s conceituais (NOVAK, 2002; 2010).
Todo o potencial esperado com o uso do mapeamenteitual somente se verifica quando
0Ss mapeadores sao treinados para elaborar bonsAMjmrente facilidade de producéo dos
MCs € atraente para o0s iniciantes e explica a popade da ferramenta. Por outro lado, o
uso ingénuo da técnica pode produzir poucos (ohumal) dos beneficios esperados.



Treinamento em Mapeamento Conceitual

Muitas das dificuldades observadas com a utilizafatva do mapeamento conceitual em
sala de aula derivam, pelo menos em parte, donstequado da técnica, do treinamento
inadequado dos usuarios e formadores, além dadalteaconhecimento da importancia dos
fundamentos tedricos dessa técnica. O uso ingénsoMLs pode resultar nos seguintes
eventos: o professor usa o MCs para mudar a disdemcsala de aula; os alunos produzem
diversos MCs em um curto periodo de tempo provaselenpela fascinacdo com o clima de
uma “nova” sala de aula; o professor tem dificuedade lidar com a grande quantidade de
MCs, ja que o livro ndo fornece uma resposta capata a classificacdo; o professor deixa
de fornecefeedbackpara os alunos; e a avaliagdo dos MCs ¢ restsita@les verificagcdo da
producdo dos mesmos; o professor ndo percebe efiddies do mapeamento de conceitos,
faz julgamentos desfavoraveis e evita o uso futuro.

Essa sequéncia indesejavel surge a partir do lmalandequado entre os aspectos tedricos e
praticos que devem ser considerados para permitilizacdo madura de MCs em sala de
aula. A necessidade do desenvolvimento de procedosele capacitacdo de mapeadores
iniciantes € imprescindivel para alterar tais d@acrase para introduzir de forma perene os
MCs como uma das estratégias didaticas que podeengwegadas durante o processo de
ensino-aprendizagem.

A partir da fundamentacéao teérica que subjaz acearapnto conceitual, da importancia do
planejamento instrucional intencional e dos desalfi® gestdo de grupo em sala de aula, um
procedimento de capacitacdo com quatro aulas decd@lurfoi desenvolvido e testado com
alunos ingressantes do ensino superior. Quatroedosccentrais foram utilizados para
nortear o planejamento das atividades (Quadro 1).

Quadro 1. Quatro conceitos centrais que fundanmantas planejamento das atividades
instrucionais em mapeamento conceitual

Conceito Central Fundamentacéo

Proposicao Bloco de construcdo de MC, que deve ser entenchdm aunidade
semantica formada pelo “conceito inicial + termo ldg@cao +
conceito final”

(4%

Questao Focal Obijetivo final a ser respondido pela rede de prigpes. Esta dev
ser entendida como o elemento critico para a sekégs conceitos
proposi¢cdes mais relevantes, mantendo assim algdaldo MC.

4%

Revisdo Caracteristica dinamica de um MC de que este nestéafinalizado
Deve-se salientar que a resposta “certa” ndo esgormivel, ao
contrdrio, é constantemente perseguida.

Hierarquia Aspecto estrutural do MC. Deve ser salientado cgte ajuda a
organizar os conceitos de acordo com sua inclustezexr o MC
global claro para o leitor.

A compreensao da definicdo de proposicao, da irapoid da questdo focal, da possibilidade
de revisdo e da estrutura hierarquica dos MCs eacettos fundamentais para promover a
capacitacdo em mapeamento conceitual (Quadro 1).

Para favorecer a compreensdo desses conceitosnfanttas e tornar os mapeadores
iniciantes em proficientes, trés estratégias ieginais foram desenvolvidas pelo nosso grupo
de pesquisa: a Tabela de Clareza Proposicional )(T&CRlapa Conceitual Semiestruturado

(MCSE) e a Aprendizagem Colaborativa Expandida (ACE



A Tabela de Clareza Proposicional (TCP) tem comugdo a visualizacdo do MC nas
proposi¢coes de forma isolada. O mapeador devestia ga rede proposicional, elaborar uma
tabela contendo quatro colunas alocando cada usardaosicdes numa linha diferente. O
uso da TCP exige que o autor do MC leia as profeside forma isolada e julgue o grau de
clareza semantica por meio de uma escala de Ldkedinco niveis. O MCSE foi inspirado
pelo mapa conceitual ciclico e pelas experiénamaseso pensamento dindmico descritos na
literatura (SAFAYENI, DERBENTSEVA e CANAS, 2005; @0). O MCSE é um mapa
conceitual que limita o nimero inicial de conceifos= 9, no caso deste trabalho) a ser
utilizado pelos mapeadores e apresenta uma estregpacial predefinida para a alocacéao dos
conceitos (Figura 2). O objetivo € estimular umreioo de sintese (selecdo dos conceitos
mais relevantes) sem restringir o numero de prgpesique o mapeador pode elaborar.
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Figura 2. MCSE com nove conceitos usado durantxiogo de treinamento. A caixa com
linha pontilhada corresponde ao conceito por oed#ese iniciar a leitura do MC.

A Aprendizagem Colaborativa Expandida (ACE) canmdwdese pela revisdo por pares da
producao intelectual de grupos de alunos (CORRER.£2010). No caso deste trabalho, os
alunos elaboraram MCs colaborativos (producéoeantell) para, num momento posterior,
avaliar os MCs elaborados por outros grupos (revis pares). A revisao por pares permite
gue os mapeadores iniciantes identifiguem o0s ponegativos e positivos nos MCs

elaborados pelos pares, 0 que aumenta o nivel tdadimento da técnica. Apds receber o
parecer, 0s grupos de autores avaliam os comepntari@visam a versao inicial dos MCs
colaborativos.

Procedimento de coleta dos dados

Os dados foram coletados (Tabela 1) durante 2@04.@ na disciplina ACHO011 Ciéncias da
Natureza (CN), oferecida a todos os alunos ingnéssana Escola de Artes, Ciéncias e
Humanidades (EACH, USP Leste).

Tabela 1. Numero de estudantes, ano e professaelagfo a cada turma onde ocorreu a
coleta de dados

Turma#l Turma#2 Turma#3 Turma#4 Turma#b

Estudantes 52 50 43 45 42
Ano 2009 2009 2010 2010 2010
Professor A A A A B

Nota: A Turma#5 € um grupo de controle de aluncs wpilizaram MCs, mas nao foram
submetidos aos procedimentos descritos neste ti@abal



Procedimentos de analise dos dados

O questionario apresentado no Quadro 2, a seguiutifizado para avaliar a compreensao
(C) e opinidao (O) dos alunos sobre o uso de MCardara disciplina CN. O questionario foi
aplicado na ultima aula da disciplina, e cada a&fg&o foi avaliada utilizando-se uma escala
de Likert de cinco niveis: 1) discordo totalmer®g;discordo parcialmente; 3) concordo
parcialmente; 4) concordo totalmente. O valor Z@)ofoi acrescentado para que os alunos
indicassem que n&o sabiam ou ndo queriam julglimaagao.

Quadro 2. Afirmacbes do questionario aplicado dosos (n = 232) na ultima aula da
disciplina de CN.

Afirmacao Avaliacéo

C1 | MCs séo usados para organizar informagdes e conépto. Definicao

C2 | ProposicOes apresentam a frase de ligacdo queaxlielacdo entre Proposicao
dois conceitos.

C3 | A proposicao: “Ciéncias da Natureza — ndo é ofdeeai— alunos do Clareza
1° ano” tem mais clareza semantica do que a prgimsCiéncias da semantica
Natureza — aulas. alunos do 1° ano”.

C4 | A questéo focal € importante para a escolha deettosce de frases deQuestéo foca
ligacdo que serdo usados no mapa conceitual.

C5 | Mapas conceituais podem ser revisados inUmeras.veze Recursividade

01 | Mapas conceituais séo Uteis para promover diSCEsBagrupo. Colaboracéo

02 | E mais facil expressar o que eu sei usando MCsidaexto. Expressao

O3 | Eu considero a possibilidade de utilizar MCs emrasutcursos de Uso futuro
graduacéo.

04 | Eu gostava de usar mapas conceituais durante o der€N. Uso presente

05 | Eu prefiro preparar MCs em grupo do que sozinho. Colaboracéo

06 | A organizacdo dos MDs se torna melhor quando ogetms sdo Visualizacao
diferenciados com cores diferentes.

A validacdo do questionario foi feita pelos autodeste trabalho, que sdo especialistas em
mapeamento conceitual. A avaliacdo da fidedignigexdks ser feita a partir do calculo do alfa
de Cronbach. O valor do alfa de Cronbach variaeehte 1 e geralmente aumenta a medida
gue aumentam as intercorrelagcdes entre os itetestke Valores iguais ou maiores do que 0,8
para o alfa de Cronbach indicam boa consisténtgana dos itens (MOREIRA e SILVEIRA,
1993; GEORGE e MALLARY, 2003). O valor do alfa asbddo para as afirmagdes do
questionario utilizado nesse trabalho (Quadro Rigieal a 0,902.

Teste-t

A comparacdo dos valores médios das respostasidussalas turmas de 1 a 4 (que foram
submetidos ao treinamento utilizando TCP, MCSE eEAQom os valores médios das
respostas dos alunos da turma 5 (que nao forametida®m a esse treinamento), foi feita
utilizando-se o teste-t de Student.

Andlise de Agrupamentos Hierarquicos (HCA)

Os dados numéricos dos questionarios foram orgdwszana forma uma de matriX
(232x11), em que as linhas ou objetos sdo os 28 sale as colunas ou variaveis sao valores
atribuidos a cada uma das onze afirmacdes do goést. Os dados foram centrados na
meédia e prosseguiu-se com a analise de agrupamem@squicos (HCA) (CORREIA e
FERREIRA, 2007).



A HCA tem o propdsito de reunir variaveis ou umetbjcom base na similaridade entre os
itens, e para isso calculam-se as distancias ess$es itens, fornecendo os resultados em uma
matriz de distancias que em seguida é ligada par deevarios metodos. O resultado final €
um dendrograma, onde o0s ramos indicam os itens retasionados. Neste estudo foi
escolhido para a medida da distancia a Euclidiaqeara a conexdao o método Ward ou
Incremental. Para analisar o dendrograma, seiidagkil 0 conceito de similaridade (S), em
que a distancia (d) de duas amostras a e b é adécpkla Equacéo 1:

Sep=1— 2o (1)

dmmc
A similaridade varia entre 0 e 1, sendo que, pardgs muito distantes, a similaridade é
minima ou nula e para pontos muito préximos € maxam1 (EVERITT, 1993).

Resultados e Discussao

O efeito das atividades de capacitacéo

Os resultados da comparacgéo da eficiéncia do poakscapacitacdo em MCs em relagdo as
estratégias adotadas pelo professor A (que utilamoatividades baseadas em TCP, M@SE
ACE) e professor B (néo utilizou tais procedimersi@) apresentados na Tabela 2.

Tabela 2. Resultado do teste-t para comparacamedpsstas dos questionarios aplicados nas
turmas dos professores A e B

Tipo de Afirmacéo

Compreenséo (C1 - C5) Opiniao (O1 - O6)
Professor A B A B
NUmero de alunos 190 42 190 42
Média + D.P. 3,6+0,7 27+1,0 33+1,025+1,1
t calculado 2,18 0,82

Nota: t critico (230; 0,05) = 1,65

A interpretacdo do resultado baseia-se na compamé o valor de t calculado e o valor do
t critico, que é estabelecido a partir do niumergmels de liberdade (230) e do limite de
confianca que se deseja utilizar (95%). Se o utadio for maior que o t critico as médias séo
diferentes, caso contrario, as meédias séo iguaisigdos da Tabela 2 permitem concluir que
os valores médios das respostas dos alunos daastdrm4 (professor A) sao estatisticamente
diferentes os valores médios das respostas dossalda turma 5 (professor B) para as
afirmacdes relacionadas com a compreensao sobapeamento conceitual (afirmacdes C1
— Cb). A diferenca observada para as afirmacfes—Qd5 sugere efeito positivo das
atividades de capacitacdo baseadas na TCP, MCSEEe Wsto que o valor médio obtido
para as turmas 1 a 4 € maior do que o verificada p&a alunos da turma B. percepcao
valorativa sobre o uso de MCs durante as aulasn@fbes O1 — O6) ndo é estatisticamente
diferentes entre as turmas.

HCA

A analise de agrupamentos hierarquicos (HCA) aghticas afirmacfes do questionario
permitiu calcular a similaridade entre as afirmacgd€l — C5 e O1 - 0O6). Os ramos
horizontais do dendrograma (Figura 3) apresentarexensos, 0 que representa baixa
similaridade entre as questdes, descrevendo asfirmiacoes diferentes. Com 20% (0,2) de
similaridade, formaram-se quatro agrupamentosi\f)-
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Figura 3. Dendrograma das onze afirmacdes do guésid utiizando o método
WardIncrementale distancia Euclidiana.

Nota: Houve formacdo de quatro agrupamentos (I »pafa 20% de similaridade (linha
tracejada).

O grupo | é formado pelas afirmacdes de compree@i$d€2, C4 e C5 e de opinido O1 e O6.
Pelo dendrograma percebe-se que as afirmacéed02Ipessuem a maior similaridade (0,6)
e se referem a definicdo de MCs, conceitos e prpjpes apresentando baixo nivel de
dificuldade mesmo para mapeadores iniciantes.

O préximo grupo (l) € formado somente pela afirfmage opinido O5. Observando as
respostas dos questionarios, percebe-se que aiandios alunos prefere elaborar MCs
individualmente do que em grupo. Como consequérnioiave grande incidéncia das
respostas “discordo totalmente” e “discordo panc&lite”, o que conferiu a essa afirmacéo
comportamento atipico em comparacao as demaisagfires do questionario.

O terceiro agrupamento (lll) mostrado no dendrogr&rormado somente pelas afirmacdes
de opinido 02, O3 e 0O4. A similaridade € consistetgto que o objetivo destas afirmacdes
era avaliar a opinido dos alunos sobre o uso de, @& durante a disciplina de CN como
possivel uso futuro do mapeamento conceitual. Amafdes captam a opinido dos alunos
independente do nivel de proficiéncia que tenhamlamorar MCs.

O grupo IV é formado apenas pela afirmacédo C3,dijeespeito ao julgamento da clareza
semantica de proposicdes. Essa afirmacdo (A prggmsiCiéncias da Natureza” — ndo é
oferecida a— alunos do 1° ano” tem mais clareza seméantica @éoagproposicao “ciéncias
naturais — aulas. alunos do 1° ano”) é a que melhor discrimina oaad em funcdo do grau
de proficiéncia no uso dos MCs. A enorme flutuagéoespostas obtidas em C3 é o motivo
para esta afirmacdo compor sozinha um agrupamento.

Vale ressaltar que, ao aumentar a similaridade $a%a (0,4), tem-se a formagcdo de nove
grupos, quase a quantidade maxima de afirmac@as significa que as afirmacdes nao séo
correlacionadas e medem informagdes distintastaats que todas as afirmagdes propostas
no questionario podem ser mantidas por néo hadendéncia na informacao que sao obtidas
a partir delas.



O questionario avalia dois parametros distintogompreensdo a respeito dos MCs e a
opinido dos alunos sobre uso, colaboracéo e rea@ade da ferramenta. Partindo da hipotese
de que um aluno pode ser proficiente em MCs e, messim, ndo se identificar com o0 uso
da ferramenta, decidiu-se analisar separadamentespestas relacionadas a compreensao
(C1 — C5), ja que estas estao diretamente relad#@sna proficiéncia que se pretende medir.
Um novo dendrograma (Figura 4) foi construido dipdas respostas as afirmacdes C1 — C5.
Quatro grupos (V — VIII) puderam ser identificadasn 63% (0,63) de similaridade.

1.0 0.8 08 0.4 0z 0.0
| | | 1 | |

T
'

VI

Vil

VIII

Figura 4. Dendrograma dos 232 alunos utilizandoé&odo WardIncrementale distancia
Euclidiana

Nota: houve formacéo de quatro agrupamentos (V1H Wara 63% de similaridade (linha
tracejada).

A Tabela 3, a sequir, foi elaborada apos a ideattfio dos alunos que compdem cada um dos
agrupamentos (V — VIII). Os valores médios foranicudados para observar possiveis
tendéncias ou padrdes de similaridade.

Tabela 3. Média e desvio-padrdo das respostas rdpreensdo (C1 — C5) em relacdo aos
grupos V-VIIi

Grupo Alunos C1 C2 C3 c4 C5

Vv 138 (59,5%) 3,8+0,4 3,8+0,4 3,8+0,4 3,7+0,5 3,9+0,3
Vi 33(14,2%) 3,5+054,0+0,2 38+0,4 3,5+0,6 24+1,0
VII 20(8,6%) 34+0836+1,134+1211+09 38+04
VIII 41 (17,7%) 3,7+0,53,6+0,8 09+0,8 3,4+0,6 3,6+0,6

Com base na Tabela 3 é possivel ver as tendénegasegelam o nivel de proficiéncia dos
alunos. Com base na hipétese de que um aluno ipriBcé capaz de reconhecer uma
proposicdo semanticamente clara (C3) e compreerdidisicdo e importancia da questéao



focal (C4), pode-se dizer que os alunos (n = 20ympo VIl apresentaram baixo nivel de
proficiéncia, ja que, em C4, a média das respéastaterior (1,1 +0,9) as demais. Os alunos
(n = 41) do grupo VIl também apresentaram baixelnde proficiéncia, visto o baixo valor
médio das respostas a afirmacao C3 (0098}. No entanto, é importante observar que 73,7%
dos alunos podem ser considerados bons mapeadoosttando que as atividades de
capacitacdo baseadas na TCP, MCSE e ACE sdo &iidh possivel inferir também que
existe uma hierarquia de complexidade das afirmsg@@@ndo C1 e C2 as mais faceis e que
requerem apresentacao a técnica e estrutura deamepm, seguidas de C3, C4 e C5, que ja
requerem entendimento mais profundo da dinamicaeqwelve a elaboracdo e a revisao
desses MCs.

Exemplos ilustrativos de MCs

Os MCs dos alunos com diferentes niveis de proficé€apresentam determinados padrdes.
Com o objetivo de ilustrar esses padrdes, foramcggiados dois MCs de alunos com alto
(Figura 5a) e baixo (Figura 5b) nivel de profici@nc

pesquisa
Dispersao
globaliza /
as
K -
d ajuda a -

‘ v\ socializa a as [

podem ser esta
reduzidas causando
com o
uso de \ aprimora

|
energia /
L—»| limpa -
pretende influencia ;

| diminuir a gera
que é a base

da
[sustentabilidadej /

e

vai estimulam

contra g o uso de

interesses polu’ticos]

é uma
alternativa ao (a)
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continuacdo da Figura 5.
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Na Figura 5a, observa-se que o aluno classificadm@roficiente (grupo V na Tabela 3) foi
capaz de estabelecer proposicoes semanticamems ¢kx. dispersde socializa a -
poluicdo), em que todas as relacbes apresentarmsveds termos de ligacdo. O MC responde
a pergunta focal por meio das mdultiplas relacdesceitualmente aceitas demonstrando
compreensao do aluno sobre o tema. O MC da Fidyrdeéautoria de aluno com baixo nivel
de proficiéncia (grupo VIl na Tabela 3), apreseacas relacdes entre os conceitos, muitas
proposi¢cdes com baixo grau de clareza semantisty gue nao apresentam verbo no termo
de ligagéo (ex.: naturezado - universo). A rede proposicional estabelecida destnan
pouco dominio do aluno sobre o tema e néo resppeegunta focal.

A apreciacdo conjunta das Figuras 5a e 5b corraimrasultados obtidos a partir da analise
do questionario, que identificou o nivel de pr@iia em mapeamento conceitual dos alunos
considerando o julgamento de afirmacdes sobre iaichd de MCs (C1), a definicdo de
proposicao (C2), a clareza semantica (C3), a irApord da questdo focal (C4) e a
recursividade (C5).

Consideracoes finais

O mapeamento conceitual possibilita a descricdoestautura cognitiva por meio da
explicitagdo dos modelos mentais, Unicos para cmilahumano. Essa técnica tem sido
amplamente utilizada para fins educacionais e esapes com imensa variedade de
objetivos, entretanto, a aparente facilidade ddantpcdo pode acarretar o uso da ferramenta
de forma ingénua. O estudo e a compreensdo damamdacéo tedrica e metodoldgica que
norteia 0 mapeamento conceitual devem ser ineremtessa pratica, deixando clara a



importancia e necessidade de um periodo de cap@uiteguida de avaliacdo que garantira a
proficiéncia em mapeamento conceitual antes datdizacao.

Trés estratégias (TCP, MCREACE) para aumentar o nivel de proficiéncia dopendores
foram propostas nesse trabalho, como norteadorssatlidades desenvolvidas durante
quatro aulas. Um questionario foi elaborado e aaldpara verificar o efeito das atividades
propostas durante as aulas da disciplina CN de @@ue.0.

O alto valor para o alfa de Cronbach (0,902), dattm para o0 questionario, indica grande

poder de discriminacdo entre os alunos. A partitedestudo, foi possivel concluir que o

resultado do questionario aliado as técnicas stta$ se mostrou capaz tanto de diferenciar
alunos com alto como baixo nivel de proficiénciaM@s, bem como diferenciar turmas que

receberam treinamento sistematico em mapeamentxeitwal da que nao recebeu (grupo

controle).

Com isso, finaliza-se este estudo alertando pammpertancia de um procedimento de
capacitacdo em mapeamento conceitual a fim de tyasaproficiéncia dos alunos antes de
sua total implantacdo em sala de aula, bem commedendo um questionario de cinco
afirmacdes capaz de avaliar o nivel de proficiédomalunos apds esse processo.
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