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Resumo

Este estudo situa-se no campo de formacédo de pooésse utiliza o conceito de PCK -
conhecimento pedagdgico do contetudo - como refexetadrico. Nossa pesquisa busca
revelar o processo de construgdo do PCK no contdgtauma disciplina do curso de
licenciatura em quimica do Instituto de Quimicatéversidade de S&o Paulo. Investigou-se
0 PCK de licenciandos a partir da discusséo sokeeanatureza da matéria elaboracao do
CoRe - instrumento de representacdo de conteudogfitanet al, 2004). Efetuou-se a
analise de conteudo dos registros em audio e vidgmpando-se as ideias centrais em
categorias descritas na literatura, a partir doetltmode PCK de Rollniclet al. (2008). Os
resultados indicam que o processo de elaboracdoo&e foi capaz de revelar o PCK dos
licenciandos em construcdo através da transformdgsi@onhecimentos sobre os estudantes,
a pedagogia e sobre o contexto.

Palavras chaves: conhecimento de professores, formacédo inicial defepsores,
conhecimento pedagdgico do contelido, natureza tixima

Abstract

This study is situated in the teacher educatidd fad uses the concept of PCK - pedagogical
content knowledge — as theoretical reference. @gearch reveal the process of PCK
construction in the context of a discipline in tbleemistry course from the Institute of

Chemistry, University of Sdo Paulo. We investigatieel PCK of student teachers from the
discussion on the subject nature of matter anctligoration of the CoRe — a tool to capture
content representation (Loughran et al., 2004).alfadam audio and video records were

analyzed by using the content analysis methodoldggmntral ideas were grouped into

categories previously described in the literatdrem the Rollnicket al. (2008) model of



PCK. The results indicate that the process of disiom and elaboration of the Core was able
to reveal the PCK of the student teachers whia@nisonstruction through the transformation
of knowledge about students, pedagogy and on thiexb

Keywords: teachers knowledge, pre-service teachers, pedajagintent knowledge, nature
of matter.

Introducéo

A formacéo inicial de professores tem sido objetodd/ersos estudos no campo do
conhecimento profissional docente. Em um contegtoefbrmas educativas e reestruracdo da
escola, o professor encontra desafios que exigathecamentos e competéncias cada vez
mais especificas do profissional de ensino.

Sobre esses conhecimentos, Gil-Pérez e Carvalld®)2pontam como necessidades
formativas do professor, a saber: a) analisarcantente o ensino tradicional; b) conduzir o
trabalho dos alunos; c) preparar atividades capdeegerar uma aprendizagem efetiva; c)
romper visdes simplistas de ensino e aprendizadgognhecer a matéria a ser ensinada e, €)
adquirir conhecimentos tedricos sobre a aprendmatgeciéncia.

Sabendo-se da importancia da atuacdo do professaambiente escolar, como
destacado anteriormente, é valido frisar que cable @erenciar o0 movimento dos diversos
saberes. Segundo Monteiro (2001) diversas pesdqigisa® desenvolvidas com o intuito de
desvendar um conhecimento tacito, elaborado e matdd que os professores utilizam para
direcionar suas agGes praticas pedagogicas (TARTEP9; SCHON, 1995; GAUTHIER,
1998; PERRENOUD, 1993 e 1996; TARDIF, LESSARD & LAWE, 1991; e SHULMAN,
1986).

A constituicdo dessas necessidades formativas raptaeum processo evolutivo de
apropriacdo de um conjunto de conhecimentos na@esspara a docéncia. Com essa
perspectiva, Shulman (1987), ao investigar solrenthiecimento dos professores, introduziu
0 conceito de conhecimento pedagogico do contedioK - Pedagogical Content
Knowledge

Para o autor o PCK é uma combinacao entre o cankath do assunto a ensinar, 0
conhecimento pedagdgico e o didatico, que se iategrum ato de reflexdo e interpretacédo
critica para ensinar um tépico especifico (SHULMAI®87). Assim, uma diversidade de
pesquisas tém buscado estudar os saberes doceategpfessor deve possuir, quais sao as
formas mais Uteis de agir, pensar, mediar e prepeidades de ensino, e quais sdo 0s
conhecimentos de base necessarios para a pratieatdo

Avancando nessa discussdo, Shulman (1986) destn@&veconhecimentos que 0s
professores devem possuir: conhecimento do contespiecifico, conhecimento do curriculo
e conhecimento pedagogico do contetudo. Na sequéngasquisador (1987), propde uma
reestruturacdo dos conhecimentos de base necsssérigratica docente, sdo eles: a)
conhecimento do conteudo disciplinar da matériaisaiplina; b) conhecimento pedagogico
geral; ¢) conhecimento curricular; d) conhecimgrgdagdgico do conteudo; €) conhecimento
dos aprendizes e suas caracteristicas; f) conhetwmeo contexto educativo; Q)
conhecimento dos fins, propésitos e valores edanais e suas bases filoséficas e historicas.

Com o passar dos anos percebe-se uma ampliacaandeito de PCK que consistiu
na incorporacdo de componentes externos como basentiecimento para o dominio de um
ensino eficaz (GROSSMAN, 1990; MAGNUSSON, KRAJCIKB®ORKO, 1999; PARK &
OLIVER, 2008; e ROLLNICKet al, 2008). Nesta perspectiva, 0 PCK como constrisetita



de um dos componentes do conhecimento de profesqmaea representar o conhecimento
profissional docente.

Com base nos trabalhos de Gedds & Wood (1997),Betlal (1992), Grossman
(1990) e Magnussoret al (1999) os pesquisadores propdem um modelo baseado
integracdo de quatro dominios fundamentais do aomiemto (especifico, dos alunos,
pedagogico geral e do contexto) que combinadosseptam o PCK (ROLLNICKt al,
2008). Os dominios do conhecimento do professoesplicados na tabela 1.

Tabela 1- Dominios de conhecimento dos professores (ROLLNICK et al., 2008).

Dominio Natureza do conhecimento
Conhecimento do Conhecimento do conteldo especifico do professoo | nd
conteldo especifico transformado, ou seja, conhecimento disciplinao pur
Conhecimento Entendimento do que deve ser levado em considepagaoum bom
pedagogico geral ensino; trata-se, assim, das melhores abordagensnemeterminadg

D

contexto de ensino, tendo por base o conhecimesdotabrias de
ensino-aprendizagem aplicaveis.

Conhecimento dosValorizagdo do conhecimento prévio dos alunos, coeies
alunos aprendem, suas habilidades linguisticas, interesaspiracdes.
Conhecimento do Trata-se de todas as variaveis contextuais queeimiiam a situacao
contexto de ensino, por exemplo, a disponibilidade de resyrs tamanho das

turmas, o histoérico socioecondmico dos estudamtesyrriculo, a
situacdo do pais, as condicBes da sala de auléerapm disponive
para o processo de ensino-aprendizagem.

No modelo de Rollnicket al. (2008) o PCK (Figura 1) pode ser diretamente
investigado por meio das observacdes de sala de qué representam as manifestacdes dos
dominios de conhecimento do professor (represeegag6 conteudo especifico, estratégias
instrucionais de tépicos especificos, saliénciaicular e avaliacdo).
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Figura 1 - Adaptacdo do modelo de PCK, Rollniekal. (2008) (traducdo nossa).

Na secéo inferior da figura 1 sdo apresentado®mpanentes do conhecimento dos
professores que sédo integrados para produzir o RG¢yanto que na secdo superior estdo



representadas as caracteristicas observaveis aaesaula que os autores denominam de
“manifestagcbes” (ROLLNICKet al, 2008).

As manifestacdes dos conhecimentos de professerearacterizam como o produto
gue pode ser observado de um professor em exeréfitipara a compreensao da pratica do
professor, a saber: agpresentacdes- se referem ao termo utilizado por Shulman (1986)
para as formas de expressar, mostrar, represdptas, usar analogias e metéaforas que fagcam
um aluno compreender e se apropriar do assuntalhiedo pelo professor; I®aliéncia
curricular — o termo utilizado se refere a énfase adotadaowesso de ensino; ayaliacdo
— envolve todas as tarefas realizadas pelos poréessstom a finalidade de verificar a
aprendizagem dos estudantes; esfratégia instrucional de tdpicos especificos esta
relacionada a mobilizacdo e a organizacdo de regutdilizados para a realizacdo de uma
tarefa ou explicacdo (sendo recursos materiaisumiahos), vinculados & compreensao do
conhecimento dos estudantes e do contexto, fundadwno conhecimento do conteudo.

Por se tratar de um conhecimento importante parangreensdo do processo e da
acdo dos professores, como destacado por diverssguipadores (SHULMAN, 1987;
GROSSMAN, 1990; MAGNUSSON, KRAJCIK & BORKO, 1999ARK & OLIVER,
2008; e ROLLNICKet al.,2008) e muitos outros do campo da formacao deepsofes se
propdem estudar a definicAo de PCK baseados erdossampiricos com professores em
formacdo ou experientes, sendo que as novas congpeee/ou modelos buscam contribuir
para a pratica dos professores como profissioosagple pode justificar a intencionalidade
deste trabalho que destaca a busca pela compregndd0K dos licenciandos em Quimica
numa disciplina pedagogica de sua formacdo inicial.

Metodologia

Nesse trabalho, propomos a captura do PCK de c¢oaceglacionados ao tema
natureza da matéria de um grupo de licenciandogémica, extraidas das transcrigcbes de
gravacfes em audio e video de discussdes realinadamulas e a partir do instrumento para
captura do PCK proposto por Loughretnal. (2004), conhecido como CoRe (Representacdo
de Conteudo).

Contexto da Pesquisa

Os dados foram coletados a partir das atividadssndelvidas por vinte licenciandos
na disciplina QFL 3504 (Instrumentacdo para o Engie Quimica Ill — Curriculo e
Planejamento), ministrada no segundo semestre@k A0 curso noturno de Licenciatura em
Quimica da Universidade de S&o Paulo, SP. A diseipéve como objetivo principal auxiliar
os licenciandos a elaborarem um planejamento deceds quimica de um ano letivo, para o
Ensino Médio.

O curso licenciatura em quimica se divide em n@reestres, sendo que a disciplina
Instrumentacéo para o Ensino de Quimica Il é v no oitavo semestre. Deste modo, 0s
licenciandos ja cursaram as disciplinas de quinfisea e matematica, além das disciplinas
de pedagogia, metodologia I, psicologia e instruagdes para o ensino | e Il. Portanto pode-
se concluir que os licenciados foram orientadositguas principais concepc¢des de ensino-
aprendizagem, as competéncias e habilidades, agmgies alternativas ou dificuldades de
aprendizagem, as praticas de laboratorio, assino @atoracdo e apresentacao de planos de
aula voltados ao ensino de quimica no nivel médio.

Este estudo foi realizado a partir de um estudeas®, de cinco licenciandos que
escolheram o tema natureza da matéria para coéstda; CoRe e como eixo principal para



elaboracdo do planejamento de uma sequencia didatesse conteudo. Os dados
apresentados séo referentes ao momento de disassa@nco licenciandos, na elaboracéo
dos CoRes. O trabalho apresentado aqui faz partende analise mais abrangente que
considera outros elementos para a analise do ddsangnto do PCK.

O CoRe se constitui numa ferramenta importanteeptesnos estudos de Garritz &
Trindad-Velasco (2006), Rollniclet al (2008) e Sales (2010) utilizado para acessar a
compreensao do conteudo das ideias centrais adasciao tema. Nesse sentido, 0s
licenciandos discutiram em grupo e decidiram gaaisdé€ias centrais relacionadas ao tema
natureza da matéria e, na sequéncia, propdem taspmsquestdes para cada uma das idéias
centrais, a saber: a) o que vocé pretende queudaeses aprendam sobre esta ideia?, b) por
que é importante para os estudantes aprenderdes®,ic) 0 que mais vocé sabe sobre esta
ideia?, d) quais sdo as dificuldades e limitacdgadhs ao ensino desta ideia?, e) que
conhecimento sobre o pensamento dos estudantesfieéncia no seu ensino sobre esta
ideia?, f) que outros fatores influem no ensinesdedeia?, g) que procedimentos/ estratégias
VOCé emprega para que os alunos se comprometamessanideia?, e h) que maneiras
especificas vocé utiliza para avaliar a compreeasa@confusdo dos alunos sobre esta ideia?

Dessa forma, o CoRe assume um valor tanto commumshto de coleta de dados
para pesquisa mas também como um modo de promalesemvolvimemto profissional de
professores.

Os videos das discussfes de um dos grupos foivaloeere as falas totalmente
transcritas. Esse material foi submetido a anaiseconteido (BARDIN, 2002) com o
objetivo de reconhecer as manifestacfes do conbatinpedagdgico do conteludo propostas
por Rollnicket al. (2008).

Apresentamos na seqiiéncia uma discussao a parinadde dos dados e, por fim,
promovemos algumas consideracdes sobre o trabedhinado.

Resultados e discussao

O corpusdesta pesquisa é constituido pelos materiais pidolsl durante a disciplina
QFL 3504 pelos licenciandos: os planos de aulaplatejamentos, CoRes e as discussdes
dessas atividades.

Nesta primeira parte do trabalho sao apresentasldados da analise do CoRe e das
discussbes referentes a elaboracdo deste matarmbabs, elaborados pelo grupo de cinco
licenciandos, investigados sobre o tema naturezaatéria.

O grupo selecionou como ideias principais do Co®acionadas ao tema em questao:
ideia | - caracteristicas macroscopicas da matet@a Il - diferentes estados fisicos da
matéria e suas representacdes, ideia Ill - desaodéide da matéria e natureza do vazio e
ideia IV - criticas ao substancialismo. As granaksas foram discutidas em termos das
manifestacbes e dominios do conhecimento pedagdgiamnteddo, seguindo o modelo de
Rollnick et al. (2008). No proximo item descreveremos a contrimiglo CoRe para
interpretacdo das manifestacées do PCK e, nodmaliscussdo de cada categoria (saliéncia
curricular, representacbes do conteudo especifegiratégias instrutivas de topicos
especificos e, avaliagdo), serdo apresentadas ssv@s inferéncias dos dominios dos
professores mobilizados para as manifestactesvainesy.



Analise da Saliéncia Curricular

Ao trabalhar a questdo dois do CoRe de natureraatiéria (b - por que é importante
para os estudantes aprender esta ideia?), osiiodos sdo questionados sobre a importancia
do saber a ser ensinado. Neste sentido, o0 treciroatlestaca no discurso dos licenciandos
os objetivos da abordagem da grande ideia | — @arfsiicas macroscopicas da matéria.

L12 - Para fazer com que os alunos comecem a @éptar o conhecimento de que
matéria é tudo que ocupa lugar no espaco

L13 - E construgdo da concepgaol/.... Concepcioudentatéria é algo que ocupa
lugar no espago

L11- E possui massa
L12 - E volume. risos

L13 - Porque que € importante... por exemplo...di@a-dia dos alunos... no
cotidiano dos alunos isso?

L11- Na realidade eu acho que no dia-a-dia emrsi i@ ndo interessa se ele sabe o
gue é matéria ou 0 que ndo é matéria... a princig@.. mas no seguimento do
aprendizado da ciéncia é importante para ele tes esnceitos definidos.

Neste primeiro momento os licenciandos atribuemmportancia de seu ensino a
compreensao da definicdo de matéria, como tudemqupa lugar no espaco, possui massa e
volume, independente do estado fisico ou de sugmipdades. Num segundo momento se
atribui @& memorizacdo um destaque, sendo cons@e@specto fundamental para
continuidade e interpretacdo dos conhecimentosiftoes.

As discussdes precedentes, na categoria de andhsesaliéncia curricular,
possibilitaram a compreensdo das caracteristicasrogw@picas da matéria como um
componente importante dentro das grandes ideidem@ada de decisdo sobre ser essa uma
ideia importante dentro do contetdo da naturezenaltgria foi sendo estruturada através da
integracdo do dominio do conhecimento do conteldi® @nhecimento das dificuldades dos
estudantes.

Para a grande ideia Il — Diferentes estados figieomatéria e suas representacdes —
os licenciandos consideraram importante no cugiautompreensao dos fendmenos naturais
e sua interpretacdo microscopica, em termos décplas. Relacionados a este aspecto, 0s
licenciandos optaram por nao trabalhar os modelbsnieroscopico, conforme destacado
abaixo:

L13 - Estas outras duas ideias...entdo ai..am tima coisa que é mais
microscoépica... mas eu acho que/... a gente mé&m... ndo é obrigacdo nossa entrar
no submicroscopico e nem em modelo atdmico

L12 - [Ah... Eu também acho que néo]

L13 - Ta... até porque é mais dificil de fazer isse eu ndo acho quel...
sinceramente eu nao acho que ndo é objetivo meascwa transpor isso para o
aluno... pro aluno que vai viver normalmente a vdie sem entrar na ciéncia [...]

No trecho descrito, pode-se inferir que os licemdos buscam selecionar o tema a ser
trabalhado de acordo com o que julgam necessar@ ypaa compreensao da realidade em
gue se inserem os alunos do ensino médio. Para elaprofundamento especifico nos
conteudos cientificos necessarios a vida de uméauad ou cientista € considerado distinto
aos necessarios a de um cidaddo com outras atdgeedsociedade.

Em consonéncia com o apresentado anteriormentselacionar a grande ideia Il -
Descontinuidade da matéria e natureza do vazi® licenciandos, estabelecem a necessidade
da construcdo de uma base de conhecimentos funtam@ara vincular conceitos mais



complexos posteriormente. Neste contexto, se @istats orientacdes pedagogicas, conforme
destacado a seguir:
L13 - Ndo mas ai ndo se aplica ao ensino integealgente tem que pensar num

ensino construtivista... integral... internalizad®r que é importante para o cara na
vida dele aprender isso?

L10 - Sei |4 para entender os fenbmenos?

L13 - Para entendimento e representacdo de fen&@meatrais presentes no
cotidiano dos alunos... de todos os alunos

A conscientizacdo das necessidades atuais de urmeatagio voltada para o
desenvolvimento do aluno pode ser um indicativo dégenvolvimento do PCK destes
licenciandos, contudo, apenas a analise da distuded CoRe ndo é suficiente para
acompanhar se as concepcoes de ensino sdo siggdaatna pratica de sala de aula. Talvez
as inferéncias a partir da andlise dos planejarsenpanos de ensino possam corroborar para
nossas discussdes do aprimoramento do PCK destasiindos.

Outro aspecto importante de saliéncia curricular a@oincorporagdo de um novo
conhecimento dos estudantes, a partir da discudsd0oRe, de concepcgdes alternativas e
obstaculos de aprendizagem. Neste sentido a grdeidelV — criticas ao substancialismo —
foi selecionada para estruturar a base dos conkatds necessarios para compreensao das
grandes ideias | e Il (respectivamente: caractesitstmacroscopicas da matéria e diferentes
estados fisicos da matéria e suas representacoes).

L13 —[...] Entéo ai/... para essas duas ideias ¢gantém no texto)... tem duas frases
interessantes neste artigo aqui... que foi o qgerge deu uma olhada por cima...
Depois que o Monitor 1 nos passou...é:: uma deksaécaracteristica "metafisica
da poeira" que é o substancialismo... vocé atrdauacteristicas de matéria as
particulas... entdo se o ar expande é porque dsysas de ar expandiram... se
dilataram

L10 - ou a cor né

L13 - Isso... ou isso aqui é amarelo... porquetomas e particulas disso é/... sao
amarelos.. Ele tras esta concepcao alternativatéioEeu acho que outra ideia é/...
seria de ndo fazer isso/... € de mudar esta coieepigeia? Isso é uma concepcao
alternativa... E justamente esta mudanca... (impido)

L12 - E transpor as ideias ficticias que realizaram

L13 - transpor o substancialismo

A finalidade desta grande ideia IV € desenvolver aonflito cognitivo nos alunos
para superar uma dificuldade de aprendizagem dpanente universal do substancialismo,
presente no artigo de Mortimer (1995). No proximpi¢o apresentamos as intencdes dos
licenciandos no desenvolvimento das aulas para feam que possiveis alunos possam
compreender e se apropriar de cada grande ideia.

Analise das representacfes do conteudo especifico

Para conduzir a discussdo da grande ideia | — tesistccas macroscopicas da
matéria—, os licenciandos, utilizam-se de algunterni@s para relacionar as propriedades da
matéria a definicdo tedrica da matéria, como tus® @gupa lugar no espaco, possui massa e
volume.

L12 - [...] Primeiro n6s comegcamos expondo vari@emais na bancada tipo... as
ilustracbes de materiais e alguns tipos de matesagsim... tipo madeira e coisas

assim pretendendo chegar naquela ideia de massane que é7?/... Espaco e
volume.



L12 - N&o é:... mais visualizar... porque a gem@ilia em dois grupos assim... 0
que ocupa lugar no espago e o que tem volumesoémassa e volume... Acho que
isso daria uma apropriacdo para que eles fizessenisa errada, por exemplo...
colocaria gasolina... 6leo... éalcool... na parte \@dume e madeira...isopor...
(orégano) em massa... mas dai na realidade issteud-los a essa conclusao que
todos eles ocupam lugar no espaco... que todoséalegolume e que todos eles tém
massa.

No exposto, os licenciandos propdem um caminho ipaestigar as semelhancas de
diferentes materiais, conectando as observacfesamueitos a serem desenvolvidos. Em
relacdo a grande ideia Ill - diferentes estadosd$sda matéria e suas representacoes -,
também utilizam-se de estratégias, pois, a paoticido da agua buscam, numa perspectiva
macroscopica da matéria, a compreensdo dos disreastados fisicos, em termos
microscopicos.

L13 [...]JEntdo a ideia é apresentar um video, unimacado sobre ciclo d'agua pedir
qgue os alunos representem estes ciclos em nivebsuoitpico... Entdo se a agua
estiver no mar/... por exemplo... no mar, nos ritss lagos como que ela esta
disposta... quando ela vai para a atmosfera questdadisposta e quando ela esta no
gelo como ela esta disposta... E depois eles @awneeixplicar ai teria criticas...
sugestdes e discussdo de cada/... de cada prapestdeveriam ser desenhos ou
animacgOes ou coisas de computador e ai o professmiuziria esta discussdo e
mostraria/... e apresentaria estas diferencas stadas fisicos... Os alunos seriam
convidados a expor caracteristicas de naturezanendibes humanas que podem
alterar essas disposi¢cdes naturais apresentadddemna animacdo... para finalizar
poderia ser solicitado uma nova aplicacdo paralasfue para aquelas gama de
caracteristicas de propriedades que eles estudaram.

Na citacao destacada, os licenciandos buscam igaesis diferentes estados fisicos
da matéria (sélido, liquido e gasoso), atribuindmisemelhanga com o estado de agregacéo
das particulas, o que caracteriza uma analogiadd para o ensino desta ideia. As
representacdes ndo sdo esgotadas na interpretagéospdpica do fenémeno, pois, 0s
licenciandos buscam trabalhar as animacdes ousesdes produzidos pelos estudantes para
construir um modelo submicroscopico aceito pelenigiandos.

Ainda na categoria de analise das representacoesomntetddo especifico, para a
grande ideia Il — descontinuidade da matéria errat do vazio -, os licenciandos utilizam
analogias, passando da interpretacdo de uma ob&ereaperimental do comportamento da
matéria para uma racionalizacdo microscopica donfiemo.

L13 - Desenhar? Porque desenhar a gente vai tebath dois niveis pode ser
também

L10 - Desenhar a gente poderia

L13 - Da seringa é legal porque vocé tem volumerdeles representam né... Ai
vocé faz um local que tenha as particulas se eldmente néo tiverem a ideia de
descontinuidade é capaz de ter alguma coisa...aBdguvocé pressionar diminui

assim... Porque vocé consegue diminuir porque pacesnao tinha nada entendeu...
porque as particulas continuam

L11- Representacdo através de um exemplo de uingaer

L13 - E acho que é... Acho que é trabalhar com cessfio e descompressdo de
uma seringa e representacdes desses estados

A representacdo do comportamento da matéria n&o dpenas na interpretacéo
macroscopica do fenbmeno, pois os estudantes ddesenhar e explicar o que deve ter
acontecido com as particulas, para que estas fiquenidas em um espago menor que o
inicial. Alguns pesquisadores como Deveakal (2009) sugerem que a representagdao em
trés niveis de representacao (submicroscopico,asaapico e simbolico) pode desenvolver



uma compreensdao abrangente dos conceitos cientifidesse sentido, os licenciandos
buscam oscilar entre as observa¢cdes macroscopmatsnacroscopicas levando seu aluno a
uma provavel compreensao do fendbmeno observado.

Em consonancia com as representagfes anterioes gaande ideia IV - criticas ao
substancialismo — depois da discusséo de divestemtégyias de ensino para planejar uma
aula eficaz, os licenciandos propdem uma analatii@ @s caracteristicas macroscopicas de
diversas substancias que possuem um mesmo elequéntico.

L9 - [mas pode supor que ele pegasse 0 mesmo at@bmratério, pegar uma
plaquinha de cobre e...pra quem tem dificuldadesndender e...uma plaquinha de

cobre pra ver a coloracdo e pegasse um sal de, gasrexemplo...sal de cobre e ele
vé que a coloracao do cobre na plaquinha é difedmsal]

L13-[isso]
L10-[legal..é achei interessante]
L12-[legal]

L13 - Entdo vamos usar essa... diferentes estagiésdiferentes disposicdes né de
matéria...da matéria...por exemplo...cobre metdlsa de cobre sélido e em
solucao...construcao de representacao

L10 - sélido ou em solucao
L10-[ah..do cobre (x)

L13-[ndo é por exemplo...é que o sulfato de cohiéra ele € branco né e hidratado
ele é azul também... Entdo vocé pode trabalhar. esssa

L12 - Nossa bem legal
L11- beleza

Os licenciandos desenvolvem um planejamento de@ngara promover um conflito
cognitivo nos alunos que possa gerar uma novamefagao das concepgdes da natureza da
matéria. No trecho apresentado acima e em outréespido discurso do CoRe de natureza da
matéria, ao apresentar o elemento cobre em die=ralisposicbes da matéria, como: cobre
metalico, sal de cobre anidro, sal de cobre hidoagasolucéo de sal de cobre, os licenciandos
buscam estabelecer uma relacdo das caracteristgasolépticas da matéria, por exemplo: a
cor, associando-as as substancias e ndo as pstmamstituintes da matéria, neste caso o
cobre, pode se apresentar em diferentes subst@ocrasores diferentes.

Estratégias instrutivas de topicos especificos
CoRe —Ideia |

Experimento Separar os materiai Discussao Concluséo e
demonstrativo massa X volume definicdo

Os licenciandos destacam que a estratégia adosatdade observagcbes dos materiais,
com uma posterior discussao para construir o ctingeie matéria € tudo que ocupa espago e
possui massa e volume.

CoRe — Ideia Il

Video - Discusséo Representagéo - desenhgs Criticas, discusséo e noJa
motivacional e/ ou animacgdes representacao




A estratégia de ensino planejada para trabalhaorxeito natureza da matéria
associada aos diferentes estados fisicos inic@sea introducdo de uma analogia (com o
video do ciclo da agua) com posterior criacdo geegentacdes e animacdes pelos estudantes
do ensino médio. Essas producgdes escritas da eepeiedo da dispersédo das particulas seréo
consideradas na orientacéo e discusséo para cgastios modelos cientificos de dispersao
das particulas nos diferentes estados fisicos tirima

CoRe — Ideia lll

Experimento Representacéo - desenhos Discusséao e Construcdo de um mode
demonstrativo e/ ou animacgdes Criticas cientificamente aceito

Os licenciandos partem de um contexto de invesimde uma atividade experimental
com compressao e descompressao de uma seringariggosénte podem ser elaboradas
representacdes digitais e/ou pictéricas pelos aluna sequéncia os professores devem
conduzir uma discusséo para apresentar criticdsernmacdes dos modelos elaborados pelos
alunos do ensino meédio. A discussdo € orientada pebfessor para construcdo das
concepcdes do vazio e da natureza da matéria.

CoRe - Ideia IV

Experimento de Discusséo Construcgéo de
observacdo do Cobre Prop. Organolépticas x substanciali representacao

A estratégia adotada pelos licenciandos parte darefcdo de diferentes compostos
de cobre: cobre metalico, sal de cobre anidrajesabbre hidratado e solucéo de sal de cobre.

L13 - E ndo sei nem se € 0 caso provar que o atdmae verde... tentar trazer isso
para uma discussao... fazer esta discusséo colunsa

L12 - E legal

L13 - Reconstruir essa/... essa...essas concep¢a#ar coloca-los em conflito

L12 - hum.. Eu acho bem legal essa ideia... parfav

Na sequencia propdem uma discussédo orientada gtatzekecer uma relagcéo entre as
substancias e as propriedades organolépticas dérimpatesmistificando a ideia do
substancialismo. As representa¢des no nivel substiépico dos compostos de cobre pode
auxiliar os alunos na solidificacdo dos conceitssr@m construidos.

Analise da avaliacédo

A avaliacdo do método utilizado para desenvolveorapreensao das caracteristicas
macroscopicas da matéria — Ideia I, em um primmiomento, foi pensada como uma prova
no final da aula. No entanto, em virtude de outn@éncias dos licenciandos (como por
exemplo, em disciplinas do curso de formagé&o),centtiando L9 destaca uma forma de
avaliacdo que teve oportunidade de conhecer e pengde aplicar para analisar a evolugéo
dos conceitos abordados, na discusséo do CoRe.

L11 - ndo... fala ai L9 o que tu acha?

L13 - Ndo... ndo é uma avaliagcao do final da aidho que é mais uma avaliagao
da conducdo da aula. Como vocé vai avaliar se est@atingindo seus objetivos?

L9 - E seria mais discuss&o assim.



L13 - Entdo eu acho/...

L9 - Colocar uma situagdo problema e comecar a fama discusséo entendeu?

Neste trecho, o licenciando busca valorizar agprtéacdes dos alunos para construir
0s conceitos cientificos idealizados e 0 procesavaliacdo das grandes ideias II, 1ll e IV
foi proposto como constituido de atividades de Maggio e anotagdes durante a discusséo e
as representacgfes entregues pelos estudantes.

L13 - Observacfes e anotacfes durante as disclesogaipo.
L12 - Observacfes e 0 que mais?

L13 - Observacbes e anotacbes durante as discusstiegrupo/geral e as
representacdes construidas pelos alunos.

A variedade dos instrumentos avaliativos pode dantrpara que o aluno desenvolva
uma compreensdo dos fenbmenos observados, pol&geansiandos descrevem um papel
ativo dos estudantes na conducao das discusste&laboracdo das representacdes escritas
que devem ser entregues para compor 0 processataealEntretanto, a apresentacdo dos
métodos de avaliacdo ndo deixa evidente como ocli@edo iria registrar as contribuicbes
dentro de uma discusséo.

Conclusoes

As grandes ideias sao articuladas podendo senaloser no CoRe e nas discussdes de
sua elaboracdo. Em diversos momentos da analisdicemxiandos mostraram solidos
conhecimentos do conteudo especifico de quimica agsociados ao conhecimentos dos
estudantes do ensino médio (por exemplo: as cofespalternativas e as dificuldades de
aprendizagem), influenciam a selecdo dos contelmsestratégias, as representacoes, a
énfase da abordagem e as formas de avaliacdo dei@xplicita a transformacdo dos
conteudos do Ensino Médio, na tentativa de faz&dospreensiveis aos seus alunos.

Os trabalhos realizados na disciplina evidenciamagiprofessores discutiram o tema
natureza da matéria e que a metodologia de distess®dnstrucdo do CoRe pode ser um
importante recurso para ser inserido nos cursdsraecao de professores.

Ainda sobre as discussbes pode-se verificar quécesciandos compartilham e
ampliam as visdes de ensino, discutem situacdesildeda graduacao, artigos e experiéncias
de estagio para estabelecer estratégias de ensgrmogsam ser eficazes para seus alunos.

O conhecimento pedagogico geral também é explwitauando se salientam os
processos de interacdo nos quais devem ser coaduasdaulas, as estratégias de promocao
dos conceitos a serem internalizados e os métaasaliacdo da aprendizagem.

Uma das contribuicbes mais importantes deste trabéla de que a discussdo dos
CoRes por grupos de licenciandos resulta em unmenmanto do PCK destes em alguns
componentes do PCK, tais como: conhecimento domomda matéria, dos estudantes e do
contexto. Para as manifestacdes, os licenciand@eseqgam uma melhor compreensédo das
representacdes, saliéncia curricular, avaliacdosteatégias instrucionais de um tdpico
especifico. O desenvolvimento e a discussao daresmlpodem ser uma oportunidade para
consolidagéo e desenvolvimento do PCK dos licedaisn
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