Experimentacao no Ensino de Quimica: uma analise
das DissertacOes e Teses da USP

An analysis of Theses and Dissertations produced at USP
concerning the experimental activities on Chemistry
teaching

Resumo

Pesquisas do tipo estado da arte contribuem pdreonmentendimento sobre a situacao
atual do conhecimento em determinada area. No IBrasi Programas de Pés-
Graduacao que abrangem a area de Educacédo em @uwanicaumentando de maneira
expressiva, gerando a necessidade de realizar osstperiddicos de revisdo
bibliografica sobre tal producéao. Neste artigopeesentada uma analise das referéncias
bibliograficas utilizadas na producdo de Disseeacé Teses desenvolvidas na USP,
entre os anos de 2000 e 2009, que tratam do teperimentacdo no Ensino de
Quimica. Foram analisados dez documentos no refgediodo, sendo que o trabalho
com mais referéncias bibliograficas apresentoucithifdes, enquanto havia apenas 41
referéncias no trabalho com menor nimero delastoid, foram apresentadas 722
referéncias bibliograficas. A maioria das referé@aaitilizadas séo artigos de periodicos,
correspondendo a 45,5%, seguindo-se os livrosegmondendo a 37,4%. O periédico
mais citado € o Journal of Chemical Education.

Palavras-chave: Experimentacdo; Analise de Dissertacdes e Tesdaddsla Arte;
Ensino de Quimica.

Abstract

In Brazil, as the number of Graduate Programs @mas$try education has significantly
increased in the last decade, it is worthwhileddgrm periodic reviews on the state-of-
the-art of such production. In this article, wegaet an analysis of the cited references
in the Master’s Theses and Doctoral Dissertatioesgnted at the Universidade de Séo
Paulo (USP), between 2000 and 2009, concerningxperimental activities related to
the teaching-learning process in the field of Clstimiln the 10 subject studies, a total
of 722 references were mentioned. The highestiaitatumber was 117, while the
lowest was 41. Journals are the most frequentdgdphic source, accounting for 307
references45, 5%) from these, the Journal of Chemical Educatioinésperiodic most
cited.

Key words: Experimentation; State of the Art; Chemical Eduaatio

Introducéo

No Brasil, nos ultimos dez anos, o numero de psaguém Ensino de Quimica em
Programas de Pos-Graduacdo em Ensino de Ciéngig@uémica e em Educacao vem
aumentando de maneira expressiva, 0 que conduzim ecremento significativo de
pesquisadores e de trabalhos académicos nessdeapEsquisa. Alguns trabalhos do
tipo estado da arte foram desenvolvidos, nas (dtidégadas, por pesquisadores da area
de Ensino de Ciéncias (Fracalanza & Santoro, 1Bi@@entini, 1994; Lemgruber, 2000;



Ferreira, 2001; Megid Neto, 2001) com o objetivardentariar, sistematizar e analisar
0 que se produz, em um dado momento, em um raneciéisp do saber.

Esses estudos de revisdo bibliogréfica sobre aup&adcientifica em determinada érea,
em que se constroem categorias que permitam suoegdese analise, sdo importantes
para a percepcao do perfil de pesquisa nesse cam@on outras palavras, para revelar
0 “estado da arte” dos trabalhos académicos vatadessa area do conhecimento. Em
sintese, esses estudos contribuem para que seemrdpro patamar atingido por um
determinado campo de pesquisa no que se refereodugdto de conhecimento,
favorecendo a compreensao do nivel de desenvoltinatimgido, de suas perspectivas
e tendéncias, desvelando suas vertentes metodmdodiesse contexto, estudos desse
tipo também apontam possiveis falhas ou lacunayeanspreenchidas por pesquisas
posteriores (SOARES & MACIEL, 2000).

Mais especificamente, no que se refere a pesquidadeicacdo/Ensino de Quimica, no
Brasil, alguns estudos sobre o estado da arte aestavém apontando para a existéncia
de uma quantidade significativa de trabalhos (@oafi)), como por exemplo, Schnetzler
(2002), Francisco & Queiroz (2010), Matiello & Brvaes (2010 Milaré & Rezende
(2010).
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Grafico 1 - Distribuicdo anual dos trabalhos sdbmeino em Quimica e
Experimentacdo no Ensino de Quimica.

Embora a pesquisa no campo de Ensino de Quimiearskgtivamente recente no
Brasil, j& sepode delimitar um periodo de cerca de 40 anos amaksar a evolugéo
dessa area em nosso pais, tomando como marco eirpriimabalho de Pds-Graduacao
brasileiro voltado a essa temética, defendido em31%a Faculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras da Universidade Estadual Patllsteo de Mesquita Filho” (UNESP,
Araraquara, S&o Paulo) No caso da producédo desmivaha Universidade de Sé&o
Paulo (USP), o primeiro trabalho referente ao Emdim Quimica data de 1985.

Assim, entre os anos de 1973 e 2009 foram prodsizZiél8 trabalhos de pesquisa sobre
essa tematica. E importante ressaltar que, naailfidcada desse periodo, identifica-se
um salto significativo (Gréafico 1) na producdo dabtlhos académicos, tendo sido
produzidos cerca de 370 documentos, entre Tesesseriacdes, 0 que corresponde a,
aproximadamente, 86% da producéo total (MATIELLCBRETONES, 2010a). Essa



tendéncia de expansao quantitativa reflete o onésdeteresse pela area de pesquisa em
Ensino de Quimica nos cursos de Pés-Graduacaopdaitoanacional, ja que os 498
trabalhos encontrados foram produzidos por um tig#afO instituices. Deste total, a
USP e a Unicamp detém, sozinhas, cerca de 27%odagéo na area.

Na pesquisa realizada por Matiello e Bretones (Bpl®apresentado um levantamento
de DissertacOes e Teses sobre a tematica Expeaigdento Ensino de Quimica, que
localiza 76 trabalhos, o que corresponde a, apadamente 15,3% do total de 498. O
Grafico 1 descreve a distribuicdo dos 76 trabalmsfuncdo do ano de defesa das
referidas producdes. Dos 76 trabalhos encontradts, foram defendidos na dltima

década, sendo que a USP e a Unicamp, aparecenectieamente, com 11 e 10

trabalhos produzidos na referida area duranteiogede 2000 a 2009.

No que se refere as atividades experimentais, éecgn entre 0s professores de
Ciéncias que essas atividades desempenham um fpagaimental na elaboragdo do
pensamento cientifico, mesmo quando pouco fregsieie entanto, € amplamente
difundida a crenca no papel motivador da experiagéit e da apresentacdo de
fendbmenos impactantes como fatores que podem lgcomtppara uma aprendizagem
mais profunda por parte dos estudantes (GALIAZRDZ SILVA & ZANON, 2000).
Entretanto, € importante lembrar que a realizagé@xperimentos ndo é por si so,
promotora de um bom ensino (GIORDAN, 1999).

Documentos oficiais do Ministério da Educacédo maEnsino de Ciéncias (Parametros
Curriculares Nacionais —PCN; Orientagces Curriculares Nacionais OGCN;
Orientacdes Educacionais Complementares aos Pao&nfetrrriculares Nacionais —
PCN+, Programa Nacional de Educacdo Ambiental) enfatiza uso da
experimentacéo, ressaltando a importancia da didousa relacéo teoria-experimento,
bem como o carater interdisciplinar que pode (eellser incorporado no aspecto da
contextualizacdo (SILVA, 2010).

Porém, mesmo diante desse quadro, ndo é incomune, @ofessores, a idéia da
impossibilidade de se realizar atividades expertaienPara Silva (2010), a auséncia de
experimentacdo é um dos problemas relacionadoslédade do ensino de Ciéncias,
sendo essa auséncia baseada em crencas veicutadesoneducacional. Dentre elas,
podem-se citar: a falta ou a deficiéncia de laldvi@d ou a inadequacdo dos espagos
disponibilizados para as aulas experimentais.

Dessa forma, as DissertacOes e Teses desenvababes experimentacdo no Ensino de
Quimica, merecem ser analisados de maneira mashdeéa, com respeito a suas
caracteristicas e as principais bases tedricast@&uedirecionado os trabalhos dos
pesquisadores.

Nesse contexto, o objetivo do presente trabalho de @presentar e discutir dados

relacionados as referéncias bibliograficas utillmadm Dissertacdes e Teses sobre
Experimentacdo no Ensino de Quimica, produzidas e¢ anos de 2000 e 2009 na
USP. Os dados dizem respeito as principais fonsdésrenciadas em termos de

periodicos, livros, autores e eventos.

Aspectos Metodoldgicos

Foram consideradas para a analise as Dissertacbeses defendidas na USP entre os
anos de 2000 e 2009, com o objetivo de se (re)emamto que foi produzido na ultima
década. Avalia-se que muitos dos trabalhos defesddh 2010 e até meados de 2011



ainda nao foram devidamente publicados e divulgamgse dificulta a localizag&o. Por
esse motivo, foram considerados os trabalhos &@. 20

A selecao dos trabalhos sobre experimentacdo fmdoa no trabalho de Matiello e
Bretones (2010), feita através do Banco de Tedessertacoes sobre Educacdo em
Quimica (disponivel em www.dme.ufscar.br/btdeq)liaaado os titulos, resumos e o
proprio material na integra, quando necessario.cCatdSP detém a maior producéo na
area de Ensino de Quimica, isso justifica o olbares esta Universidade nesta pesquisa.
No total, foram encontrados e analisados 10 tralsaleendo nove Dissertacbes de
mestrado e apenas uma Tese de doutorado.

As referéncias bibliograficas das Dissertacdes seJeforam analisadas em dois
aspectos. O primeiro foi em funcao do tipo de niatatilizado como referéncia: livros,

periodicos, atas de eventos, documentos eletronicdse, documentos oficiais,

Dissertacdes e Teses, entre outros com menor ac@réO segundo aspecto
considerado na anadlise refere-se aos periddic@ntey e autores mais citados nas
referéncias bibliograficas.

Para efetuar estas analises foram contabilizadkss tas referéncias bibliograficas dos
trabalhos, através da construcdo de tabelas nwaseftMicrosoft Office Excel e
posterior contagem de frequéncia de cada ocorréncia

Resultados e discussao

Entre os dez trabalhos analisados, trés sdo osuddolnstituto de Quimica de Sao

Carlos (IQSC), sendo dois do mestrado em Quimicaliga e um do mestrado em

Fisico-Quimica; um é decorrente de uma tese dor&éray de Pds-Graduagdo em
Quimica da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e kateRibeirdo Preto (FFCLRP); um

é dissertacdo de mestrado do Programa de Pés-Géamdaem Educacdo da Faculdade
de Educacéao (FE); cinco sao dissertacdes do Pragiar®P6s-Graduacado Interunidades
em Ensino de Ciéncias. Os trabalhos s&o apresesmadbabela 1.

Tabela 1: Dissertacdes e Teses analisadas.

Grau de Programa de Poés-
Autor Ano : - ~
Titulacdo Graduacao
1 ABREU, Daniela Gongalves 2003®outorado Quimica/FFCLRP
2 CARMO, Miriam Possar do 2005 Mestrado Ensino de Ciéncias
3 CORTES, Mbnica Souza 2005Mestrado Quimica/lIQSC
4 FACHINI JR., Assesio 2009 Mestrado Educacao/FEUSP
5 LIMA, Viviani Alves de 2004 Mestrado Ensino de Ciéncias
6 MORI, Rafael Cava 2009 Mestrado Quimica/lIQSC
7 OKUMURA, Fabiano 2004 Mestrado Quimica/lIQSC
8 SILVA, Elisabeth Toledo da 2009Mestrado Ensino de Ciéncias
9 SUART, Rita de Cassia 2008Mestrado Ensino de Ciéncias
10 TADDEI, Luciana 2003 Mestrado Ensino de Ciéncias

Da analise dos trabalhos, identificou-se que, datde ao nivel escolar abordado nas
pesquisas, cinco trabalhos dizem respeito ao Emdétio. Um deles analisa propostas
de experimentos em livros didaticos de Ciénciass thhm como foco os estudantes,
avaliando o desenvolvimento das habilidades cagitie concepcdes acerca de
determinado tema, e, os outros dois, centram-se pmofessores, desenvolvendo



projetos de formacdo docente e andlise de concepaberca das atividades
experimentais. Quatro trabalhos sdo direcionaddnamo Superior, dois com objetivo
de desenvolver experimentos didaticos que visarribair com o processo de ensino e
de aprendizagem, um em que se propde e se avaiaisoiplina sobre a temética de
tratamento e reformulagdo dos residuos geradosudgs axperimentais e o Ultimo
investiga a construcdo do raciocinio através danmaegtacdo e do género do discurso
de estudantes na resolucéo de problemas em atgigdticas. Um trabalho tem como
foco a educacao infantil, onde se avalia a posditnie de criancas da pré-escola em
aprender Ciéncias através de atividades experiisenta

Apenas essa sintese ja indica a diversidade debpidssles em que as atividades

experimentais podem contribuir nos processos da@esde aprendizagem na area de
Ciéncias/Quimica. Embora o foco maior prevalec&nsino Médio, ha uma tendéncia

de que este tipo de pesquisa cresca no Ensinoi@uypgmris é nesse nivel escolar que
estdo os cursos de longa duracéo especificos daa@uimica/Ciéncias.

O trabalho com mais referéncias bibliograficas sgmeou 117, enquanto o trabalho
com menos referéncias apresentou 41. No totalmfapresentadas 722 referéncias
bibliograficas, conferindo uma média de 72 por dtb. A maioria das referéncias

utilizadas (307) é artigo de periddicos, corresgoiid a 45,5%. Duzentos e setenta
referéncias séao livros, correspondendo a 37,4%.

O peridédico mais citado € Journal of Chemical Educatiomtilizado em oito dos dez
trabalhos analisados, em um total de 56 citacdegvistaQuimica Novaambém foi
utilizada em oito trabalhos, com 22 citacdes. AistavQuimica Nova na Escoléoi
utilizada em sete trabalhos, com 15 citacfes ab. tbd 0 periddicnsefianza de las
Cienciasfoi citado 25 vezes, sendo referenciado em ciradmathos.

As pesquisas divulgadas em anais e resumos de osvdambém sao fontes
identificadas neste trabalho, sendo o Encontrodvatide Ensino de Quimica (ENEQ),
o Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica (EPBHReunido Anual da Sociedade
Brasileira de Quimica (RASBQ) os mais citados.

Em relacdo aos autores utilizados, nota-se queaaple todos os trabalhos analisados
possuirem como tematica a experimentacdo no Edgr@uimica, ndo ha referéncias

em comum que predominem nos trabalhos, indicandongo ha uma base tedrica

comum entre eles.

No entanto, em sete dos dez trabalhos foram fesf@séncias a documentos oficiais
nacionais como Parametros Curriculares Nacionaisn@cdes Curriculares Nacionais,
tanto para o Ensino Fundamental quanto para o Md8livas do Livro Didatico,
Documentos do Programa Nacional do Livro Didatideste modo, parece haver uma
preocupacdo dos pesquisadores em considerar osiodamentos dados nestes
documentos no desenvolvimento de seus trabalhos.

As publicacbes mais citadas foram as da profesSona Maria Pessoa de Carvalho,
sendo referenciadas em seis dos dez trabalhosadadi e citadas 15 vezes. Apesar
disso, € possivel verificar na Tabela 2, que ndarhd& publicacdo predominante nas
referéncias.

Metade dos trabalhos analisados fez referéncigmildlicac6es do professor Eduardo
Fleury Mortimer, totalizando 14 citacfes. No envamipenas trés citacdes referem-se a
mesma publicacdo, o livro “Quimica para o Ensinodidé (MORTIMER &
MACHADO, 2003).



Quatro trabalhos fazem referéncia ao livro “Prifedpde Quimica” de Atkins e Jones,
muito utilizado no Ensino Superior para o estudd)démica Geral. Isso pode indicar
gue os pesquisadores buscam fundamentacdo tamb&im anhecimento quimico.

Tabela 2: Publicacdes e numeros de referéncias.

) o NUmero de
Publicacéo o
referéncias
CAPECCHI, M.C.V.M; CARVALHO, A.M.P. 2

Argumentacdo em uma aula de conhecimento fisico
criangas na faixa de oito a dez anbsestigacoes er

Ensino de Ciénciaw.5, n.3, p. 171-189, 2002.

CARVALHO, A.M.P.; VANNUCCHI, A.l.;; MARROS, 3
M.A.; GONCALVES, M.E.R.; REY, R.C.Ciéncias no

Ensino Fundamental: o conhecimento fisi®fo Paulo:
Scipione, 1998. 199p.

CARVALHO, A.M.P. Uma metodologia de pesquisa p 2
estudar os processos de ensino e aprendizagemasds.

aula. IN: SANTOS, F.M.P.; GRECAA pesquisa en

ensino de Ciéncias no Brasil e suas metodologis
edicdo. ljui: Editora Unijui, 2006. p.13-48.

CARVALHO, A. M. P. (coordenadora)lermodinamica 2
um ensino por investigaca8ao Paulo: FEUSP, 1999.
CARVALHO, A.M.P. As explicacdes no Ensino de Fisi 1

VII Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica, mde;

2000, Floriandpolis.

CARVALHO, A.M.P. Ensino de Ciéncias e epistemologia 1
genética.Viver mente & cérebromemoria da pedagogia,

Rio de Janeiro, n.1, p.50-57, 2005

CARVALHO, A. M. P., CASTRO, R. S, LABURU, C. E 1
e MORTIMER, E. F. Pressupostos Epistemoldgicos pe
Pesquisa em Ensino de Ciénci&aderno de Pesquisk

Séao Paulo, n°. 82, p. 85-89, ago. 1992.

CARVALHO, A. M. P. et al. A Histéria da Ciéncia, a 1
Psicogénese e a Resolucdo de Problemas na Coostiuca
Conhecimento em Sala de AuRevista da Faculdade de
EducacadUSP), 19, (2), 245-256, 1993.

CARVALHO, A. M. P.; GIL-PEREZ, D.Formacéo de 2
professores de ciéncia®ndéncias e inova¢deSao Paulo

Cortez. Colecao questdes da nossa época, 1995. 120p

Com relacdo a grupos que desenvolvem pesquisa aaxpeerimentacédo no Ensino de
Quimica, quatro trabalhos fazem referéncia ao GrdpoPesquisa em Educacao
Quimica (GEPEC), do Instituto de Quimica da USRwdBecinco referéncias aos livros
produzidos pelo grupo, um artigo e o sitiamtarnet

Quatro publicagbes da professora Roseli Pacheconegtbr (Schnetzler, 1980; 1981,
2002; Schnetzler e Aragdo, 1995) também aparecemefi@éncias bibliograficas de
quatro trabalhos analisados, totalizando seisaetag



Como apresentado no Grafico 2, observa-se quedia® e livros sdo as fontes de
maior busca pelos pesquisadores, porém outros npeidesm ser apontados, como
sitios, monografias, jornais, apostilas e emergasudsos.

Tipos de referéncias utilizadas

m 1.Atas/Anais

® 2.Periddicos

200 W 3.Livros

150 M 4.Sites
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50 [
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Gréafico 2 - Total de referéncias utilizadas nostdazalhos analisados.

Sendo as referéncias parte de um trabalho acad@&meiaiifico que consiste em uma
listagem com as informacbes de todas as fontesésutnencionados no texto, faz-se
importante ressaltar que, embora exista uma nomeatadora a ser seguida, a NBR
6023:2002, da ABNT, padronizando a maneira de eptagdo do material consultado,
foi observado que em alguns casos essa norma natefalida. Por exemplo, quando
as referéncias recebem ordenacao alfabética, teonsisautor-data ou conforme aparece
no texto seguindo o sistema numérico, o que peracisso direto e rapido do leitor a
fonte utilizada, em alguns casos nenhuma das atteas foi seguida corretamente. A
apresentacao dos autores (SOBRENOME, Nome). No adaseferéncia a periddicos
consultados, em um mesmo trabalho, ora o titulartigo foi colocado em grifo, ora o
nome do periddico. Isso dificultou o levantamentmalise dos dados.

Consideracoes Finais

Verifica-se que o campo da pesquisa em Ensino dmiQa vem apresentando grande

crescimento nas ultimas décadas e que a UnivessidadSao Paulo tem contribuido

significativamente para o desenvolvimento desta,anédo apenas na regido sudeste,
mas em todo o pais. No entanto, a tematica expetat@, embora apresente um
crescente interesse, ainda € muito pouco explorasi&rabalhos desta universidade.

O uso dos mesmos periddicos foi o Unico fator coneupredominante nos trabalhos
analisados no que se refere as referéncias biéfiogs utilizadas. Apesar dos trabalhos
possuirem a mesma tematica e serem oriundos daarigeimersidade e, em alguns
casos, do mesmo grupo de pesquisa, ndo h4 umanfante;do teérica comum que
sustente a abordagem da experimentacdo no EnsiQaideca.

Os periédicos nacionais (Quimica Nova e QuimicaaNoa Escola) e internacionais

(Journal of Chemical Education e Ensefianza dei&sc@s) aparecem como uma fonte
importante de consulta de trabalhos para produgdo Tebses e Dissertacbes e de
divulgacao das pesquisas em desenvolvimento.

Outro aspecto relevante a destacar € a importadeia pelos pesquisadores aos
documentos oficiais do Ministério da Educacédo (PORN, PCNEM e PCNEF), o que



mostra que as pesquisas sdo orientadas no sentalender tais parametros ou
apresentar novas perspectivas.

Como dificuldade encontrada durante a elaboracsia gesquisa, € possivel mencionar
algumas incoeréncias na elaboracdo das referémgimgraficas dos trabalhos
analisados, o que demandou um tempo muito maigudm necessario para conclusao
das analises. Dessa maneira, faz-se necessaria @@ocdo a elaboracdo das
referéncias, seguindo uma normatizagédo existenBR 6023 de agosto de 2002, da
ABNT, de maneira que padronize e facilite a utgéa do leitor que se interessar por
qualquer fonte utilizada na elaboragéao da pesquisa.
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