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Resumo

Investigacdo empirica acerca do ensino da quimg@naa pertinente ao terh&o Urbang
abordado na 3% série do ensino meédio, que envohimidades de pesquisa sobre a
composicao do lixo, seu destino e subsequientestidoudos resultados, discussao da quimica
dos polimeros e a socializacdo do trabalho paracala através de materiais diversos
produzidos pelos estudantes. Os resultados mositgoms aspectos da percepcédo dessa
problematica pelos jovens e seu interesse em dlaclEmbora o percurso de ensino tenha
abordado uma ampla articulacdo entre contetudosicpgne aspectos social, econémico, e
cultural, sugerimos @nclusdo de outros conceitos cientificos na teiecedual construida e
trabalhada, como por exemplo, o conceito de biadizdpilidade.

Palavras Chaveensino de quimica, enfoque CTS, lixo urbano.

Abstract

Empirical research about the teaching of organenubtry relevant to the topic urban waste,
covered in 3rd grade of high school, which involvedearch activities on the composition of
the waste, its destination and subsequent discussforesults, discussion of polymer
chemistry and socialization of the work with thetref the school through various materials
produced by students. The results show some aspleitts issue regarding the perception of
young people and their interest in discussing dwkelver, the teaching progress has covereda
broad conection between chemical content andthalseconomic, and cultural aspects, we
suggest the inclusion of other scientific concaptshe conceptual web we havebuilt and
worked with, for example, the concept of biodeghalits.

Keywords teaching chemistry, CTS approach, urban waste.

Introducéo

Professores da area da Ciéncias da Natureza am 8aensino médio de uma escola da rede
publica do Estado da Bahia, ha durante pelo me@ssahos vinham realizando um projeto
denominado Feira de Reciclagem, no qual a capazidadreciclar materiais € abordado
através da producdo e exposi¢do por meio da midiceeatro, do artesanato, dentre outras
atividades. Embora o tema reciclagem de materigssef abordado através da Feira de
Reciclagem, ndo havia no colégio a coleta seleteréixo. Embora saibamos que o descarte
dos residuos domeésticos € um problema discutidodimumente diante dos numerosos



transtornos que causam, em 2009 esta questdo rmitoruito proxima para todos que
frequentavam o Colégio Estadual Odorico Tavareguis#o nota do Jornal A Tarde,

estudantes do Colégio Estadual Odorico Tavare§arcedor da Vitoria,
estdo sem aulas nesta terga-feira, 5, por consg@oulo de lixo e da 4gua
que alagou o local em decorréncia da chuva. "Hslkd $ujo e enlamacado
com a chuva desta noite e o lixo acumulado durgnése um més sem
limpeza. Sem contar o risco de curto circuito, ponta de uma obra
parada e fios expostos"”, conta a aluna Ana LuiZailda. (Pitta, 2009).

O fato ocorrido evidenciou que ndo bastava aborai@avés da Feira de Reciclagem, a
questdo do descarte do lixo, mas era preciso distatmbém, sobre a sua producédo. A
preocupac¢do como o lixo no colégio tornou-se umstano ainda maior, quando a escola
passou a fornecer merenda aos estudantes o quataungensideravelmente os residuos no
interior da mesma. ldentificamos, entdo, que oedatera propicio para o desenvolvimento
de propostas pedagogicas que possibilitassem acaretbs a apropriacdo de conhecimentos
e valores, além do desenvolvimento de atitudesssadas para proteger e melhorar o meio
ambiente, uma das finalidades da educacdo amb{&RRITING, 2007).

O problema vivenciado no colégio tem sido abordadiooutros pesquisadores na area de
Ensino de Ciéncias. O tema esta presente, tamb@npesquisas de mestrado, como por
exemplo, a dissertacdo de Rogério Sousa que trata désafios, potencialidades e
compromissos de uma experiéncia pedagoégica pararmma¢do cidada: pratica CTS
construida a partir de uma ilha interdisciplinar rdeionalidade sobre reciclagem do lixo
urbano, defendida na Universidade do Para, em 2BOY.novembro de 2005, a revista
Quimica Nova na Escola publicou o artigo de Ma@iabriela de Menezes e colaboradores,
cujo titulo eralLixo, cidadania e ensino:entrelacando caminhes qual relataram o trabalho
desenvolvido em sala de aula da oitava série dinerfsindamental, utilizando uma
abordagem contextualizada, a partir do tema lixan @ objetivo de levar os alunos a
compreenderem as relacdes existentes entre cslieoproducédo, seus impactos ambientais e
0s conceitos quimicos envolvidos, como propriedadegsransformacdes da matéria.
Entendemos, portanto, que o tema da pesquisa Bgamta, uma vez que existem trabalhos
da area lidam com o mesmo, como nos exemplos sitado

Embora, durante esses trés anos a parte ludicaofEiqpfosse garantia da motivacdo e do
empenho dos alunos em realiza-la, com os problenfasntados em 2009, percebemos que a
acao era pontual, ou seja, a atencédo ao descartmateriais reciclaveis sé se dava nos dias
de preparacdo e culminancia da Feira. Além disseddamos que o0 uso de determinados
conceitos apresentados pelos estudantes demomsteaveecessidade de um conhecimento
quimico mais aprofundado e, também, de correcdeqidvocos conceituais. O ato de
reciclar, por exemplo, costumava ser apresentanpletamente dissociado da composicéo,
das propriedades e das transformacfes dos matedai® plastico, vidro, metais etc.
Percebemos, entdo, que a Feira de Reciclagem aratavreproduzir as recomendacoes
vinculadas na midia, sem a compreensao sobre d6mérws quimicos, fisicos e bioldgicos
envolvidos, e estavam distantes dos aspectos soe@ndmicos e culturais pertinentes ao
tema.

Diante desta constatacdo decidimos por realizar pesguisa fundamentada na abordagem
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA)adas de quimica, compreendendo-a
como auxilio na resolugcdo de problemas de ordensopese social, permitindo maior
consciéncia das interagcfes entre ciéncia, tecralegciedade e ambiente contribuindo para o
envolvimento mais atuante dos alunos nas ques®esdem, social, politicas, econémicas,
ambientais, dentre outras.



O objetivo da pesquisa foi analisar um percurserg#no que articula contetidos da quimica
organica com aspectos socioecondmicos e cultuegisentes a producéo e descarte do lixo
urbano em uma perspectiva CTSA, desenvolvida maitarsérie do ensino médio, em uma
escola publica.

A questdo de pesquisa era entdo: quais as cogfigmiide uma sequéncia de ensino
fundamentada na perspectiva CTSA ao articular Gdieteda quimica organica com aspectos
socioecondmicos e culturais pertinentes a tembicairbano?

Referencial Teorico

Um resumo do plano de estudo sobre o lixo urbamoanperspectiva CTSA, proposto por
professoras-estagiarias do curso de licenciatur@@mica, que utilizamos como objeto de
estudo da pesquisa ora apresentada, esta sintetiag@uadro 1 abaixo:

Quadro 1: Sintese dos contetdos quimicos articsladm questdes de ordem, social, politica, ecorg@mic
ambiental.
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O movimento denominado Ciéncia, Tecnologia e Seced(CTS) tem mundialmente

demonstrado a relevancia da educacéo cientificaBridsil, vem sendo inserido na Educacéo
Bésica com a proposta de alfabetizacdo em ciéneienelogia interligada ao contexto social.
Um curriculo com énfase em CTS tem como principap@sicdo o ensino de ciéncias que
disponibilize representacdes que permitam ao caladfir, tomar decisdo a respeito de
questbes sociais de cunho cientifico e compreeaddiscurso dos especialistas. Enfim,
refere-se “a compreensdo da natureza da ciénca s papel na sociedade” (SANTOS,;
SCHNETZLER, 2003, p.69). Entendemos que ao basesarn@nsino de quimica nos

objetivos do movimento CTS, de acordo com Bazzaller2001), estaremos propiciando a



aquisicdo de um saber necessario para uma pagicipaais qualificada na sociedade.
Buscando delimitar e potencializar agdes para tegtm do Brasil, Auler (2007) destaca trés
dimensdes no enfoque CTS: a abordagem de temasrtamfgs para a sociedade; a
interdisciplinaridade e o processo tomada de deaih forma democratica no campo da
Ciéncia-Tecnologia. A abordagem de temas ciensifion tecnoldgicos potencialmente
problematicos do ponto de vista social € uma ddagm@incipais do enfoque CTS. Busca-se
a inclusdo de temas que evidenciem as inter-redac@ncia/tecnologia/sociedade e que
fornegam condi¢6es para o desenvolvimento da atitledtomada de decisédo. Critérios para
que se identifigue um tema socio-cientifico séa) e é, de fato, um problema de natureza
controvertida, ou seja, se existem opinides diteera seu respeito; (2) se o tema tem
significado social e (3) se o tema, em alguma dg&ené relativo a ciéncia e a tecnologia”
(SANTOS; MORTIMER, 2002, p.9).

O avanco cientifico e tecnologico a partir da Regab Industrial permitiu um grande
aumento da populacdo humana sobre o planetajmdied dominagdo do ser humano sobre
as demais espécies. Baseados em valores antropom£ntonsumistas, fragmentados e
destrutivos ambientalmente, a intervengcdo dos dawesanos sobre a natureza promoveu
nefastos impactos ambientais. A discussdo sobcerasequéncias dos avancos cientificos e
tecnologicos é pertinente ao movimento CTS, masbéam perpassa pela Educacdo
Ambiental, ja que remonta a uma das questfes tedtvanodelo das sociedades atuais.

A Educacgdo Ambiental (EA) é um processo que proesctarecer e fomentar valores éticos,
no intuito de desenvolver atitudes racionais, respeeis, solidarias entre os homens. Um dos
principais objetivos da EA é a instrumentalizacés ohdividuos, dotando-os de competéncia
para agir consciente e responsavelmente sobre o amebiente, através da interpretacéo
correta da complexidade que encerra a tematicaeamabie da inter-relagdo existente entre
essa tematica e os fatores politicos, econdmicescris. Potencialmente interdisciplinar,
permite a efetiva participacdo, o desenvolvimeeiatividade, do senso de coletividade, e
valoriza a a¢do. E uma educaco critica da reaidaenciada, que pode transformar valores
e atitudes através da construcdo de novos habitosleecimentos. Uma vez que cria uma
nova ética, € capaz de sensibilizar e conscientinasentido de estabelecer a relacédo ser
humano/sociedade/natureza em busca do o equildwab e global, como meio de obtencéo
da melhoria da qualidade de todos os niveis de. Widatudo, € preciso entender que o
trabalho de conscientizagdo, na perspectiva da $gnifica possibilitar ao educando
questionar criticamente os valores sociais vigertgartir de sua realidade, em busca de uma
sintese pessoal que refletira em novas atitudestitsa sobre os valores das sociedades
modernas prevé a criacdo de uma tecnologia “limp@aa quimica “verde”, e um modelo néo
destrutivo do meio ambiente, proposta compartilhtedabém, pelo movimento CTS.

A integracdo da dimensdo ambiental nas relagbes €ORStitui um avanco no ambito da
alfabetizacado cientifica. A abordagem ciéncia-temgia-sociedade-ambiente (CTSA)
enfatiza explicitamente a inclusdo de aspectosasoekternos e internos a ciéncia (FARIAS;
FREITAS, 2007). Isto é possivel, uma vez que tamt&A quanto as relacbes CTS
compartilham uma preocupacéo similar: a educacée se empenhar para formar cidadaos
informados e capazes de tomar decisdes sobre prablatuais, particularmente questdes
envolvendo ciéncia e tecnologia. Porém, ainda gymrafessores possam aceitar que a énfase
CTSA deva ser adotada, expressam muitas preocugpaigie como: o equilibrio entre a
énfase CTSA e os conteudos tradicionais do engnqudéimica; a avaliacdo dos estudantes
com relacdo aos objetivos CTSA; a disponibilidaderateriais apropriados ao ensino; uma
possivel erosdo do conteudo tradicional de ciéneiasnecessidade de ensinar baseando-se a
partir de questdes controversas.

Para que o ensino de quimica esteja de acordo soobjetivos da abordagem CTSA, o
estudo dos temas sociais ndo pode se limitar a reemgéo dos conhecimentos quimicos, €



preciso, também, conhecer sobre leis, economidjgaglsobre cultura, meio ambiente, etc.
Outras preocupacfes dos educadores envolvem: inguabgem quimica, ou seja, a
interpretacdo da simbologia quimiam lugar da sua simples memorizacao; ii) estudos de
aspectos histéricos do conhecimento quimico;niiestigacdo através da experimentacao; iv)
articulacdo entre niveis macro e microscopio; Wx#ensao do conteudo; vi) os topicos
guimicos fundamentais devem girar em torno do estlad substancias, de suas propriedades,
da constituicédo e transformacdes quimicas (SANTRIFINETZLER, 2003)

Parece-nos importante neste momento, chamar adat@aca o risco de tentarmos solucionar
o problema em estudo desarticulado das relacOésispertinentes. Isto pode ocorrer caso
seja adotada uma abordagem demasiadamente sokatoasinico, através do acumulo do
conhecimento técnico-cientifico, o que iria carazte “um retorno a tecnocracia” (AULER,
2007, p.6). Evidencia-se, entdo, a relevancia derdisciplinaridade, que pressupfe a
contribuicdo de areas de conhecimentos distintas,pel da tentativa de resolucdo de
determinada situag&o problema.

Estratégias de ensino como: a solucdo de problemmalacdes, atividades de tomada de
decisdo, exposicdo de controveérsias e realizacatelates sdo frequentes nas propostas de
ensino fundamentadas na abordagem CTSA. Sugereestaig atividades sejam realizadas
através de trabalho em grupos, discussdo em saduldecentrada nos estudantes e que
envolvam o uso de recursos da midia. Além dissaiscussdes das questdes sociais devem
englobar os aspectos politicos, os interesses etoo$, a influéncia da midia etc. Atividades
dessa natureza propiciardo ao aluno uma melhor reemgdo das relacoes de poder dentro
das diversas instancias sociais. Para Santos éor2002), as estratégias de ensino devem
evidenciar o poder de influéncia que os alunos moder como cidadaos, pois, ao
expressarem suas opinides estardo exercitandoastigigacao na sociedade. Isto significa
que a abordagem CTSA pode propiciar o desenvohtonés atitudes de tomada de deciséo
nos estudantes, uma vez que promove a aquisic@ordecimentos, habilidades e valores
diferenciados para tal.

Modelos e roteiros de estratégia de ensino CTSArmdeassegurar o desenvolvimento de
atitudes de tomada de decisdo. Um tema pode seexpmplo, introduzido por meio de um
problema, que apdés o estudo de conteddos ciemtifi@enoldégicos e sociais, torna-se
possivel de ser solucionado através de discussiesas estudantes. Outro encaminhamento
sugere atividades realizadas em etapas a fim dduzwam o aluno a tomarem uma decisao
baseada em uma avaliacdo prévia de custos e heseficsuas conseqiéncias. Ambos o0s
modelos destacam a importancia da mediacao dosgfdurante todo o processo.

Em resumo, entendemos que o0s principios difereo@addo ensino de CTSA sdo: a
preocupacado com a formacao de atitudes e valor@spraagem tematica e ensino ativo que
leve o aluno a participar socialmente. Pensar era proposta didatica para o ensino de
quimica, especificamente, dentro dos principios AT&propiciar aos estudantes do ensino
médio 0 acesso ao conhecimento quimico ja que, wemacompreendido, pode contribuir
para uma participacdo mais efetiva na sociedadquenvivem. Outro objetivo importante é
compreender a ciéncia como atividade humana reseltde um processo de construgao
social; portanto o conhecimento quimico é apresentale forma a explicitar a
contextualiza¢do socio-historica da ciéncia.

Diante destes objetivos, o conteudo basico no enden quimica deve ser composto por
conhecimento quimico e aspectos sociais, trabashddoforma integrada. A proposta de
ensino de quimica através da abordagem de temaaissestaria, assim, admitindo a
contextualizacdo dos conteudos, adotando um caiéterdisciplinar, promovendo a
formacdao de valores éticos, estimulando a discusséi@ a natureza da ciéncia questionando,
por exemplo, a ambivaléncia da ciéncia ao avakmeficios e maleficios gerados, e estaria,
também, desenvolvendo a capacidade de tomar édesbre temas sociais relacionados a



ciéncia. Para tanto o professor precisa compreeoslerontetdos quimicos para fazer a
selecdo dos conceitos mais relevantes para osrethsg;aalém de ter uma viséo critica sobre
as implicacdes sociais da quimica, sendo capaoutextualizar os conceitos selecionados
(SANTOS; SCHNETZLER, 2003).

A vista do exposto, verificamos que a compreensoathjetivos do enfoque CTS e da EA,
nos leva a questionar sobre as possibilidades peernentacdo de um ensino de quimica
fundamentado nesses referenciais. Afinal, umasmAalstorica do contexto do nosso pais nos
mostra que a cultura agraria voltada para a exgiwtaos conduziu a um modelo pragmatico
e a uma cultura retérico-literaria. Segundo BazzoAwder (2001), o processo de
industrializacdo, a importagao/transferéncia dedlagia, sem a preocupacéo de transferéncia
de conhecimentos, tornou o desenvolvimento cieotiiecnoldgico nacional inviavel. Vale
lembrar que na maior parte da histéria do nosscs, pai Estado se demonstrou
demasiadamente autoritario, negando ao povo brasijealquer direito de participacao.
Acreditamos que, apesar das dificuldades que poslemmmntrar na elaboracéo e execucéo de
sequéncias de ensino para o estudo dos conteudmécos seguindo 0s pressupostos do
movimento CTS e da EA, pesamos ser o professor éasnelementos chave nesse processo.
N&o estamos falando apenas na vontade de reatizar,na reflexdo e na reavaliacdo de
alguns conceitos e pressupostos que fazem pageadpratica educativa. E relevante que os
professores reflitam sobre: suas concepcfes a caceelacdo progresso e inovacodes
tecnoldgicas; da neutralidade da Ciéncia e dasolegias; e dos modelos de decisao
tecnocratico e pragmatico-politico.

Metodologia

A pesquisa qualitativa de carater exploratério érerg além da pesquisadora, trés
professoras-estagiarias concluintes do curso amdiatura em quimica da Universidade
Federal da Bahia que elaboraram e executaram wpagia pedagdégica para a tematiba
Urbano na terceira série do ensino médio. A investigdgadesenvolvida em trés turmas do
terceiro ano do ensino médio, em uma escola publicastado da Bahia. As turmas eram
formadas, em média, por 40 alunos, numa faixasetmire 16 a 19 anos, com equilibrio
quantitativo entre meninos e meninas. Por ser Uggimlocalizado em um bairro central da
capital, os alunos eram oriundos de diversos Imircom nivel econémico-social bem
diversificado. A investigagédo ocorreu durante sgmanas da terceira unidade do ano letivo
de 2009.

O objeto de estudo desta pesquisa foi elaborads pebfessoras-estagiarias tomando como
fundamento os principios da perspectiva CTSA, apteslos na secdo anterior. A
pesquisadora fez a coleta de dados ao observanlas de quimica. A primeira aula da
sequéncia de ensino teve como objetivo apreserttana sociocientifico, problematizando a
questdo da producao e do descarte do lixo urbaaeeatda exibicdo do vidé&arthe Mother
Waterdo musico Carlinhos Brown, que funcionou como eletm motivador da discussao e
proporcionou um momento da escuta, pelas professstagiarias, das idéias dos alunos
sobre o destino do lixo produzido nas cidades. halfda aula, foi perguntado aos
estudantes: qual o destino do lixo na sua cid&d&® possivel constatar que os alunos néo
haviam, até entdo, pensado sobre 0 que acontece dxm depois que sdo colocados nas
calgcadas e levados pelos caminhdes coletores.

Na aula seguinte, foi lido coletivamente o tefioal o destino do lixg?produzido pelas
professoras-estagiarias que apresentava conceaittigog informagcdes sobre a composicao
média percentual do lixo urbano no Brasil; diferama os possiveis tratamentos destinados
aos residuos (lixdo, aterros, incineradores, cotagem), coleta seletiva). Foi, também,
abordada a diferenciacdo dos conceitos de redueéblizacdo e reciclagem de materiais,



uma vez que estudos atuais informam que 95% daantatsd dos residuos urbanos tém
potencial significativo de reaproveitamento, indida que apenas 5% é realmente lixo.

A terceira aula foi 0 momento de organizar os auem equipes com, n0O maximo, cinco
componentes e de definir as formas de apresentad@®sgrupos. Cada equipe ficou
responsavel por desenvolver uma daguintes tarefas: elaborar um video documentéario;
preparar uma peca teatral; compor uma musica/mgrédar material publicitario; construir
de painéis cientificos. Os assuntos a serem exjusra cerca de um determinado material
poderiam envolver, por exemplo: pesquisa sobre t&riagorima do plastico, do papel, do
vidro, do metal, etc.; uma campanha para promoveplata seletiva no colégio e nas
residéncias; conhecer o dia a dia dos catadoredixde saber como funcionam as
cooperativas; qual a composi¢cdo quimica do plgsticopapel, do vidro, do metal, etc.;
investigar por que os plasticos séo dificeis demsedegradados; conhecer o que propde o
programa R3- recusar, reciclar e reutilizar; deougos. Os estudantes foram orientados a
elaborar material escrito expondo o conteudo alserdado nas apresentacdes, que deveriam
ser entregues oito dias antes do evento, a fimrofegsora indicar correcdes, caso fosse
necessario.

As aulas que se seguiram foram utilizadas paradabaistematicamente a composicdo dos
principais materiais identificados como componerdeslixo produzido na maioria das
cidades brasileiras. Esta aula teve como objetstabelecer a relacdo entre o conhecimento
guimico e o tema social em questdo. A possibiliddale materiais de serem reciclados foi
definida a partir de suas propriedades fisicasimiqas. Diante dos materiais n&o reciclaveis
foram discutidas as questbes sobre a diminuicaomodsumo e da alternativa de reutilizacédo
dos mesmos. Sendo o projeto realizado no terce&icodm ensino medio, cujo principal
contetdo estudado € a quimica organica e dianustatacdo de que plasticos e papéis
formam cerca de 34% do lixo produzido, o estudtoucsua atencdo aos polimeros.

Na sequéncia, as professoras-estagiarias tiveramo éoco a exposicdo sobre o0s polimeros
avaliando suas contribuicbes e consequéncias ataisieAqui, se optou pelo estudo dos
papéis e plasticos, materiais compostos por patisnétoi utilizado o text®s Polimeros no
Cotidiang elaborado pelas professoras-estagiarias, partacdesa proximidade e a
importancia desses materiais em nossas vidas. gowse foram abordados o conceito, um
pouco da histéria, as representacdes moleculase$okmula estrutural, a identificacdo de
grupos funcionais, classificacdo, propriedades leagdes dos polimeros. Vale esclarecer
que, infelizmente nesta etapa da sequéncia deceraigumas aulas foram suspensas em
decorréncia de paralisagbes ocorridas em toda estielual de educagdo, em protesto a
diminuicdo de turmas em véarias unidades de ensiolusive na qual estdvamos utilizando
como contexto de pesquisa. Isto significou umag@&due pelo menos nove aulas, ou seja, se
0 curso previa vinte quatro aulas de quimica, paaser disponivel apenas treze. A proposta
pedagogica sofreu alteracdes, principalmente nmestas reacdes de polimerizacédo, que ndo
foi aprofundado como anteriormente planejado.

A avaliacdo dos conhecimentos adquiridos pelosdastas ao fim da sequéncia de ensino
ocorreu via exposicoes diversas (musica, teatiogiza textos, etc.). Os alunos organizados
em equipes apresentaram videos documentarios;rarapauma peca teatral; compuseram
uma musica/parddia; criaram uma peca publicitéara promover a coleta seletiva no colégio
e nas residéncias; elaboraram painéis cientifeedsyulgaram os resultados da pesquisa sobre
0s materiais descartados nas lixeiras da unidadesieo.

Além dos registros escritos obtidos através dareasg@o ndo participada das aulas de
guimica que constituiram o percurso de ensino ptopdambém, foram utilizados como
fonte de dados, os materiais escritos e as apeefes orais produzidas pelos educandos que
foram registradas em video pela pesquisadora. REesa que reproduzimos literalmente as
falas dos educandos durante as aulas e apresentapdtudo decidimos por usar nomes



ficticios para preservar o anonimato dos mesmosndélise dos dados foi orientada pela

analise de conteudo qualitativa, técnica que peraot pesquisador “produzir inferéncias de

um texto focal para seu contexto social de marabjativada” (BAUER; GASKELL, 2008,

p. 191) e que se caracteriza pela realizacao @eémfias fundamentadas na presenca do
tema, sem preocupacdo sobre a frequéncia com guecapnos textos e falas analisadas
(BARDIN, 2004).

Resultados

Auler (2007) afirma que o aspecto fundamental @aategoria freireana denominada de
curiosidade epistemoldgica, € a escolha do temadgque ser feita mediante investigacéo
junto a comunidade escolar. Apesar de nao ter idconma consulta prévia aos estudantes
verificamos interesse e envolvimento dos os aly®bs estudo do tema sugerido, o que foi
relevante durante todo processo de ensino. Esgaeipai constatacdo baseia-se na
participacdo constate durante as aulas e na qdaliias produtos gerados ao final do projeto.
Um dos trabalhos apresentados foi o da equipe ftanpelos alunos Alvaro, Clorildes,
Emanuele, Tainara e Gabrigleesponsaveis por criar uma campanha publicisaggriram
serdo feitos cartazes com temas: a) reciclagemaderiais; b) informar as
cooperativas que atuam em Salvador (nomes e lacaliy; c) mostrar o
significado dos simbolos dos reciclaveis e tambémam reciclaveis; d) o
ganho ecolégico que podemos trazer com a reutilizate materiais ja
usados, poupando a natureza de novas extracdesatiFiaaprima;e)
participe do mutirdo do lixo.

Verificamos que o problema vivenciado na prépr@okse na maioria dos bairros e ruas onde
os alunos moram, despertou o interesse dos estgdant buscar no estudo dos conteudos
quimicos e nas discussdes dos aspectos sociociesntd culturais uma possivel solucéo.
Pudemos, entdo constatar que o tema Lixo Urbamesmonde a pelo menos um dos critérios
que identificam um tema sdcio-cientifico, uma vare gem grande significado social.
Observamos que na campanha publicitaria propodtas mdunos, houve a intencdo de
apresentar elementos que pudessem servir pararacasitos e beneficios da coleta seletiva
na escola e em suas moradias. Entendemos queudargsts explicitaram aqui a forma como
passaram a utilizar os conhecimentos cientificospriados, ao conseguir relaciona-los com
fatores politicos, econémicos e sociais, como poesdfoque CTS.
Outro exemplo € a proposta do grupo formado poamgiErica, Isabela, Liege e Manuela,
que prepararam um roteiro para uma peca teatrallagtaA importancia dos 3R - Recusar,
Reciclar e Reutilizar,
nosso objetivo € mostrar a importéancia dos 3R eoceénfacil recusar,
reutilizar e reciclar, ajudando assim a termos umndo melhor.
Ensinaremos para as pessoas que antes de coniepaslacao de reciclar”,
€ necessario primeiro aprender a reutilizar, e sagupois, dessa forma
iremos consumir menos e so jogar fora o que redg@ecisa ir para o lixo.
N&o adianta sé o reciclar, temos que aprenderogaoém pratica os 3R em
nossas vidas, afinal de contas nado é tudo que prdeTviclar.

Identificamos nas falas dos educandos a intencaocatepartilhar os conhecimentos
adquiridos nas suas pesquisas, como por exemplastficarem a proposta de diminuicao

1 ~ . s e
Os nomes dos estudantes sdo ficticios.



do consumo e a recusa por certas embalagens per gerpopulacdo, antes mesmo da
possibilidade de reciclagem dos materiais, uma quez muitos materiais ndo podem ser
levados a reciclagem devido as suas propriedadesmdie quimicas. Verificamos que o
contetdo da pecga teatral demonstra a vontade dmsredbs de expressarem suas opinides
exercitando sua participa¢do na sociedade. A luef@oencial CTSA, entendemos que o fato
dos educandos demonstrarem capacidade e vontgmrtadgparem ativamente na sociedade
é reflexo do processo de alfabetizacao cientiicagual foram submetidos durante as aulas
de quimica.
O depoimento dos estudantes, Ana Paula, CamillajsBeFilipe Augusto e Jéssica, que
investigaram a composi¢ao do lixo produzido nogiolétambém forneceu indicios de que a
proposta pedagogica desenvolvida conseguiu fazer qee os estudantes percebessem a
inter-relacdo que existe entre o ser humano, s&edade e a natureza, e sua importancia
guando se busca a melhoria da qualidade de toduises de vida. O grupo relatou que,
no decorrer da separacao do lixo a experiéncigdssima, horrivel o mal
cheiro insuportavel desagradavel as nossas nainas pulmdes. Ao longo
da separacdo encontramos varios tipos de bichosof@so formigas e
moscas), mas estavamos preparados protegidos ogm, le@ mascaras.
Observamos a falta de responsabilidade da escolaaceeparacdo do lixo
ndo so da escola como dos alunos reconhecemosiquaziamos idéia de
como era este processo. Achamos que se tivesseam®sasponsabilidade e
consciéncia ndo jogariamos o lixo dessa forma.

As palavras descreveram o repudio por terem manigol o lixo, e refletiram a critica que
fizeram a escola e a si mesmos por ndo separargesiokios solidos produzidos por eles
préprios. Para Freire (1981, p.41), € preciso &aiata permanente necessidade de uma
atitude critica“a tnica com a qual o homem podera apreender aastertarefas de sua época
para ir se integrando nelaAqui neste depoimento percebemos um primeiro pagso
integracdo dos educandos com a escola e a sociedpsepodera conduzi-los a participacao,
um dos objetivos do movimento CTSA. Compreendenoestgl integracdo ocorre atraves de
guestionamentos criticos sobre os valores socigentes, tendo como referéncia sua
realidade, levando aos educandos a sintese pegssoadfletira em novas atitudes.
Percebemos que o conhecimento quimico aprendidis gastudantes, pode ter contribuido
para incentiva-los a participarem de forma maipaopsavel e consciente nos meios sociais
que frequentam. Um painel cientifico foi apreseatpdlas alunas Girlene e Lilian, no qual
explicavam porque a recomendacgdo da reciclagenolgjetos metalicos. Neste painel foram
apresentadas algumas propriedades dos metais:

sd@o bons condutores de eletricidade e de calanaiaria das vezes solidos

a temperatura ambiente, possuem um brilho espes&d, dlcteis e

maleaveis. O tamanho, forma e disposicdo dascpkasi metélicas, séo

fundamentais para 0 reconhecimento das proprieddtsas que

determinam a plasticidade, resisténcia a tracdezdle outras propriedades
do material.

Em seguida fazem relagcdo com as vantagens emareesse tipo de material apontando
aspectos econdmicos e sociais

0s metais sdo 100% reciclaveis. As latas, tantaeadolhas-de-flandres
quanto as de aluminio, sdo as principais sucatéiiocas desprezadas hoje
em dia e que podem ser recuperadas em grandeddauiast pela coleta
seletiva. [...] A reciclagem de metais € bastamigortante, pois dependendo
da eficiéncia do processo utilizado, economiza-te 40% da energia
utilizada na producéo primaria do metal. No casaldminio, a reciclagem
gera uma economia de energia de 95% em relacdmeesso primario. A



reciclagem dos metais gera beneficios como: a etiande minérios; a
economia de energia; a economia de agua; um aundantada util dos
lixdes; uma grande diminuicdo das areas degradpdhs extracdo do
minério; diminuicdo da poluicdo e gera emprego@Insos econdmicos
para os intermediarios. A reciclagem de metal genala para milhares de
pessoas no Brasil que atuam, principalmente, emecativas de catadores e
recicladores de metal e outros materiais reciclados

Entendemos que, de acordo com os exemplos meno®nagroposta didatica para o estudo
do lixo urbano numa perspectiva CTSA enriqueceuperaizagem dos educandos ao
propiciar a aquisicdo do conhecimento quimico @salo estudo da simbologia quimica; da
articulacdo entre os niveis macro e microscopieospbre a composicdo, propriedades e
transformacdes das substancias presentes nosarsatgre participam da constituicao do lixo

urbano. Contudo, como esta previsto nos objetiasalibrdagem CTSA, o estudo do tema
nao ficou limitado aos conhecimentos quimicos, oaig)foram trabalhados atrelados as
dimensbes socias, econdmicas, culturais, dentrasout

Conclusoes

Diante dos resultados obtidos, apds analisa-loszadb referencial tedrico, ou seja, dos
principios CTSA, podemos relacionar pontos positigdazer algumas sugestdes que podem
ser incorporadas em uma nova edi¢cdo da propostaypeida.
Embora o tema Lixo Urbano tenha sido proposto ptagessoras-estagiarias sem consulta
prévia aos educandos, pensamos que a propostdude esendeu ao pressuposto deste ser
um tema potencialmente capaz de promover, seguakiy £007),
o querer conhecer, a dimenséo do desafio geradsidesando que o mundo
do educando e da comunidade escolar s&o objetosstedo, de
compreensdo, de busca, de superacdo, elementoanfenthis para o
engajamento, potencializando a aprendizagem e satitigdo de uma
cultura de participacéo. (Auler, 2007, p. 5)

Consideramos entdo, que a opcéo pela tembitkcaUrbanofoi valida, pois permitiu que a
proposta pedagogica fosse além da possibilidadeadigar os estudantes do ensino médio a
se dedicarem a estudar conteddos quimicos. Ishifisigque os educandos trataram de se
apropriar de informacdes de cunho cientifico acei@s materiais — propriedades fisicas e
quimicas— e usaram tais saberes para justificadiadcdo dos mesmos para a reciclagem.
Contudo, diante da possibilidade de ampliar o tedgaso de produtos como o plastico, por
exemplo, devido as suas propriedades, os educg@asgsaram a refletir sobre a importancia
da pratica da coleta seletiva, no colégio e em geagléncias. A0 mesmo tempo,
preocuparam-se com a possibilidade de tornar altraltlos catadores de lixo mais humano,
oportunidade na qual demonstraram solidariedader, peevisto para ser desenvolvido numa
proposta pedagdgica pautada na perspectiva CTSA.

Embora a questdo da reciclagem tenha sido a negjidnte nas producfes dos estudantes,
foi também destacada a possibilidade de diminug@@aconsumo de produtos entendidos
potencialmente capazes de degradar o meio amb@ute ponto positivo a ser considerado
na proposta pedagdgica investigada, uma vez qusegoiu discutir com os estudantes sobre
as relacbes de poder dentro das diversas instaso@ais. As estratégias de ensino que
constituiram a préatica pedagogica evidenciarampéam o poder de influéncia que dos
educandos e 0s incentivou a expressarem suas @piai@ participarem mais ativamente e
com responsabilidade da vida social. Constatamosiog que percursos de ensino
fundamentados na abordagem CTSA podem propiciaesenyolvimento de atitudes de



tomada de decisdo nos estudantes, uma vez que ywrFomaquisicdo de conhecimentos,
habilidades e valores diferenciados para tal.

Constamos que a proposta de estudo sobre o lixtupidn nos centros urbanos permitiu que
os educandos compreendessem 0s conhecimentos agiitheidorma articulada com as leis, a
economia, a politica, sobre cultura, que perpassssa tema, levando-os a tecer criticas ao
sistema de destino do lixo produzido na escola.uGesso do trabalho proposto pelas
professoras-estagiarias decorre do fato das meemas demonstrado ndo apenas a vontade
de realiza-lo, mas por terem se dedicado a conleetamatica em suas multiplas dimensées
para a elaboracdo de materiais didaticos e aoitarero a reflexdo e a reavaliacdo da pratica
educativa. Para Santos e Schnetzler (2003), épmassivel que os professores tenham
dominio do contetdo quimico para selecionar osaitvxmais relevantes para seus alunos, é
preciso ainda, ter visdo critica sobre as impliea¢c&ociais da quimica, para poder
contextualizar os conceitos selecionados. Acreditague tal aspecto esteve evidente na
elaboracdo e na execuc¢do da proposta pedagogicapomvestigada.

Contudo, visando contribuir em uma proxima edicaopdoposta pedagdgica, defendemos
que algumas modificacbes podem e devem ocorreresapda ampla rede conceitual
construida (ver Quadro 1), identificamos a ausédoiaonceito de biodegrabilidade, que
defendemos ser necessario para a compreensaoratzlidade dos polimeros sintéticos.
Outra questao a ser considerada € a busca pédlEgaado de outras disciplinas, uma vez que
percebemos o potencial interdisciplinar do temag gegundo o enfoque CTSA, seria
essencial para uma busca efetiva de solucionastguna.

A vista do exposto, em consonancia com outros tiebano mesmo dominio, argumentamos
que a abordagem do tema sociocientifica Urbanofoi capaz de propiciar nos educandos o
desenvolvimento conceitual dos contetdos quimisagdados contribuindo para uma forma
de agir mais responsavel diante das questdes aaBidMENEZESet al 2005), como a
geracao e o destino do lixo urbano.
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