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Resumo

O presente trabalho € uma comparacdo entre ostadssl da pesquisa cooperativa
internacional do Projeto Ibero-americano de Avdlagle Atitudes Relacionadas com a
Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade (PIEARCT®) meio de uma pergunta do
Questionario de Opinides sobre Ciéncia, Tecnolagi&ociedade (COCTS), aplicada no
Centro Federal de Educacéo Tecnoldgica Celso Sudeavwonseca (CEFET-RJ) entre 2007 e
2009 e em trés turmas de uma Escola Municipal @dodRiJaneiro, do segundo segmento do
Ensino Fundamental, no ano de 2010. A questdothedaclem como tema a influéncia da
ciéncia e da tecnologia na sociedade, envolvendeio ambiente, abordando a possibilidade
de transferir a industria pesada de paises desétwslpara subdesenvolvidos. O resultado
demonstra que, apesar da diferenca do nivel deersiidade dos participantes, ndo €
possivel perceber alteracfes relevantes nos réssjtau seja, os indices atitudinais das duas
instituicdes estdo proximos.

Palavras-chave : CTSA, PIEARCTS, Educacdo Ambiental, atitudes dibmas, Ensino
Fundamental.

Abstract

This paper is a comparison between the resultiseointernational cooperative research Ibero-
American Research Project in Assessment of Attgudelated to Science, Technology and
Society (PIEARCTS) through a question of Questiaenaof Opinions on Science,

Technology and Society (COCTS), applied to the f@eRtderal de Educacdo Tecnologica



Celso Suckow da Fonseca (CEFET-RJ) between 20072808 in three classes of a
municipal school in Rio de Janeiro, the second segrof Secondary Education in 2010. The
chosen issue has as theme the influence of scamteéechnology on society, involving the
environment, addressing the possibility of movihg heavy industry of developed countries
to underdeveloped. The result shows that despitalifference in the level of education and
age of the participants, it is not possible to emtsignificant changes in results, in other
words, the attitudinal indices of the two institurts are close.

Key words: STSE, PIEARCTS, Environmental Education, studeritéudes, Secondary
School.

Introducéo

Em meados do século XX as pessoas comecaram &seupar mais com os efeitos da
ciéncia e da tecnologia na qualidade de vida eemo-éstar da sociedade. Em 1962, houve o
langamento do livr@lent Soring (Primavera Silenciosa) de Rachel Carson, em cuda@a
expOe varias questdes sobre a utilizacdo dos érdaei quimicos, assim desencadeando uma
grande inquietacdo na sociedade, tornando-se ussiadado movimento ambientalista.
(DIAS, 2004)

Os grandes acidentes envolvendo usinas nucleazestaminacdes toxicas
de grandes propor¢des, como os casos de Thredsd\ited, nos EUA, em
1979, Love Canal no Alasca, Bhopal, na india, erd416 Chernobyl, na
época, Unido Soviética, em 1986, estimularam otdegtablico e cientifico

sobre a questdo dos riscos nas sociedades contamapsr Inicia-se uma
mudanca de escala na andlise dos problemas anibjeianados mais
frequientes, os quais pela sua propria naturezarese mais dificeis de
serem previstos e assimilados como parte da realidéobal. (JACOBI,

2003, p. 191)

O desenvolvimento cientifico e tecnolégico podedravantagens e beneficios, mas pode
ocasionar maleficios a curto, médio ou longo pizaa@ o meio ambiente e para a sociedade.
Para Bazzo (1998), a ciéncia e a tecnologia posgwande influéncia atualmente em nossa
vida. A sociedade moderna passa a confiar nestas se confia em divindades.

A relacdo do desenvolvimento cientifico com o deskfimento econdmico
e tecnolégico, e suas amplas e significativas apréseias, desembocou no
importante movimento pedagdgico denominado “ciéndécnologia e
sociedade”. Essa tendéncia leva em conta a impgatatual da ciéncia na
tecnologia, desta na industria, na saude e, de medd, na qualidade de
vida, envolvendo uma visdo interdisciplinar que cdesidera rigidas
fronteiras dividindo campos de conhecimento. (KRASICK e
MARADINO, 2004, p. 6)

O enfoque CTS se refere a um campo de estudosmicadée de pesquisa (VAZQUEZ et al.,
2006) e ao longo do tempo surgiram alguns programsjetos como: Science, Technology
and Public Policy (STPP) (MITCHAM, 1990) e o Projdbero-americano de Avaliagdo de
Atitudes Relacionadas com Ciéncia, Tecnologia éeBlade (PIEARCTS) (VAZQUEZ et al.,
2008).

O PIEARCTS € uma pesquisa cooperativa internacignal envolve os paises: Argentina,
Brasil, Colémbia, Espanha, México e Portugal, semdns de trinta grupos de pesquisa
associados. Esse projeto tem a intencdo de entesdealores, as crencas e as atitudes de
alunos e professores sobre temas relacionados uéreliat da Ciéncia e da Tecnologia
proporcionando melhores condicbes aos educadormas goapor alternativas de ensino e



aprendizagem em relacdo a educacéo cientificastddeda Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) no ensino, ou de forma mais direta, buscalfabetizacdo cientifica para todos os
cidadaos.

Também tem como proposta sugerir a melhoria dandf@gem, que inclui a identificacao
das necessidades educativas nas diferentes etapadgudacdo, tanto na perspectiva de
planejamento e na inovagdo do curriculo quantoenspectiva da formacédo dos professores.
O meio de avaliacdo do projeto baseia-se no Quesitco de Opinido sobre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (COCTS), que resulta demapiimento de questionarios
semelhantes como Views on Science, Technology adety (VOSTS) e que tém se
mostrado importantes instrumentos para avaliauddg sobre temas CTS e as questdes
referidas como a natureza da ciéncia e da tecraologi

Até certo ponto na histéria, a partir da Revolugi@ustrial em meados do século XVII, a
indUstria se concentrava nos paises mais ricoacipalmente na Europa. Esses paises
buscaram novos mercados, principalmente na Asi/Afnica, com a necessidade de escoar a
producao, diminuir o custo de producéo e, de algiommaa, levar o lixo industrial para outros
paises (HOBSBAWM, 2009). Essa é uma questao is@nés de se trabalhar dentro da sala
de aula, visto que é um tema polémico que englspactos da ciéncia, da tecnologia, da
sociedade, da politica e da economia. A questdél14@d PIEARCTS aborda o assunto da
transferéncia do lixo industrial dos paises ricasas pobres e as opinides dos individuos do
CEFET-RJ e dos alunos de uma Escola Municipal sis@atidas e comparadas entre si.

CTSA e Educacao Ambiental

Em razdo do cenario em que ha dificuldades no ensima aprendizagem de temas
tecnocientificos, assim como a falta de motivac@s dlunos, torna-se importante a

conscientizacéo sobre os problemas ambientais desigeelos avancos tecnocientificos, bem
como suas consequéncias para a sociedade. Buseafmlmnacdo de cidadaos criticos,

participativos e questionadores em relacdo a assligados ao meio ambiente, a Educacéo
Ambiental (EA) pode contribuir de forma interdidowjar para um ensino de mais qualidade
(DIAS, 2004).

A EA é um referencial tedrico recente, principalteemo Brasil, tendo surgindo por volta dos
anos 1970 no pais (DIAS, 2004) e ainda esta enndelsemento. Essa area possui em torno
de 15 vertentes (SAUVE, 2005), dependendo do asémtio que neste caso nosso foco é a
Educacdo Ambiental Critica. Este enfoque sugere ompreensdo dos problemas
socioambientais causados pela sociedade. Segumdalitta

Na perspectiva de uma Educacdo Ambiental criti¢asraacéo incide sobre
as relacdes individuo-sociedade, portanto indivielwoletividade s6 fazem
sentido se pensados em relagdo. As pessoas séussnsém relacdo ao
mundo onde vivem com 0s outros e pelo qual sd@mnsgpeis juntamente
com os outros. Na Educacdo Ambiental critica esteatia de posicdo de
responsabilidade pelo mundo supde a responsalglidausigo préprio, com
0s outros e com 0 ambiente, sem dicotomizar e/awatguizar estas
dimensdes da acdo humana (CARVALHO, 2004-b, p.20).

O enfoque CTS é um referencial teérico que tevessegimento por volta dos anos 1960,
questionando a credibilidade dos avancos da ciénaa tecnologia, visto que até entédo
pouco se sabia dos maleficios causados por essas (&UTCLIFFE, 2003). Seu objetivo é
muito semelhante ao da EA, pois como ambos tém ramaem questdes ambientais, seus
focos sdo semelhantes. Santos (2007) é um do®aufoe sugere anexar a letra “A” ao CTS,
fazendo referéncia ao ambiente e optamos por adot@menclatura CTSA.



Lemos (2009) afirma que a grande articulacdo dfiyee CTSA esta no fato de que ambas
sugerem uma abordagem interdisciplinar, uma formaeécidadaos criticos e participativos,
uma metodologia através de temas ambientais, doateeacdo do ensino, aquisicdo de
habilidades e construcdo de valores e atitudes. ®&ducador, permite a participagdo dos
alunos fazendo o papel de mediador, proporcionantk construcéo coletiva para a solucao
de problemas mais concretos para a sociedade. Eé&ne CTSA tratam de assuntos reais,
muitas das vezes do cotidiano dos alunos, tornamseelemento motivador para suas
aprendizagens.

Metodologia

Os questionarios Views on Science, Technology aocieg§/ (VOSTS) (AIKENHEAD e
RYAN, 1992; AIKENHEAD, RYAN e FLEMING, 1989) e Teher's Belief about Science-
Technology-Society (TBA-STS) (RUBBA e HARKNESS, BORUBBA et al., 1996) foram
desenvolvidos, empiricamente, a partir de entrasjgtesquisas e respostas abertas dadas por
alunos e professores (AIKENHEAD e RYAN, op cit.; BBIA e HARKNESS, op cit.). Estes
questionarios foram adequados ao contexto cukksrnhol, resultando nos Questionarios de
Opinides sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (3)Cque € um banco contendo 100
questdes sobre CTS, sendo melhorado através desabvestapas (MANASSERO e
VAZQUEZ, 1998a, 1998b; VAZQUEZ e MANASSERO, 1999AMASSERO et al., 2001,
2003a).

Todas as 30 questdes do PIEARCTS, extraidas do SO&in o mesmo formato, sendo um
texto de poucas linhas no qual é exposto o probleralyuns itens em ordem alfabética a
serem avaliados em relacdo ao texto. Cada questimtficada com um numero de cinco
algarismos, nesse caso a questdo escolhida fai@l40nde o numero 4 remete a dimenséo
de influéncia do CTS, neste caso a influéncia @acta e da tecnologia na sociedade. Essa
guestao esta descrita abaixo.

Questdo 40161: A industria pesada contaminou emoemi 0s paises industriais. Portanto, é uma
deciséo responsavel transferi-la para os paiseslesanvolvidos, onde a contaminacéo ainda nao é
tdo extensa.

A. A industria pesada deveria ser transferida parpaéses ndo desenvolvidos para salvar o nosso
pais e as suas geracg0fes futuras de contaminacao.

B. E dificil de decidir. Transferir a industria ajudaos paises pobres a prosperar e também, a reduzir
a contaminacgdo do nosso pais. Mas ndo temos todikeeicontaminar o meio ambiente de outros
lugares.

C. A questdo nao é onde esta localizada a industsadpe Os efeitos da contamina¢édo sao globais
sobre a Terra.

A industria pesada NAO deveria transferi-se parpaises ndo desenvolvidos:

D. Porqgue transferir a indUstria ndo é uma forma mesfocel de se resolver a contaminacao. Deveria
reduzir-se ou eliminar a contaminagcdo aqui, emdezriar mais problemas em qualquer outro
lugar.

E. Porque esses paises tém ja suficientes problemmasosesiderar o problema da contaminacéo.

F. Porgue a contaminacdo deveria ser limitada tantmtqupossivel. Aumenta-la sé criaria mais
danos.

O PIEARCTS propde um novo modelo de respostas phagtimais complexo, valido e eficaz
que busca evitar escolhas forcadas, baseado ensealogamento de frases e uma métrica
que produz indices atitudinais normalizados e ian#es, Os participantes irdo julgar e dar



valores de 1 a 9 cujos valores tem o significadtabala 1. Cada valor se transforma depois
em indices (tabela 2), conforme uma classificacByvip em trés categorias: ingénuas,
plausiveis e adequadas, que foram previamente hed&sl por um grupo de 16 juizes-
especialistas.

A variedade de antecedentes profissionais dessessjwarante uma
diversidade de pontos de vista com relacdo a teanakposta. Os 16 juizes
cumprem a condicdo de compartilhar, em maior ouomeau, certa
especialidade na NdC, além de terem outras ocupggdecipais como
assessores ou formadores de professores de cigiagiagilésofos (4),
pesquisadores em didéatica das ciéncias (4) e pafes de ciéncias (3). A
amostragem é composta por 5 mulheres e 11 homarsroQuizes séo
formados em filosofia, sendo que um deles tambéoanndado em ciéncias,
enquanto que os outros 12 sdo formados em ciéiffidsa, quimica,
biologia e geologia). Os juizes trabalham comogssdres de Ensino Médio
(5), assessores em ciéncias em centros de formdggwofessores (4) e
professores universitarios e pesquisadores (7). afoma (12) tem uma
atividade de pesquisa reconhecida no ambito ddichddas ciéncias ou na
educacido em CTS. (VAZQUEZ et al, 2008, p. 35)

A classificacdo em uma das trés categorias € deftartir da atribuicdo de valores (tabela 1)
dos juizes peritos a cada frase, podendo esta @dkeguada, ingénua ou plausivel,
dependendo da pontuacdo. Se houver a coincidéeci@oid tercos dos valores atribuidos
pelos juizes em um item, é interpretado que hoaveansenso.

Tabela 1: Escala de avaliacédo de cada frase do GOCT
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a: pontuacao do valor para a frase adequada .
pj: pontuagdo do valor para a frase plausivel j.
nj: pontuacgao do valor para a frase ingénua .

Na, Np, Ni: Numero de frases pertencentes a cada uma dagogaseX: Somatorio das
pontuagbes diretas de | = 1 a jJ =aN(j = N, ou j = N
para 0 conjunto de frases pertencentes a cada unas dategorias

"Adequada”, "plausivel" ou "ingénua"

O modelo de respostas mdltiplas (VAZQUEZ et alQ@®ermite normalizar indices entre -1
e +1 para cada item. Portanto, se o item é comsldeadequado o valor normalizado € maior
guando a pontuacéo atribuida esta mais proximq da Se o item é considerado plausivel o
valor normalizado é maior quando a pontuacdo attfibesta em 5, ou ainda se o item é
considerado ingénuo o valor normalizado € maiomdaaa pontuacdo atribuida esta mais
préoxima de 1.

Participaram dessa pesquisa no CEFET-RJ, 178 aldmd® ano do Ensino Médio, 121
alunos do 1° periodo da Universidade, 58 alunosclaottes da Universidade e 113
professores em exercicio, totalizando 470 partitgsgm Participaram dessa pesquisa na
Escola Municipal, 87 alunos do 7° ano e 38 alure8°dano, totalizando 125 participantes.

Resultados e Discussoes

No CEFET-RJ, os indices de atitudes por categdeaata questdo nas adequadas foi de 0,675;
nas ingénuas de 0,662 e nas plausiveis de - @Bsultado encontra-se no grafico abaixo.

Gréfico 1: indices de atitudes por categorias.
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Na Escola Municipal, os indices de atitudes poegmias dessa questdo nas adequadas foi de
0,505; nas ingénuas de 0,438 e nas plausivei®,246. O gréafico 2 ilustra esses resultados.

Gréfico 2: indices de atitudes por categorias.
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O indice atitudinal médio da questdo do CEFET-Rddd,345 e da Escola Municipal foi de
0,243, ou seja, uma diferenca de 0,102.

O indice atitudinal das respostas adequadas ddaaques CEFET-RJ, foi de 0,675 e da
Escola Municipal foi de 0,505, portanto, uma difex@ de 0,170. Logo, mesmo tendo pelo
menos trés anos a mais de estudo, os indices ndltoraram representativamente.
Comparando os indices obtidos por alunos do teregio do Ensino Médio, do inicio e do
final da graduacdo e dos professores em exerc@i€EFET-RJ, também ndo é possivel
perceber alteracdes nos indices, ou seja, néo tanponivel de escolaridade, visto que 0s
indices sdo muito proximos.

O indice atitudinal das respostas ingénuas da @uest CEFET-RJ foi de 0,662 e da Escola
Municipal foi de 0,438, ou seja, uma diferenca #28. Percebe-se que houve pouca melhora
nos indices. Isso pode significar que os respoedatd ambas as pesquisas deram pontuacao
com altos numeros (concordancias) as afirmativasideradas ingénuas que, em geral, sdo
aquelas mais difundidas, mas que nao atendem seremda area.

O indice atitudinal das respostas plausiveis datgagdo CEFET-RJ foi de - 0,302 e da
Escola Municipal (EM) foi de - 0,216, logo, uma peqga diferenca de 0,086. Ambas as
pesquisas indicam resultados negativos, o quendistanais ainda do resultado esperado de
+1. Isso significa que essas afirmativas foram yomds nos extremos da escala. Observa-se
gue os indices sdo um pouco melhores dos alunBssioo Fundamental do que do CEFET-
RJ. Tanto no CEFET-RJ quanto na Escola Municipateapostas adequadas tiveram 0s
melhores indices e as respostas plausiveis tivesamiores indices. O grafico 3 ilustra a
comparacao entre as duas escolas (losango azal; T®FET-RJ, quadrado vermelho, Série
2- EM).

Grafico 3: Comparacao dos indicatitudinais por categorias.
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Na EM, 63,2% e no CEFET-RJ, 73,8% consideraranem A ingénua. Para a maioria, as
indUstrias pesadas nao deveriam ser transferidaspadses nédo desenvolvidos, pois apenas
trocaria o problema da contaminacao de lugar erassianca ndo ajudaria a salvar o pais ja
contaminado.

“Nas regides mais industrializadas, passou-se atatam uma deterioragédo
na qualidade de vida, o que afeta tanto a saulde fgpuanto a saude
psicolégica das pessoas, especialmente das quarhas grandes cidades.
Por outro lado, os estudos ecoldgicos comecaraamnart evidente que a
destruicao e até a simples alteracdo de um Unéeoegito pode ser nociva e
mesmo fatal para todo o ecossistema.” (PCN- Tenanskersal Meio
Ambiente, 1998, p. 174)

O item B obteve o pior indice. Pois, a maioria cd&®u pertinentes as afirmacdes. Na EM e
no CEFET-RJ, 64%, 59,2% consideraram o item B amtboje 28%, 20,2% consideraram

plausivel, respectivamente. Para a maioria, transdeindlstria pesada ajudaria os paises
pobres a prosperar, diminuiria a fome, a misérialhoraria a satde e a educacgédo daquele
povo, pois teria mais recursos para fazer as madamgcessarias em beneficio da sociedade.

Na EM, 47,2% consideraram o item C adequado e 3&dfsideraram plausivel e no
CEFET-RJ, 75,3% consideraram o item C adequadal@®s da EM que consideraram a
resposta como plausivel, argumentam que apesafeitss da contaminagdo serem globais
sobre a Terra, a questao € onde esta localizawhlsatiia pesada. Parece-nos que esses alunos
tem uma visao distorcida sobre a contaminacéo.

As duas escolas obtiveram no item D o melhor indieeEM, 79,2% e no CEFET-RJ, 81,4%
consideraram o item D adequado. A maior parte dascpantes da pesquisa achou prudente
nao transferir a industria pesada e diminuir omniglar a contaminacéo nos paises industriais.

Na EM, 61,6% consideraram o item E adequado e 2% 6@sideraram plausivel. Ja no
CEFET-RJ, 57,5% consideraram esse item adequadeb@olausivel. A maioria acredita
gue paises ndo desenvolvidos tém muitos problentemsferir as industrias pesadas para
eles trariam ainda mais problemas.

Observa-se que a maioria concordou com o item B,afuma que transferir ou ndo € uma
dificil deciséo. Transferir a indUstria ajudariapagdses pobres a prosperar e também, a reduzir
a contaminacdo do nosso pais. Mas nao temos dodileicontaminar o0 meio ambiente de
outros lugares. Mas ao mesmo tempo a maioria cdoaozom o item E, sustentando que a
industria pesada NAO deveria transferir-se parpaises ndo desenvolvidos, porque esses
paises ja possuem outros problemas, ou seja, temm&eontrovérsia. Pois, em um item eles
abrem a possibilidade de se transferir a indUgtrizo outro item néo. Isso s6 € possivel
devido ao modelo de respostas multiplas, pois s&fam modelo de resposta Unica como o
VOSTS, o participante da pesquisa poderia escalpemas uma alternativa.

Na EM, 75,2% dos alunos e no CEFET-RJ, 78,3% dgworelentes consideraram o item F
adequado. A maioria cré que deve ser limitada sgaounacdo e aumenta-la so criaria mais
danos. A resposta esta coerente com o item D, @@ como solucdo reduzir ou eliminar a
contaminacdo, ao invés de transferir. Portanto,im@orta onde esteja o lixo, mas sim a sua
quantidade, pois estando acima do nivel aceita@ grejuizo ndo s6 para o préprio pais,
mas também para o resto do planeta.

Tabela 3: Questdo do PIEARCTS 40161 e indices atigi

Questdo 40161: A indlstria pesada contaminou enoem& o0s paises Indice atitudinal
industriais. Portanto, € uma decisdo responsaaabferi-la para os paises NAgGEFET- Dife-
desenvolvidos, onde a contaminagdo ainda ndoextéosa. RJ EM renca




A. A indistria pesada deveria ser transferida parpafses ndo desenvolvid

v . 10 de P%),662 0,438| 0,224
para salvar o nosso pals e as suas geragoes fdwcaﬂtamlnagao.

B. E dificil de decidir. Transferir a indlstria ajudaros paises pobres |a
prosperar e também, a reduzir a contaminacdo dmmzs. Mas ndo temos0,376
o direito de contaminar o meio ambiente de outigares

0,284 0,092

C. A guestdo ndo é onde esta localizada a industsadae Os efeitos d

o nao . 20,667 | 0,274 0,393
contaminacédo sao globais sobre a Terra.

A industria pesada NAO deveria transferi-se parpadses néo desenvolvidos:

D. Porque transferir a indlstria ndo é uma forma mesfel de se resolver|a
contaminacdo. Deveria reduzir-se ou eliminar aamnacao aqui, em vez0,726 0,632| 0,094
de criar mais problemas em qualquer outro lugar.

E. Porque esses paises tem ja suficientes problemasa@esiderar o problem

S€s p B.0,237
da contaminacéo.

0,148 0,089

F. Porque a contaminacdo deveria ser limitada taramtqupossivel. Aument3

T . 0,640 0,610| 0,030
la s6 criaria mais danos.

indice atitudinal médio para a questio 0,345 0,242 0,103

Na tabela acima (tabela 3), tem-se os indicesdatdis por frase e para a questdo de cada
escola envolvida nesta pesquisa e a comparacaandsemos. O item A é considerado
ingénuo, os itens B e E séo considerados plausévess itens C, D e F sédo considerados
adequados.

Comparando com os resultados espanhéis de Vazddezassero e Talavera (2010),
realizada com 787 estudantes do final do Ensinoidvi&adl final do Ensino Superior torna-se
claro que o padrdo de respostas € o mesmo. Os iitggauos e adequados sdo bem
pontuados, enquanto que os itens plausiveis saiviegycomo em nosso caso local. O item
A, ingénuo, tem como valor 0,419, enquanto quedesj@ados C, D e F, sdo respectivamente,
0,685; 0,755; 0,762. Ja os B e E, plausiveis s&b50e -0,460. Portanto, mesmo com

possiveis diferencas culturais e econdmicas a@uéstn um mesmo efeito nos dois paises.

Consideracdes finais

Baseados no padrdo de respostas obtido atravéslaloss do CEFET-RJ e da Escola

Municipal podemos inferir que os estudantes ndcaaam com a transferéncia da industria
pesada de paises desenvolvidos para paises nawalesks, assim como perceberam que
nao importa o dano que é causado por uma indiestriaam lugar especifico, pois de uma

forma ou de outra uma tragédia pode alcancar opafses. A solucdo ideal seria pensar em
como diminuir a poluicdo, ao invés de pensar era pade levar o problema.

As duas instituicBesbtiveram bons indices, contudo esperdvamos quedaes do CEFET-
RJ fossem melhores do que os da EM, principalmemigue reflete aos indices negativos. E
evidente que o fato de a questdo como um todo esar gbntuada, significa que tanto os
alunos do segundo segmento do Ensino Fundameotat os individuos do CEFET-RJ tem
um conhecimento valioso quando o assunto é lixoparticular, das industrias pesadas. De
qualguer modo, também é normal que criancas emmdalsenento ainda estejam confusas
sobre o tema. Todavia, era de se esperar que tigeadante, conforme o nivel escolar, essas
confusdes fossem esclarecidas e assim tanto oaestudo fim de graduacdo quanto o
professor em exercicio ndo pontuariam negativamebomtudo, isso ndo ocorre, sendo
necessario rever as acées em todos os niveis panpreendermos melhor, porque certos
tipos de contradicdo continuam a ocorrer.



A Constituicdo Federal (1988), em seu artigo 288iso VI, sugere a promocao da educacéo
ambiental em todos os niveis de ensino, assim canmmnscientizacdo publica para a
preservacdo do meio ambiente. Portanto, obsenearscessidade de mudancas no ensino
para a melhoria desse indice, o que poderia ocoomr a inclusdo de uma educacdo com
enfoque CTS (SANTOS, 1992, 2007; BAZZO, 1998; PINRIE, 2005; AULER, 2007) e da
Educacdo Ambiental (REIGOTA, 2010; LOUREIRO, 200ehmo ferramentas para a
aprendizagem. Segundo Reigota (2010), uma dasugésd da Conferéncia de Estocolmo
apontava para a necessidade de se realizar a &dwraiental tendo em vista a participacéo
dos cidadaos na solucéao de problemas ambientais.

Questdes como as do PIEARCTS podem ajudar a efueidarea no sentido de obter
informacfes sobre o que estd bom e o que ndo esknsino de Ciéncias. Atraves das
respostas, podemos ter uma no¢do de como melhguas falta. Porém, como na época forte
das Concepcdes Alternativas, ndo adianta apenesrohttos dados relevantes se ndo houver
uma acao dentro da sala de aula. O préximo pasgwajeto inclui a criacdo de unidades
didaticas chamadas de Ensefianza y Aprendizaje dabfg¢aturaleza de la Ciencia y
Tecnologia (EANCYyYT), baseando-se nos resultado€@GTS para promover melhora nos
indices obtidos. E evidente que este ndo é o imamo de melhorar os indices, cabendo as
pessoas ligadas as areas de CTS e da EA, utilizasdesultados do PIEARCTS como
referéncia, promover acdes visando a melhoria dgpoeensdo sobre aspectos da ciéncia e da
tecnologia.

Esperamos que os alunos tenham mais acesso amsgeyisnais, reportagens, videos que
discutam sobre 0 meio ambiente e que possivelnanfen do Ensino Médio, esses alunos
do Ensino Fundamental tenham indices melhores.

A preocupacdo em aproximar a relacéo entre ciéregaplogia e sociedade
ndo se restringiu & escola e ao curriculo fornaEntificamos tracos dessa
tendéncia nas diversas a¢fes de divulgacdo, nosusigs nos centros de
ciéncia e em revistas e outras publicacBes destinad grande publico,
representando um amplo movimento de alfabetizac@mtifica que
problematiza os impactos da ciéncia na sociedgmeraove a participagéo
efetiva da populacdo na tomada de decisdes sofwmatas dessa natureza.
(KRASILCHICK e MARADINO, 2004, p. 10)

Através da analise e da comparacdo das respostagadicipantes da pesquisa da Escola
Municipal e do CEFET-RJ, constatou-se que a cordeppbre a influéncia da ciéncia e
tecnologia na sociedade, envolvendo meio ambieidevaria muito, apesar da diferenca de
idade e do nivel de escolaridade. Acredita-se quaancas seriam oportunas para a formagao
de cidadaos criticos, conscientes, questionadpagticipativos, com capacidade de tomar
decisdes sobre ciéncia e tecnologia, resolver enodd envolvendo ciéncia, tecnologia,
sociedade e meio ambiente.

E importante que esse tipo de informac&o alcantde s professores em exercicio, quanto
0s pesquisadores e os licenciandos para a adocatedidas que ajudem a melhoria dos
indices das questdes, especialmente a 40161. Bitemal pontuado, poderia gerar uma boa
discusséo, pois contrasta a poluicdo com a passidd de crescimento econémico, sendo um
assunto interessante e polémico. Os professorestueod professores necessitam de
conhecimento e planejamento para lidar com eseedgpcontrovérsia em sala de aula. Uma
formacdo e um curriculo com algum foco em CTS paderfornecer um norte para o
professor em sua préatica em sala de aula.
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