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Resumo

Neste trabalho € apresentado uma analise do dégemoto e uso de um recurso
diferenciado.  Foram desenvolvidos videos didatiems linguagem bilingue, lingua
portuguesa e lingua brasileira de sinais, em que apfiesentados alguns dos conceitos
envolvidos nas Leis de Newton. Os videos buscamasaptar 0os conceitos explorando
aspectos visuais, de forma a contribuir para angiwagem de alunos com e sem deficiéncia
auditiva. Os videos foram utilizados em aulasusigias de Fisica junto a uma turma de nivel
meédio, e contou com a participacdo de 18 alunoBe ey quais, uma aluna possuia a
deficiéncia auditiva. Os resultados deste usaricaaalisados e sdo apresentados no presente
trabalho. A partir desta analise, concluimos queoposta apresenta-se como facilitadora a
aprendizagem de alunos com e sem deficiéncia aaditi
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Abstract

This paper presents an analysis of the developarehtise of a distinctive resource. Didatics
videos were developed with bilingual language, Bprese and Brazilian signals language, in
which present some of the concepts involved in MdaistLaws. The videos seek to present
the concepts by exploring the visual aspects, godibntribute to the learning of students with
and without hearing disability. The videos were dugse high school inclusive classes of

physics, with the participation of 18 students, agmahich a student had a hearing disability.
The results of this use were analyzed and are mpex$eén this work. From this analysis, we

conclude that the proposal appears as facilitatieglearning of students with and without

hearing disabilities.
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Introducéo

A auséncia da audi¢cdo, um dos principais sentidosahos, segundo Costa (2003), impede
gue os individuos conhecam os sons, e consequarteeteeham problemas de comunicacéo



através da linguagem oral.

A deficiéncia auditiva € o nome usado para indimaya perda de audicdo, ou seja, uma
diminuicdo na capacidade de escutar os sons, @psadjualquer problema que ocorra em
alguma das partes da orelha. Segundo o documealiti¢® Nacional de Educacao Especial -
MEC / Secretaria de Educagéo Especial”, a surdearseteriza como “perda total ou parcial,
congénita ou adquirida, da capacidade de compreenti#a através do ouvido” (BRASIL,
1994). Apesar de ser uma definigdo com mais dezquamos, por ser de um o6rgédo oficial
nacional ainda € utilizada para nortear as po$itprablicas.

Nos relatos sobre a histéria da educacdo das pessma deficiéncia auditiva pode-se
perceber que este grupo sempre encontrou dificefpdra ter acesso a educacéao formal. Até
0 século XV o surdo era visto como um ser infer®@s. registros histéricos mostram que
somente no século XVI comeca a surgir uma preo@apag oferecer as pessoas surdas um
ensino (GOLDFELD, 1997).

A grande dificuldade encontrada pela pessoa comci@efia auditiva € a comunicacao. O

mundo utiliza a linguagem oral como uma das praisiformas de transmissdo de ideias e
conhecimentos. Esta caracteristica exclui aqualesngo tém dominio da linguagem oral

(CARVALHO, 2007).

Considerando uma nova visao sobre a deficiénciageena sociedade deve se adaptar ao
individuo com necessidades especiais, e nao estciadade, visdo esta que pode ser
denominada como inclusdo, o aluno com deficiéngditi@a adquiriu o direito a estudar em
escolas regulares.

Um dos aspectos que caracteriza a singularidageamesso educacional dos surdos € o fato
de os mesmos necessitarem de uma proposta difgdande trabalho, por meio da oferta de
uma educacao bilingue, isto €, uma proposta qusygrenha a utilizacéo de duas linguas em
sua escolarizacdo: a Lingua Brasileira de Sinaisdk) e a lingua portuguesa.

“Entende-se como Lingua Brasileira de Sinais —dsbfr a forma de
comunicacao e expressao, em que o sistema lingilidé natureza
visual-motora, com estrutura gramatical prépriajstibui um sistema
linguistico de transmisséo de idéias e fatos, dogrde comunidades
de pessoas surdas do Brasil” (BRASIL, 2002).

A Libras foi reconhecida como meio legal de comagdo e expressao das pessoas surdas por
meio da Lei 10.436 de 2002. A referida lei regeso @ a difusdo da Libras pelas instituicdes e
assegura a insercdo desta disciplina nos cursodomieacdo de Educacdo Especial,
Fonoaudiologia, Pedagogia e Letras.

Considerando o aspecto cultural da pessoa comzuqde esta relacionada a capacidade de
ler o mundo por vias visuais, a escolarizacdo denmeedeve considerar essa caracteristica
Unica do grupo. Entendendo essa questao, ndo sedpmat que 0s processos de ensino e de
aprendizagem do aluno com surdez ocorrem da mesma fjue do aluno sem deficiéncia.

A inclusédo de alunos com deficiéncia auditiva neoksnao se limita a inser¢éo do aluno na
sala de aula para que este possa conviver com maigisem a deficiéncia. Para que a
inclusdo ocorra é necessaria uma proposta integraeim que o curriculo possa ser flexivel,
na qual existam recursos diferenciados de apregetiza principalmente, de forma que todos
os alunos tenham acesso igualitario ao conhecimento

Incluséo escolar
Segundo o parecer CNE/CEB 17/2001, que disp0e radrides Nacionais para a Educacao



Especial na educagéo basica, a inclusdo pode sgreendido como:

[...] um avanco em relacdo ao movimento de intégragscolar, que
pressupunha o ajustamento da pessoa com deficigpam@m sua

participacdo no processo educativo desenvolvideeseslas comuns,
a inclusdo postula uma reestruturacao do sisteonzaebnal, ou seja,
uma mudanca estrutural no ensino regular, cujotigbjé fazer com

que a escola se torne inclusiva, um espaco denmrEtompetente
para trabalhar com todos os educandos, sem digtaediaca, classe,
género ou caracteristicas pessoais, baseando{sénnipio de que a
diversidade deve nao so ser aceita como desejdRASRE, 2001a,

p.18).

Na perspectiva da educacéo inclusiva a escola pagsauma nova funcao, que é a de incluir
alunos com deficiéncia na vida social (FERREIRA)20

Escolas inclusivas devem reconhecer e respondereésssidades
diversas de seus alunos, acomodando ambos ossestiibmos de
aprendizagem e assegurando uma educacdo de geabkdaddos
através de um curriculo apropriado, arranjos omgamnais,
estratégias de ensino, uso de recurso e parcariaasccomunidades.
Na verdade, deveria existir uma continuidade deigEs e apoio
proporcional ao continuo de necessidades espeei®ntradas
dentro da escola (UNESCO, 2009, p.5).

O fato de as escolas inclusivas passarem a egistin grande passo na Educacao Especial,
contudo, apenas existir ndo é o suficiente, é sadesque estas escolas funcionem. E dizer
gue um sistema educacional inclusivo funciona éerdique ele é capaz de oferecer
oportunidades iguais a alunos com e sem deficiénera alcancar uma aprendizagem
adequada a cada série.

Segundo Rodrigues (2006, p.301): “O conceito drigd@® no ambito especifico da educacéo
implica inicialmente em rejeitar a exclusao (presgnou académica) de qualquer aluno da
comunidade escolar”. Para isso, “a escola quesnuiet seguir uma politica de educacgéo
inclusiva deve desenvolver praticas que valorizempaticipacdo de cada aluno”
(RODRIGUES, 2006, p.303).

Como resultado do processo de inclusdo, um numada wez maior de alunos com
deficiéncia esta sendo matriculado nas escoladaregu Conforme dados do Censo Escolar
realizado em 2006, o numero de matriculas de alcowsdeficiéncia em classes comuns no
ensino regular apresentou um crescimento de 640perodo entre os anos de 1998 e 2006
(BRASIL, 2007).

Considerando o senso de 2006 ndo h& como dizea gdacacéo inclusiva encontra-se ainda
no papel, bem ou mal organizada ela esta acontec@sdim, cabe aos professores, e demais
membros da comunidade escolar, a responsabilidad®rdar, em um futuro ndo muito
distante, a educacdo inclusiva uma realidade beredgla. Mas para que isso aconteca é
preciso, também, que estudos na area sejam degielogole que praticas diferenciadas sejam
propostas. Por isso, ao falar em inclusdo no artiescolar, se torna necessario falar
também em buscas de formas diferenciadas de co@stdo conhecimento, para que todos 0s
envolvidos no processo de aprendizado possam cengegeo conceito em questao e utilizar
suas capacidades para assimila-lo.

O Problema de Pesquisa



Nas escolas brasileiras os alunos com deficiénaldiga que estudam em salas comuns, tém
sido alvo, muitas vezes, de métodos pedagogicosvigaen a linguagem oral; no entanto,
nem todos os alunos conseguem se adequar a eedadeaSegundo as Diretrizes Nacionais
para a Educacdo Especial na Educacédo Basica (DNEEBE®&scola tem que organizar sua
proposta pedagdgica, de forma a proporcionar amoalcom deficiéncia auditiva formas de
aprendizado que utilizem outros meios de lingua@®RASIL, 2001a).

O decreto n° 5.626, de 22 de dezembro de 2005pwituto 1V, do uso e da difusdo de Libras

e da lingua portuguesa para 0 acesso das pessdas auveducacao; diz que o professor da
classe deve disponibilizar equipamentos, acessmoass tecnologias de informacdo e

comunicacdo, bem como recursos didaticos pararap@ducacdo de alunos com deficiéncia
auditiva (BRASIL, 2005). Ja a resolucdo CNE/CEB2\de 11 de setembro de 2001, que
institui as Diretrizes Nacionais para a EducacdpeBial na Educacdo Basica, garante aos
alunos com necessidades educacionais especiaisgitm o acesso a classes regulares, e
define que as escolas comuns devem garantir, enitess coisas, flexibilidades e adaptacfes
curriculares (BRASIL, 2001b, p.73).

Tanto o decreto como a resolucdo versam sobre essidade de estratégias diferenciadas
para garantir o sucesso do processo de inclusgmskmas com necessidades educacionais
especiais nas escolas. Entre os aspectos des@#ites documentos, cabe destacar aquele que
se refere & necessidade de recursos didaticos gmmiar a educacdo de alunos com
deficiéncia auditiva.

O presente trabalho apresenta alguns resultadpsodacéo e uso de videos didaticos, nos
guais se utiliza o bilinguismo (Libras e lingua tpguesa) e elementos visuais como
animacoes e simulacdes para a apresentacao des algsirconceitos envolvidos nas leis de
Newton. N&o somente apresentamos 0 processo denvdegmento deste recurso
educacional, como apresentamos uma avaliacdo diess® junto a uma turma inclusiva.

Fundamentacao Teorica
No desenvolvimento desta pesquisa foram utilizadaso base tedrica as teorias de VWgotsky

by

referentes a aprendizagem de pessoas com defaiéaca teoria de Ausubel sobre a
aprendizagem significativa e organizadores prévios.

Segundo VWgotsky, uma pessoa com necessidadescezhaia especiais apresenta condigdes
iguais a uma considerada normal, de se desenwlaprender, contudo, o desenvolvimento
da pessoa com deficiéncia auditiva ocorre por caosimiferentes (VYGOTSKI, 1983).

“El nifio ciego o sordo puede logar en el desarri@lonismo que el
normal, pero los nifios con defecto lo logran dérds modo, por un
camino distinto, con otros medios, y para el pedages importante
conocer la peculiaridad del camino por el cual dedreducir al nifio”
(VYGOTSKI, 1983; p.17)

Em sua teoria, Wgotski defende que o uso de umgudigem mimico-gestual € uma
expressao cultural importante no processo de &mgdlo dos alunos com deficiéncia
auditiva; ele afirma que mesmo este sendo um psocpsicoldogico diferente, cumpre a
mesma funcao social (VYGOTSKI, 1983; p.28). Ramgotski:

“El ciego y el sordo son capaces de realizar el td plenitud la
conducta humana, es decir, de llevar una vidaactiodo lo peculiar
en su educacion se reduce al reemplazo de unaposiadgras para la
formacion de las conexiones condicionadas. Ldoepia vez mas: el



principio y el mecanismo psicoldgico de la educacsdn aqui los
mismos que en el nifilo normal” (VYGOTSKI, 1983;}¥1L

Neste trecho Wgotski afirma que a pessoa comi@efi@m auditiva é capaz de realizar muitas
das tarefas comuns a uma vida ativa. Baseand®sse & possivel afirmar que, com meios
adequados, todos os alunos com deficiéncia audiisacapazes de acompanhar as aulas e
aprender os conceitos esperados para cada sép@;aepotencializar a aprendizagem de
alunos com deficiéncia auditiva, é importante atafde recursos didaticos que valorizem as
diferentes formas de comunicacgéo préprias do grupo.

Mesmo apresentando alguns elementos que divergerartimte tedrica na qual podem ser
alocadas as ideias de Wgostki, a teoria de Ausyiepdem um caminho para o
desenvolvimento de uma proposta de ensino potemmié significativa, a qual é
considerada neste trabalho, como capaz de auailgorendizagem de conceitos Fisicos em
turmas inclusivas. Assim, considerando a necessidadferecer aos alunos com deficiéncia
auditiva recursos didaticos adequados que valorizendiferentes formas de comunicagao
buscou-se na teoria de Ausubel elementos que flidassem o desenvolvimento de uma
proposta que fosse capaz de apresentar conceiteisida de forma significativa a todos os
alunos de uma turma inclusiva.

Ausubel (1980) defende que toda nova aprendizagera de pautar em conhecimentos ja
adquiridos pelo aluno. Ou seja, 0 novo conheciméntalorizado se apresentado de forma a
aproveitar os conhecimentos prévios que os alinpsegsuem sobre o assunto.

Esses conhecimentos prévios sdo descritos por Ausalmo conhecimentaibsuncoresu
conceitos ancoras. Pode-se chamar de conceito aameorconhecimento que o aluno ja
aprendeu e que pode ser ancorado ao novo conhecitgnando-o significativo para o
aluno. Assim, um primeiro passo para desenvolvematerial potencialmente significativo
aos alunos de uma turma inclusiva, € conhecer pBecamentos prévios que alunos tem
acerca de conceitos envolvidos no conteudo queeseegsinar.

Ausubel (1980) considera, que para ocorrer umandfpagem significativa é preciso que o

aluno consiga conectar de maneira ndo arbitranaceliteral o novo conhecimento com a

estrutura cognitiva existente. Por exemplo, um@lgue tenha conhecimentos prévios sobre
condutores térmicos, podera usar esses atributnsdquse deparar com novas informacdes
sobre Fisica Térmica. Esses conhecimentos préviediaado o0 aluno a entender as

aplicacdes da Fisica Térmica, e servirdo como ancaraquisicdo do novo conhecimento.
Assim, o conhecimento prévio sera uma ponte (umacdio) entre o conhecimento ja

aprendido e o novo conhecimento.

Para Ausubel quando a aprendizagem parte de cosi@itoras (prévios) ja aprendidos, esta
pode ser mais eficaz. Contudo, nem sempre 0s ¢omcéncoras estdo disponiveis no

momento da nova aprendizagem, para situacbes catap Ausubel sugere o uso de

organizadores prévios. Conforme descrito por MareiMasini, em sua teoria Ausubel define
que:

[...] a principal funcdo do organizador prévio éeservir de ponte
entre o que o aprendiz ja sabe e o que ele deeg, sabm de que o
material possa ser aprendido de forma significat@a seja, os
organizadores prévios sdo Uteis para facilitar eerafizagem na
medida em que funcionam como “pontes cognitivasOREIRA,
MASINI; 1982; p.12)

Moreira e Masini (1982, p.12) dizem que 0 uso dgoizadores prévio®“uma estratégia
proposta por Ausubel para, deliberadamente, maaip@ estrutura cognitiva a fim de



facilitar a aprendizagem significatiVaOs organizadores prévios podem ser considerados
como materiais introdutdrios que, preferencialmes#® apresentados antes do material ou
conceito a ser aprendido. Os organizadores préwios)0 0 nome ja diz, organizam
previamente a estrutura cognitiva do aluno dandalicbes para que ele possa compreender o
conceito novo, estes sdo importantes quando coaseftazer uma ponte entre o que o aluno
ja sabe e 0 que ele precisa aprender.

Ausubel procura deixar claro que para os organizadprévios facilitarem a aprendizagem,
estes devem ser potencialmente significativos. Rasaibel a aprendizagem significativa s6
ocorre quando é apresentado ao aluno um mateti@hgalmente significativo e quando o
aluno esta motivado para a aprendizagem.

Desenvolvimento

Este trabalho possui como um de seus objetivosengel/er um instrumento de
aprendizagem inclusivo que possa auxiliar o ensireo compreensao de conceitos fisicos.
Promover um ensino contextualizado, significativateativo € uma necessidade em uma
proposta inclusiva. Baseando-se nas leis que gemaateducacédo inclusiva, pode-se dizer
gque para que esta de fato ocorra, a escola deyscigroaos alunos: oportunidade de
aprender, interagir, criar, pensar e ter acessmlastas tecnologias que o auxiliem a superar
barreiras e valorize suas potencialidades (BRAZ0D1).

O video educativo, dependendo de suas propriastedsticas e da forma como é utilizado,
pode atuar como um importante complemento na fdimago conhecimento. Pode-se
considerar como video educativo tudo aquilo queildido em forma de documentario, filme

ou desenho com o intuito de passar uma experi@eaiaou simulada, estimulando desta
forma, o aprendizado do conceito. Por ofereceurses vantajosos para o trabalho
pedagdgico, como a motivacdo e a possibilidade isigakzacdo de fendmenos, pode se
considerar o video como um importante instrumentergino.

Existem varias formatos de videos educativos; nsague sdo produzidos e analisados na
pesquisa aqui apresentada sdo digitais, ou sejamfalesenvolvidos com o uso do
computador e alocados em DVD. Os videos desenwslvigsta pesquisa possuem imagens
gravadas e animacgOes representando situacOes ulamotque envolvem o0s conceitos
abordados. Outra caracteristica importante do @ljetestudo desta pesquisa é o uso, nao
somente da lingua portuguesa falada, mas tambérhibdas. Assim, permite-se iguais
possibilidades de compressao dos conceitos anadisexs videos para alunos sem deficiéncia
e com deficiéncia auditiva, desde que estes sejaidrios de Libras.

Conceitos analisados nos videos

Na sequéncia definida para o ensino das leis detd¥ewonsiderou-se que previamente a
estas, outros conceitos basilares deveriam sedagkis: velocidade, aceleragdo e forca
resultante. Na sequéncia definida, apos discutidosonceitos base, a introducéo ao estudo
das leis de Newton ocorre pela 22 Lei, para emidedratar da 12 e 32 leis de Newton.

A escolha do estudo dos conceitos obedecendoesgiércia se pauta em ideias provenientes
da teoria da aprendizagem significativa de Ausulid.conceitos de velocidade, aceleracéo e
forca resultante podem ser considerados como dosdaicoras para a aprendizagem das leis
de Newton. A apresentacdo destes conceitos carsit@ssim, como organizadores prévios,
gue buscam esclarecer os conceitos ancoras quen@tantir a aprendizagem significativa
do novo conceito.



Optou-se por trabalhar a Segunda lei antes da Painp®is para nos, esta se aproxima mais
dos conceitos base que nos servem de organizapgmrei®s. A Segunda lei introduz na
Fisica uma importante relacdo entre a variagdoettecidade, a massa e a forca: S6 ha uma
forca resultante atuando sobre um corpo se a daldeideste corpo esta variando. Ja a 12 lei
de Newton (inércia) pode ser entendida como um eapecifico abordado na 22 lei de
Newton, quando a forca resultante é nula, em goehadvariacdo da velocidade, e assim, 0
corpo se estiver em movimento, se move por inéecee estiver parado, também esta neste
estado por inércia.

Producgédo dos Videos

O processo de producéao de cada um dos videosvidodem quatro partes: Elaboracdo de
roteiro, gravacao de imagens, criagdo de simulagd@aticao final dos videos e gravacao em
formato DVD.

A primeira parte, que envolveu a elabora¢do dosirost de cada video, consistiu em uma
etapa de planejamento, onde se definiu como intipdada conceito, as falas, e as situactes
cotidianas que envolviam os fendmenos fisicos aulmsl Em uma segunda parte de
producao dos videos, foram feitas gravacdes enogjaenceitos e situacdes sao apresentadas
com o uso da Libras, e narradas na lingua portagdes gravacdes foram feitas com uma
filmadora digital e em um cenario adaptado. Os isirean Libras utilizados para a
representacdo de alguns dos conceitos fisicos ssaba nos sinais disponiveis no livro
“Sinalizando a Fisica, volume 1. mecanica’ (CARDOQ8OTAN E FERREIRA, 2010). A
terceira parte da producdo do video consistiu nserdslvimento de animacdes que
buscavam representar o conceito fisico em situagi@gas e presentes no cotidiano dos
alunos. As animagbes foram desenvolvidas utilizaodsoftware Adobe Flash (ADOBE,
2009). Por fim, os videos foram editados e gravaan uma midia no formato DVD com o
uso do software Power Producer (CYBERLINK CORP,900As Figuras 1 e 2, a sequir,
apresentam telas capturadas de dois dos videasvdésdos.

Forca 1 < Forca 2

Figura 02: Tela capturada do video “Velocidade” no momento ema@conceito €
apresentado em Libras.



Uso dos videos em uma turma inclusiva

Com o objetivo de identificar a potencialidade deftrramenta tecnoldgica e, ainda,
identificar os aspectos facilitadores ao desenm@wito de uma aprendizagem significativa
em meio a um contexto inclusivo, a proposta aquesgntada foi testada em uma turma
inclusiva. O teste ocorreu em dois momentos, asqlenominamos como pré-teste e teste.
Participaram destes dois momentos, dezoito aluresurda escola de Nivel médio e
fundamental localizada em uma cidade do interio6d8e Paulo, e entre estes alunos havia
uma aluna com deficiéncia auditiva.

Foram utilizados trés instrumentos de coleta devstaquestiondrio, entrevista e diario de
campo.

Com o uso dos questionarios objetivou-se identifecacorréncia de uma aprendizagem dos
conceitos fisicos abordados nos videos. Foram vdels#aps dois questionarios, o
“questionario A” para ser aplicado antes do uso dsos e 0 “questionario B” para ser
aplicado apos o uso dos videos. Os questionaniamfdesenvolvidos considerando as ideias
de Ausubel (1968, apud MOREIRA e MASINI, 1982) gliz que ao testar a compreensao de
um conceito deve-se usar questionamentos que aosnsefam fraseados de forma diferente
dos apresentados em sala de aula. Os questiom@sesivolvidos para a coleta de dados
continham nove questdes fechadas, questdes estgaaprpsentavam uma situacao-problema
e pediam ao aluno que respondesse utilizando selecmentos sobre as leis de Newton.
As questbes dos questionarios tinham graus diksedé dificuldades, contudo, todas as
guestdes exigiam atencdo e reflexdo para sererondisias. Para cada lei de Newton havia
no minimo duas questdes. Essa estratégia de wutili@mdas questbes buscando aferir a
compreensao de um mesmo assunto, favorece a adaligprendizagem do aluno, pois se
realmente houve a compreenséo do conceito, o alev® ser capaz de responder 0 conjunto
de questdes relacionadas a cada Lei.

As entrevistas ocorreram ap0s as discussdes eogsaidbos. Este instrumento foi utilizado,
principalmente, para identificar as percepcfesedtsdantes sobre os videos, além de gerar
dados auxiliares a identificacdo da aprendizages admceitos apresentados e discutidos.
Durante as discussbes foram feitos alguns questiem@s gerais, e em seguida, foi
disponibilizado um tempo para que os alunos ppegsem relatando suas opinides. Entre os
guestionamentos feitos estdo: Como vocés explinass leis de Newton? Vocés conseguem
compreender por que é importante estudar estegitas® O que vocés acharam do video
bilingue? O uso da Libras como primeira lingua ecurso atrapalhou a compreensédo da
mensagem? O que poderia ser modificado para tarparposta mais atraente?

Por fim, o diario de campo foi utilizado para ré&xgis os aspectos relevantes observados nas
situacOes de aprendizagem.

Pré-teste e teste

O pré-teste ocorreu em trés etapas. Primeiro la@itsalo aos alunos que respondessem ao
guestionario A, que continha perguntas envolverslcanceitos abordados nos videos. Em
uma segunda etapa, foi apresentado aos estudantdslems desenvolvidos. Logo apo6s a
apresentacao destes videos ocorreram discussdeso cmtuito de esclarecer possiveis
davidas, e como meio de aperfeicoamento da aprayetiz, além de permitir melhor
identifica-la. Em uma terceira etapa do pré-tdsiesolicitado aos alunos que respondessem
ao questionario B.

O teste ocorreu seis meses apos 0 pré-teste. Assim No pré-teste, no teste primeiramente
foi solicitado aos estudantes que respondessemestignario A. Em uma segunda etapa foi



apresentado aos estudantes uma situagéo problemmlaesrdo, primeiramente, o conceito de
velocidade (primeiro conceito discutido com os @aties) e solicitado aos alunos que
propusessem solugBes para a situagdo. ApOs alguiisesssfes foi apresentado aos
estudantes o video “Velocidade”. Em seguida, asidsdes foram retomadas com o intuito de
solucionar a situacdo problema antes apresentada.dstratégia de apresentacdo e discusséo
do conceito de velocidade foi também utilizada peEyalemais conceitos fisicos envolvidos
nesta pesquisa; ou seja, a segunda etapa comsistium episddio em que todos 0s conceitos
envolvidos na pesquisa foram abordados segundqugseia: situacao-problema, discusséo
inicial, visualizagdo do video e discussao finasd& estratégia foi organizada para testar a
compreensao dos alunos acerca dos conceitos dissu@Gomo os alunos ja haviam discutido
as leis de Newton e observado os videos no pré-testeste foi planejado para além de
reforcar o conceito, evidenciar se houve uma ajzagdm dos conceitos discutidos no pré-
teste, por parte dos alunos. Para potencializamdise da aprendizagem dos alunos, foi
solicitado a estes que solucionassem uma situagidema. Depois de os alunos proporem
solucdes para as situacdes problemas, foi apresertavideo bilingue relacionado ao
conceito discutido na situagcao-problema. Apds eesgmtacdo do video retomou-se as
discussdes acerca da situacao-problema, com ¢oirteise perceber se apds a apresentacao
do video os alunos eram capazes de fornecer selupées adequadas para as situacoes-
problemas. Por fim, em uma terceira etapa, focisatio aos estudantes que respondessem ao
guestionario B.

No presente trabalho s&o explorados e analisad@mdss quantitativos relacionados aos
percentuais de acerto e erro dos alunos ao resposdguestionarios A e B no pré-teste e
teste. Contudo, na interpretacdo dos dados recostetambém, aos dados qualitativos
obtidos a partir das entrevistas e do diario depcam

Resultados e Analise

Sao apresentados, a seguir, alguns dos dadosdosletam os instrumentos de coleta de
dados utilizados no pré-teste e no teste.

Entrevistas

Tanto no pré-teste como no teste, dezoito estuslaesponderam aos questionarios A e B. Ja
as entrevistas ocorreram com um numero menor deosluwum grupo de oito alunos
participou das entrevistas, falando sobre a prapests videos apresentados no pré-teste e no
teste. Muitos estudantes disseram ter gostadoateogtia e afirmaram ter aprendido com as
discussfes. A afirmacdo de que aprenderam, g, $id0 é suficiente para inferir sobre a
aprendizagem, entretanto, as afirmativas, em algeass, vieram acompanhadas de
comentarios que, a nosso ver, se apresentam cafimom de aprendizagem. Um destes
comentarios € destacado a seguir:

Aluno 1: “[...] aprendi que para andar de skate € preciso usantoale segurancés

Nesta fala, de um jeito jocoso, o aluno esta serirefo ao conceito de inércia. O que
podemos interpretar nesta € que, se ha uma tead@éaaontinuar o0 movimento, e por isso
usamos o cinto de seguranca (algo discutido na=osjdtambém temos 0 mesmo principio
fisico regendo outros movimentos, como o de umesk@t uso do conceito de forma correta

em outros contextos diferentes daquele em que festapresentado, € um indicio da
ocorréncia de uma aprendizagem.

Diario de campo,

Entre os aspectos observados e registrados n@ diarcampo destaca-se que a estudante



incluida participava pouco das aulas, preferindutasemais afastada. Ao ser questionada
sobre sua participacdo, a estudante declarou o ohe falar algo errado e assim ser alvo de
zombaria por parte da turma. A inclusdo, podessgndida, como uma componente de dois
vetores, a incluséo presencial e académica (RODE&;2006). A inclusédo presencial, que
esta diretamente ligada as relacdes sociais caieroais participantes da escola e que ocorre
guando se respeita as multiplas diferencas e lades, aparentemente, ndo ocorre no
contexto analisado. Algo que cabe ser destacade @ proposta aqui apresentada ndo possui
énfase na inclusdo presencial, mas sim na inclasadémica. Esta Ultima se refere as
condicdes igualitarias de aprendizagem, indeperdinhecessidade educacional especial.

Questionarios

Em relacdo ao rendimento dos estudantes nos de#igparios aplicados nesta pesquisa, a
tabela 1 apresenta a média de percentuais de sipata cada questionario. E apresentado
também a média de percentuais de acerto da alumadediciéncia auditiva (DA) que
participou da pesquisa.

. ~ - . Média de percentuais
Situacédo de ... Média de percentuais
: Questionario de acerto da aluna
Aprendizagem de acertos da Turma DA
i A 35,94% 22,22%
Pre-teste
B 81,70% 100,00%
A 42,59% 22,22%
Teste
B 59,87% 77,78%

Tabela 1: Média de percentuais de acerto nos quatuestionarios.

Observando a tabela 1 é possivel perceber que apsituacdo de aprendizagem, que
corresponde a sequéncia de discusséo e apresedtagéimeos, os estudantes demonstraram
ter compreendido os conceitos envolvidos nas Leislewton. E possivel perceber também
gue a proposta € inclusiva do ponto de vista académois a aluna incluida assim como a
turma, aprendeu durante a préatica.

A proposta diferenciada aqui estudada, em que aorge didatico audiovisual elaborado foi
utilizado como uma ferramenta central no processcermsino-aprendizagem, mostrou ser
favoravel a inclusdo, contribuindo para que os @uocom e sem deficiéncia aprendessem
juntos. A aluna DA apresentou uma média de peanekrde acerto no questionario B,
aplicados apds o uso dos videos, superior ao gdetuSendo assim, pode-se inferir que uma
proposta diferenciada, que valorize a lingua daisie aspectos visuais, pode favorecer a
aprendizagem de alunos com deficiéncia auditiveestéra-se aqui a convergéncia desta
constatacdo com algo ja defendido por Wgotsky §138n sua teoria, ao afirmar que uma
pessoa com necessidades educacionais especiagerdgpreondicdes iguais a uma sem
deficiéncia de se desenvolver e aprender, ainddajuesenvolvimento ocorra por caminhos
diferentes.

Para interpretar os valores apresentados na tdhefaz-se necessario destacar alguns
elementos envolvidos nas situacdes de aprendizagemprimeiro elemento se refere ao
momento de aplicacdo do questionario, isto é, amtdgpois de uma mesma situacao de
aprendizagem. E natural que questionamentos sabrdeterminado conte(ido apresentem
uma quantidade maior de respostas corretas, s @séstionamentos forem feitos apos
apresentacao do conteudo. Considerando, uma alondaglusiva 0 mesmo € esperado para
0s estudantes com necessidades especiais, ouesegperado que estudantes com e sem



deficiéncia apresentem evolugdes semelhantes, oaque pode ser observado na tabela 1.

Um segundo elemento se refere ao carater de nevidiagl recursos e estratégias de ensino.
Este elemento esta diretamente relacionado a métvpara a aprendizagem. O novo € mais
atraente, mais motivante, e esta motivacdo, comfatefendido por Ausubel, por sua vez,
favorece a ocorréncia da aprendizagem. Considerguogo os estudantes envolvidos na
pesquisa, participaram do pré-teste e do teste,s& @sperar que o resultado do pré-teste, por
ser aplicado logo apds o0 uso de um recurso nojasaperior se comparado aos demais.

O objetivo proposto, que foi o de desenvolver disarao uso de uma proposta inclusiva que
oferecesse iguais condi¢cOes de aprendizagem enonit@xto inclusivo foi alcancado. Ainda
gue nao tenhamos caracterizado a aprendizagem sigmificativa ou mecanica, podemos
afirmar que houve uma aprendizagem, e que estaléancadas por alunos com e sem
deficiéncia auditiva.

Por fim, acreditamos que o uso da nocdo de orgamiea prévios, em que 0 processo de
aprendizagem ocorreu por etapas, partindo de dosamiais amplos e basicos, apresentou-se

como uma estratégia eficiente a introducdo, dismuss compreensdo dos conceitos
envolvidos nas Leis de Newton.

Consideracoes Finais

Nesta pesquisa buscou-se investigar uma propostasiva que fosse capaz de ensinar
conceitos relacionados as leis de Newton a aluowsecsem deficiéncia auditiva. A proposta
consistiu no uso de videos didaticos, produzidgsrépria pesquisa, e discussdes em torno de
situacOes cotidianas. Tais videos buscam valongaaspectos visuais, e ndo somente 0s
sonoros, como 0 que ocorre em outras ferramenessr&tégias pedagodgicas convencionais.
Por meio de animacdes representando situacdestidaoo, e com explicacdes utilizando a
Libras, os conceitos envolvidos nas Leis de Newtmapresentados nos videos.

A partir dos dados coletados e das analises dpstesbeu-se que a ferramenta foi eficiente
no auxilio a ocorréncia de uma aprendizagem aa®alde uma turma inclusiva de nivel
meédio, que possuia entre 0s seus integrantes uma abm deficiéncia auditiva. Sendo
assim, a proposta de uso de videos didaticos foR jp turma estudada, uma proposta
integradora e em consonancia com o0 conceito daiséol especificamente a inclusao
académica, uma vez que alunos com e sem defici@pcenderam o mesmo contetdo, ao
mesmo tempo.

Ainda que os conceitos de fisica envolvidos na yieacdtenham sido somente os de Leis de
Newton, pelo resultado positivo é possivel condluie esta ferramenta, da forma como foi
estruturada, explorando os aspectos visuais e odmrge auditivos, apresenta-se como
potencializadora da aprendizagem dos alunos coemedgficiéncia auditiva em uma turma

inclusiva. Logo, acreditamos que novos videos lewolo outros conceitos fisicos e que

possuam as mesmas caracteristicas estruturaismpseleelaborados e alcancar resultados
semelhantes aos desta pesquisa.
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