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Resumo

O conteudo de ligacdo quimica € apontado, por si@itdores, como um dos que apresenta
maior dificuldade de aprendizagem pelos estudapeds,exigéncia de abstracéo e utilizacdo
de modelos pelos alunos. A orientagcdo dos Paras€waoriculares Nacionais de Ciéncias

Naturais do Ensino Fundamental é para que estewdmtseja abordado qualitativamente,

evitando detalhamento no nivel molecular e atongige ndo fazem sentido neste nivel de
escolaridade. No entanto, o recurso didatico malizado nesta fase de escolarizacéo € o
livro didatico e quando a abordagem nao esta adegaaérie do aluno, ha dificuldades no

aprendizado ou surgimento de concepcOes altersatiMaste trabalho discutiremos as

dificuldades na aprendizagem de ligacdes quimieaguhos ingressantes no ensino médio de
escolas publicas, bem como a abordagem desse domes livros didaticos de ciéncias e

por professores de ciéncias do nono ano do Ensinddmental.
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Abstract

The content of chemical bonds is pointed to by mamyhors, such as the one that presents
greater difficulty in learning by students, by tieguirement of abstraction and use of models
by students. The orientation of the Brazilian Guri@ar Parameters of Natural Science of
Elementary school is that the content be discugaatitatively, avoiding more detailed on the
Atomic and molecular level that does not make semgkis level of schooling. However, the
most widely used this feature didactic phase ofostihg is the textbook and when the
approach is not appropriate to the student's setiese are difficulties in learning or
emergence of alternative conceptions. In this pagewill discuss the difficulties in learning
chemical bonds of students who in secondary schroah public schools, as well as the
approach of this content in textbooks of sciena# fan science teachers of the ninth year of
elementary school.
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Introducéo

As pesquisas atuais no Ensino de Ciéncias aponge yma abordagem interdisciplinar,

tematica e contextualizada dos conteudos, centradarmacédo do cidaddo e no movimento
CTS (Ciéncia Tecnologia e Sociedade) (PAIVA, 2008¢ndo que as orientacbes de
documentos oficiais como a Lei de Diretrizes e Bada Educacdo Nacional (LDB), os

Parametros curriculares Nacionais (PCNs) e as riziest Curriculares Nacionais para o

Ensino Fundamental (DCNEF) vao ao encontro desgiteia. No entanto, nas séries finais
do Ensino Fundamental hd uma fragmentacéo doslmngale Quimica e Fisica, abordados
com alto grau de complexidade, de maneira resumid@adequada e sem adequacdo ao
desenvolvimento cognitivo do aluno (MAGALHAES JUNROE PIETROCOLA, 2005 e



MILARE, 2008). Desta maneira, a abordagem dos cuoluie de quimica, esta longe de
propiciar ao estudante o desenvolvimento da suaccdgde de tomada de decisdes e da
vinculacéo do conteudo trabalhado com o context@kem que este esta inserido (SANTOS
e SCHNETZLER, 1996).

Os Parametros curriculares Nacionais (PCNs) (BRA$898), ressaltam o0 que as pesquisas
académicas e a pratica em sala de aula tém demamgiue faz pouco ou nenhum sentido
detalhar o que acontece no nivel molecular e atbmicEnsino Fundamental considerando
que “quimica ainda deve ser abordada de modo gtinadit” (BRASIL, 1998 p. 20)

A base para o entendimento dos fendmenos quimicas éransformacées que ocorrem ao
nosso redor é o contetdo de ligagcdes quimicas, si@era-se esse conteudo central ou
estruturante para pensar quimicamente sobre o monaderial.” (COSTA-BEBER, 2009).
No entanto, essa tematica exige uma compreensdumtdeeza das moléculas e atomos,
capacidade de abstracdo e de formulacdo de modelodp considerado como o conteudo
que apresenta maior obstaculo a aprendizagem tlmaates, sendoecessaria uma transicdo
do mundo macroscopico para o0 microscopico. Nessaagam o0s estudantes devem ser
capazes de transformar o que observaram em um onedaksse ponto surgem as mais
variadas dificuldades de aprendizagem, resultando eoncepc¢des alternativas
(FERNANDEZ e MARCONDES, 2006; MENDONCA, JUSTI E QIEIRA, 2010).

As concepcdes alternativas sdo interpretacfes quadas e diferentes dos padrdes aceitos
cientificamente e persistem mesmo apods varios daansino formal. Estudos revelam que
as concepcoes alternativas de modelos de ligaghesogs e atbmico sdo comuns nos alunos
do nivel basico ao universitario e nos professtmesados ou em formacdo. Sendo reforcada
pelo livro didatico, que € considerado uma dos nmaortantes, sendo o Unico recurso das
escolas (FERNANDES, CAMPOS, JUNIOR, 2010; MILARB08; MELO E NETO, 2010

E CARVALHO, BUENO E SILVA, 2009)

O conhecimento prévio e concepcdes alternativas edbgdantes sdo considerados por
Queiroz (2009) como importante ferramenta parasemolvimento de estratégias de ensino
que buscam promover as mudangas conceituais paaaprendizagem significativa. Esse
conhecimento precisa ser considerado pelo profeason de efetuar a contextualizacédo da
Quimica, pois alunos com conhecimentos incipienimsio maiores dificuldades de
aprendizagem, por considerarem 0s conceitos quémmugto distantes. Esse autor salienta
gue poderia ajudar muito a compreensédo e aprerahizag quimica pelos estudantes, se 0s
conceitos fossem ensinados a partir do nivel megposo, considerando os fendbmenos em si,
e posteriormente relaciona-los as suas represastaginivel microscopico.

Apesar da importancia do uso de modelos para axi@gseu uso € limitado pelos alunos,
sendo que a maneira como € desenvolvida pelossgartes, com o auxilio do livro didatico,
propiciam o surgimento de concepcoes alternativsspalunos (QUEIROZ, 2009). De
acordo com Milaré (2008), os modelos sobre ligagfigmicas utilizados em sala de aula,
devem ser compativeis com o modelo atbmico ensjramno também deve estd adequado
ao gque se propdem o ensino/aprendizagem, permibindsenvolvimento cognitivo do aluno.
O livro didatico, que apresentam uma grande vatiedde representacfes simbdlicas e
bidimensionais, as quais, na maioria das vezesuttdim a compreensao dos conceitos de
ligacdo quimica por parte dos estudantes tem boidid para a formacdo de concepcdes e
interpretacdes inadequadas (CARVALHO, BUENO E SIL\2809). Pois uma alternativa
encontrada, por varios autores de livros didatieos, dar vida as estruturas atbmicas e as
moléculas, usando caracteristicas presentes apanasres humanos, como o desejo. Desse
modo, acreditavam que utilizando uma visdo antr@pfioa, os estudantes compreenderiam
o conteido com maior facilidade. (MILARE, 2008).q&ando essas analogias utilizadas nos
modelos contidos nos livros didaticos ndo sdo ceamtidas, os estudantes partem para a
criacdo de concepcdes alternativas, sendo que iasippis concepc¢des sobre ligacdes



quimicas foram categorizadas por Fernandez e Mdezor{2006). Estudos revelam a
concepcao inadequada dos modelos esta presentdunos e nos professores formados ou
em formacédo (MELO E NETO, 2010).

O uso de concepcgdes alternativas, ora auxilia woalara interfere no seu aprendizado. No
entanto ndo ha um modelo que explique ou auxijeofessor na forma de lidar com essas
estratégias, encontradas pelos estudantes. (LII26)1

Em 45 anos, o ensino de Ciéncias passou por tramsfdes que buscou acompanhar os
avancos tecnoldgicos, da ciéncia e as exigénciasodi@dade e coube aos professores se
adequar a essas novas mudancas. Porém, essas/dentd reestruturacdo da pratica
pedagdgica no ensino de ciéncias nao foram adstasediato pelos professores e tornaram-
se apenas uma nova possibilidade na pratica pedagtRACALANZA, 2002). Segundo
Freitas e Villani (2002), um dos fatores de resig#a mudancas é que a pratica docente esta
centrada na histéria de vida do professor. Sudcpr&m sala reflete o que ele aprendeu
durante a sua formacéo docente, bem como na sergdonsno contexto escolar. Neste novo
processo de sua formacéo, os docentes sdo levaddleta sobre sua pratica, sua relacéao
com os estudantes, bem como a sua relacdo entrehea@mento produzido e o modo como
ele os transmite aos seus alunos.

Aliado a essas questdes Magalhdes Junior e Rir(®005), tratam das dificuldades de um
curriculo para a formacéo de um professor de Gi8ngara o ensino fundamental, de forma
interdisciplinar para que o aluno possa ter umaovglobal do contetdo ensinado. Salientado
a importancia da formacao do professor para a maldo ensino de Ciéncias.

Nesta perspectiva segue-se a proposta, de inveatigancepcdes dos alunos ingressantes no
primeiro ano do (EM) sobre modelos de ligacdes gpaisn em um primeiro momento. Com o
avanco da pesquisa foi necessario verificar asepmd®es dos estudantes sobre modelos
atbmicos. Também foi analisado como o livro didataborda essas tematicas e qual a
didatica do professor relacionada ao ensino dessess.

Metodologia

Para investigar as concepcdes sobre ligacfes qugndics alunos ingressantes no Ensino
Médio (EM) em 4 escolas publicas de Planaltina/Dierificar como o conteudo € abordado
pelo professor e pelo livro didatico no EF. Na mia etapa realizamos uma breve analise
dos capitulos de 5 livros didéaticos utilizados emas de Ciéncias do nono ano do (EF),
buscando avaliar se a abordagem dos contetudoga@dis quimicas seguem as orientacoes
das pesquisas em Ensino de Ciéncias e dos PCNgnedS Naturais do segundo ciclo do
ensino fundamental.

O segundo passo foi a elaboracdo de um pré-quéstonualitativo em uma turma
ingressante no primeiro ano do (EM). Este questiondom 5 questdes (com abordagem
semelhante a das questdes trazidas pelos livragtiatid analisados na primeira etapa)
buscava categorizar as concepcdes alternativagsatde questionamento a respeito dos tipos
e ocorréncia das liga¢des quimicas.

A andlise desses dados revelou a necessidade fieaveros a concepcdo de modelos
atomicos dos alunos, sendo este o terceiro paspestplisa, que constou da formulacéo de
um novo questionario, onde a primeira questao pegakaos alunos elaborassem um desenho
dos modelos atdmicos que conheciam de modo afidantjual a concepcao de modelo que
apresentavam. As demais questdes pediam que ressend sobre o conteudo de ligacdes
quimicas, essas foram analisadas individualmenteategorizadas como adequadas ou
inadequadas ao conteudo do tema ligacdo quimica &®aapresentacdo dos resultados
também foi inserida nas tabelas uma coluna claaddi como “ndo responderam” para as
questbes em que as respostas foram deixadas ecobran



Nesta etapa foram coletados um total 197 questamarom consentimento e auxilio dos
professores das respectivas escolas que explicpeam 0os alunos a importancia dessa
pesquisa. A escolha pelas escolas de ensino médiewsde forma a se encontrarem em 4
regides distantes da cidade de Planaltina. Osigonéasbs foram aplicados em 4 turmas de 1°
ano no més de marco de 2011, a fim de investigapsee uma aprendizagem do contetudo
de ligacdo quimica no Ensino Fundamental considesddquada as diretrizes propostas para
o ensino fundamental.

Com o resultado das andlises dos questionarioanfoeatrevistados trés alunos que
apresentaram uma compreensao considerada adeqoiactntéido investigado, a fim de
verificarmos como foi 0 ensino e a aprendizagemederido conteddo, sendo este a quarta
etapa da pesquisa. No quinto e ultimo passo, femtnevistados 4 professores das escolas de
(EF), das quais os alunos anteriormente entrewistaiam egressos, com 0 objetivo de
verificar qual a didatica utilizada para ministrareste conteudo.

Resultados e Discussao

A breve analise dos capitulos de 5 livros didatiatilizados em aulas de Ciéncias do nono
ano do (EF), demonstrou que a abordagem dos cagelgdligacdes quimicas nao seguem as
orientacbes das pesquisas em Ensino de Ciénciass €GNs de Ciéncias Naturais do
segundo ciclo do ensino fundamental. Pois priorizamemorizacao de formulas e conceitos
que estdo desvinculados da realidade do aluno,osgné o contedudo tem a mesma
abordagem daquela presente nos livros do (EM) soleena. Desta forma, ndo considera o
desenvolvimento cognitivo do aluno deste segmeapoesentando os conteudos de forma
fragmentada e sem vinculagdo com cotidiano, criapdo parte dos estudantes novas
alternativas de interpretacdo a medida que taiteddns presentes nesses livros ndo estéo
adequados a série do aluno (MILARE, 2008).

A partir da analise do primeiro questionario, cdasado piloto, buscavamos verificar as
concepcOes prévias dos estudantes ingressantesimeirp ano do (EM) a respeito do
contetdo de ligacdes, seguindo a categorizacdemafdez e Marcondes (2006). Entretanto,
verificarmos que os alunos ndo se apropriaram dteddo, pois ndo apresentaram nenhuma
concepgao que pudesse ser categorizada. No tofall@ée n&o responderam adequadamente
a pergunta: o que entendem por ligacdées quimigasie os exemplos que conheciam. Sendo
gue (43%) deixaram a questdo em branco e alegananhayia estudado esse assunto, mas
nao se lembravam do tema e (12%) responderam guiveam esse conteudo no nono ano.
Ao analisarmos as respostas da pergunta acimpo$sivel identificar que (30%) dos alunos
confundem moléculas e elemento quimico. Mortim&97) aborda as dificuldades de se
definir um perfil conceitual para moléculas e dsitaa molecular e a evolugdo destes
conceitos que esbarram em interpretagdes realistas.

Quando questionamos os alunos sobre a metodolagigey professor de (EF) utilizou para
ensinar o conteudo de ligagdo quimica eles foraamiomes ao responderem: quadro negro e
livro didatico. Os resultados da analise do primeuestionario demonstraram que os alunos
ingressantes no primeiro ano do (EM) nédo se apm dos modelos de ligagbes quimicas,
mesmos quando utilizamos questdes retiradas dwos lque utilizaram para aprenderem este
conteudo. A literatura aponta que os contetudodlidas apresentam falhas que podem ser
consideradas como responsaveis por esta dificuldadgrendizagem (TIEDMANN, 1998 e
LOPES,1992).

Estes resultados prévios conduziram a reformuldgdprimeiro questionario aplicado e um
novo direcionamento no sentido de verificar quabacepcdo de modelo atdémico, pois de
acordo com Milaré (2008), o modelo de ligacdo qoémé desenvolvido a partir do modelo
atbmico, desta forma as concepg¢Oes alternativase sebse tema esta relacionada ao



entendimento do modelo atdmico. Neste contextgenaeira questao pedia para os alunos
desenharem e escreverem sobre o modelo do atorac;omheciam. Os dados analisados
para essa questdo (tabelal) demonstraram que aiandds estudantes (64%) optou por
representar um desenho semelhante ao modelo plangifoposto por Rutherford/Bohr.
Entre esses estudantes apenas 3 alunos possuemnceit@ode atomo adequado
cientificamente, sendo que os demais apenas learbrda analogia do atomo com o sistema
planetario, mas ndo tinham clareza sobre os carscgiie envolvem o atomo, o que esta de
acordo com pesquisas que abordam este tema (SQUUESH, I, FERREIRA, 2006).

O uso inadequado de analogias para a compreensao gdwdelo abstrato pode levar o aluno
a pensar macroscopicamente, dificultando a passpgeso microscopico (MELO E NETO,
2010). Esses autores também sugerem que o modeo ensinado ndo precisa ser 0 mais
atual, porem precisa permitir ao aluno relacionaragro com o micro.

O modelo de Dalton foi representado pelo desenhovdeesfera, por (8%) apenas dos alunos
e em pesquisa realizada por Melo e Neto (2010) @lomos do (EM) este foi 0 modelo que
prevaleceu. N&o responderam adequadamente (2@#@o sdentificados neste percentual
gue (9%) dos alunos confundem os modelos atdmamsocde células.

Dalton | Rutherford/Bohr N&o responderam adequadamente ou ndo souberam
8% 64% 27%

Tabela 1- representacdo do modelo atdmico

Apesar da maioria dos alunos representarem um modak se assemelhe ao de
Rutherford/Borh, percebemos que ndo tinham clasedae 0s conceitos que envolvem o
Atomo, de acordo com pesquisas que abordam este (8@UZA, JUSTI, FERREIRA,
2006). Ou seja, € através da modelacdo que oslaeshs conseguem transpor suas
compreensdes do mundo macroscopico, real para wsudpico, onde a matéria ndo é
continua e toda ela € composta mais por espacoswdz que da propria matéria. Sendo este
0 motivo de muitos estudantes ndo compreenderemodglos atbmicos ou aceita-los como
uma simples forma de explicacéo cientifica.

As questdes seguintes buscam conhecer o grau qeexmmao dos estudantes sobre ligacoes
quimicas, objetivo inicial deste trabalho, sende quuitos autores consideram esse tema
dificil de ser trabalhado em aulas de quimica, pars compreender as ligacdes quimicas, é
preciso que os estudantes ja tenham nocdo de atgumtitos, como: “atomos, protons,
elétrons, elemento, ions, polaridade, eletroneigatile, forcas intermoleculares, etc. e grande
capacidade de abstracdo.” (FERNANDES, 2010).

A segunda questdo do questionério abordava o cioné¥eto sobre a ocorréncia de formacéo
dos varios materiais que compdem e formam o nossuwlo) sendo que os dados coletados
demonstraram (Tabela 2) (49%) dos estudantes gqueesgonderam e (11%) responderam de
forma adequada a pergunta: Como se formam os vAraeriais que compdem 0 NOSSO
mundo?

“atraves das ligacbes quimicas.” “Com a ligacao datemos.”

Respostas que continham uma vasta idéia da mameira sdo formados os materiais foram
consideradas inadequadas (40%), entre essas, (8bfi)ham caracteristica animistas.

“Um atomo se junta com o outro.” “é so juntar eles.”

Respostas adequadas Respostas inadequadas Namlezapo

11% 40% 49%
Tabela 2- Resposta a pergunta: Como se formanmrims vaateriais que compdem o nosso mundo?




A andlise dessa questdo revelou que (25%) dos slapresentam dificuldades de
relacionarem os conceitos de atomos, elementob&asicias, o que esta de acordo com
Wartha et al (2010) e Tunes et al (1998).

“Atraveés das misturas das substancias que formarie@sentos quimicos.”

“Juntando substancias quimicas.”

A dificuldade de entendimentos dos estudantes doepso de interacdes entre os atomos na
formacao das substancias é discutida por Milar8gg@ois muitos contetudos de quimica na
altima série do ensino fundamental sdo apresentddo$orma segmentada, sem muitas
relagBes com a origem dos conceitos, a histori@iéacia ou o cotidiano dos alunos.” Sendo
que essa forma de abordagem pode levar os estadamtesgostar e ter dificuldades, bem
como, propiciam a formagao de conceitos equivocadosncepcdes alternativas no Ensino
Médio.

As pesquisas e os documentos oficiais tém demalostgae os estudantes do Ensino
fundamental ndo tém ainda maturidade para entamdeegtos conceitos, e isto também
perceptivel na fala dos professores das escolagusas a pesquisa foi realizada. Para eles,
muitos conteudos de quimica séo de dificil comm&erpara os alunos, como também para
ser ministrado, devido a pouca maturidade dos astad e a necessidade por parte destes de
um conhecimento mais aprofundado de determinadosetos, ja referidos acima. Dessa
forma eles, relataram que preferem trabalhar cdoge@omo lei dos gases, separagdo de
misturas e estados fisicos da matéria.

Na terceira pergunta foi solicitado aos estudaqgtes explicassem qual a importancia das
ligacdes quimicas. De acordo com os dados anafis#d®@%) ndo conseguiram responder,
sendo que (16%) responderam de forma adequada €& respostas que nao satisfaziam
a pergunta, tabela 3.

Respostas adequadas Respostas inadequagdas Namlezapo

16% 44% 40%

Tabela 3. Qual a importancia das ligacdes quimicas?

Analisando as respostas percebe-se, novamenteg quaor parte dos estudantes faz uma
confusdo entre substancias, elemento quimico, matééo sabendo diferenciar o que
realmente é formado através das ligacdes quimRaspostas como estasesses atomos
mudam de lugar formando outro elemento.”

A confusao que os estudantes fazem entre o cortiééemento e substancia € atribuido aos
livros didaticos ou a metodologia dos professqi@\RTHA at al, 2010 ).

Na ultima questéo foi pedido aos estudantes qudifidassem quais eram os dois tipos de
ligagBes quimicas presentes nos dois desenhogpresentavam uma ligacdo quimica ibnica
e outra covalente entre os atomos na configuragdcedis. Conforme a tabela 4, abaixo se
observa que um pequeno numero, apenas 3% dos msidanseguiram identificar os dois
tipos de ligacdes representadas. Evidenciando dess®, que os modelos de ligacbes
guimicas se configuram como algo distante da r@ddid A outra parte 70%, ou seja, a
maioria dos estudantes respondeu inadequadamergstadte 26% n&o souberam responder.

Respostas adequadas Respostas inadequadas Nao responderam

3% 70% 28%

Tabela 4- diferenciacéo das ligaces quimicas




Podemos destacar que diante dessa situacdo ésammegue se discuta e programem
mudancas nos objetivos dos conteldos nos prograsoatares, pois estes resultados estao de
acordo com as pesquisas da area de ensino de Qudr@i€ncia que apontam as dificuldades
de aprendizagem dos alunos, quando se trata detemma tdo abstrato como ligacdes
quimicas. E preciso pensar qual a relevancia dendprem determinados contetidos nas
séries finais do Ensino Fundamental? E quais asicagdes que estas trazem(rdo) para o
cotidiano e a vida dos estudantes? A importargiQuaimica nestas séries esta vinculada na
formacéao do cidadao que necessitada de informaefsonada aos problemas sociais.

O conhecimento quimico se enquadra nessas cosdi€fmn o avanc¢o tecnoldgico da
sociedade, ha tempos existe uma dependéncia maitdeyem relacdo a quimica. (SANTOS
& SCHNETZLER, 2003).

Neste universo revelado pela nossa pesquisa, fodentificados trés alunos que
apresentaram respostas consideradas adequadasdas d® questbes e consideramos
pertinente entrevistarmos estes alunos a fim dénezmr melhor a metodologia que foi
utilizada na apropriagdo do conteudo de ligacoéwigas. Verificou-se que os trés estudaram
o conteudo de ligagdes quimicas na oitava sérieo(amo). Eles relataram que o conteudo
foi abordado pelo professor utilizando aulas exp@s, resolucdo de exercicios do livro
didatico e experimentos. Eles disseram que gostaadisciplina, sempre tiveram facilidade
em apreender Ciéncias e simpatia pelo professoan€u perguntado por que eles
desenharam o modelo atdmico de Rutherford, os astiesl responderam quéeifoi este
modelo que aprendemos no ano passado. O nucleadormor prétons e néutrons e 0s
elétrons ficam girando nas orbitas.”

O que se observa nas respostas dos estudantegksigempreendem o modelo atémico, ou
seja, sabem explicar onde esta localizada cadi@ylartjue compdem o atomo, como também
retém esse modelo em suas mentes. As entrevisids @stdo em analise e ja percebemos a
necessidade de serem aprofundadas a fim de subsidibor a como se deu a apropriacao
destes conteudos pelos alunos. O mesmo ocorre s@mti@vistas dos quatro professores da
oitava série (nono ano) do (EF), que inicialmergsponderam a um questionario semi-
estruturado (Tabela 5) que buscou identificar dilpggsses docentes, a sua pratica em sala,
bem como a sua relacdo com o conteudo ministradoveo didatico.

1- qual a sua formacao? Leciona ha quantos anos?

2- Vocé trabalha ou ja trabalhou ligagdes quimamas seus alunos?
3- Em sua opinido este conteudo é facil de sealtnallo?
4- Quais os recursos didaticos que vocé utiliza panistrar as aulas?

5- Vocé acha que a abordagem feita pelos livrotidios sobre ligagdes quimicas
estd adequada para a oitava série?

6- Como observa dos alunos aprendizagem dos aimaslagéo a este conteudo?
Tabela 5 Questdes feitas aos professores de Gifaia

Quanto a formacdo, encontramos trés professoresaftos em Ciéncias com licenciatura
curta plena e apenas um professor licenciado eabelaldo em Fisica. Todos eles lecionam ha
mais de dez anos. Com relacdo as dificuldades sioera formacao inicial dos professores
merece destaque, pois apresenta deficiéncias, tamtdormacdo especifica quanto na
pedagodgica.

Foi verificado que os professores trabalham o colaale ligacdes quimicas no final do ano
letivo, mesmo considerando-o dificil e ndo adequpai@ a oitava séri€éE um contetido
dificil. Porque € pouco tempo para trabalhar. Ealanos chegam sem no¢cdo nenhuma em



quimica. Durante o ano letivo € muito conteudo ratrsdalhado ndo da para aprofundar em
ligacBes quimicas, normalmente este é trabalhadiinabdo ano.”
“N&o é facil, por ser muito abstrato para os alutios

“Concordo que trabalhar com ligagbes quimicas é tamto dificil, dado que os alunos nao
tém maturidade suficiente para compreender os fendésique ocorrem em nivel atbmico.”

De acordo com Milaré (2008), o programa escolavitiva série de Ciéncias é extenso e faz
com que alguns dos contetudos sejam trabalhado®rde fsuperficial. Portanto, o que
podemos perceber da fala desses professores &tgoecentes da dificuldade em abordar o
tema ligacbes quimicas para alunos da oitava sgom nao deixam de trabalhar este
conteudo, mesmo que seja de forma superficial,oeupam incorporar novas ferramentas
didaticas na sua pratica. Isto foi observado quardponderam que seguem as orientacdes
dos PCNs utilizando o livro didatico somente coreourso auxiliar e utilizam recursos
didaticos diferenciados, de acordo com as falagais

“Utilizo nas aulas: tabela periddica, software dgdcao quimica, modelos atdmicos.”

“Costumo utilizar nas aulas o livro Ciéncia em Foeofaco com os alunos os experimentos
contidos no livro. Para mim o livro didatico € miaéd de pesquisa, ndo me prendo a ele e
nao costumo seguir a sequéncia dele. E todas dsamiaulas tém conexdo com a proxima.”

“Utilizo nas minhas aulas a tabela periddica, orbwdidatico e fago experimentos.”

“Para que os alunos aprendam o conteludo que estabathando, gosto de explica-lo
relacionando com o cotidiano deles. Fazemos mugasercicios do livro e alguns
experimentos quando determinado assunto nao fieaudompreendido.”

Quando questionados se consideravam a abordagbwoddidatico adotado pela escola
adequada, obtivemos as respostas:

“Esta adequada, porém falta da mais énfase a ligacBovalentes e contextualizar com o
cotidiano dos alunos. E da mais énfase a quimigarmica.”

“acho que esta adequado.”

“ Acho que depende do livro, dos autores. Acho gumntetdo de ligacdes quimicas em
alguns livros é apresentado de uma forma corridauperficial ndo estando adequado para
oitava série. Por isso prefiro o Ciéncia em focorque tem mais exercicios.”

“Nao esta muito adequado, porque os alunos aindac@seguem entender estes fendbmenos
e a forma como o livro apresenta deixa o aluno gsof’

Os professores sdo unanimes em dizer que os aymesdem o conteudo, mas concordam
gue é um aprendizado superficial e que muitas da®svsera esquecido quando eles
ingressam no Ensino Médio.

“Eles entendem, mas ndo conseguem visualizar cegtéeacontecendo microscopicamente.
Por isso utilizo modelo atdmico e softwares.”

“Acho que eles aprendem pouco. Mudei a minha médganem sala, procuro fazer muitos
experimentos e sempre utilizo a tabela periddicappe os alunos vao se acostumando com
ela e quando eu trabalhar ligagdes quimicas, etaseguirdo entender que sao estes
elementos da tabela que se ligam para formar tudoexiste.”



“O alunos assimilam pouco o conteudo. Acho que dépemuito do aluno em querer
aprender, em se interessar de buscar novas foetgesuisa.”

Conclusao

O principal objetivo desta pesquisa foi investigarconcepc¢des dos alunos ingressantes no
(EM) sobre o conteudo de ligacdes quimicas. Esparés com base em pesquisas sobre este
tema identificarmos as concepcdes alternativagslestudantes. No entanto, percebemos que
havia questdes prévias que necessitavam ser camdas, pois 0s alunos ndo apresentaram
respostas passiveis de analise de concepcles sprépoa serem muito incipientes e
ressaltando em uma n&o apropriacdo do tema. Nestexto, buscamos compreender as
concepcoes dos alunos sobre modelos atdmicossfarrelacionado com as dificuldades de
aprendizagem dos modelos de liga¢cdes quimicasesddtados demonstraram que os alunos
apresentam dificuldades com os modelos atdmicos kErsbram apenas da analogia do
sistema planetario que esta relacionada ao model&®utherford/Bohr. Isto implica na
dificuldade dos alunos de abstracdo e de realizaremansicdo do mundo macro para o
microscépico, 0 que é pertinente se considerarmescqgnitivamente alunos do nono ano
nao estdo preparados para este grau de abstragiopéexidade que envolve a modelagem.
A inadequacdo da abordagem do tema ligacdo quimicaono ano ficou mais latente,
quando percebemos que os alunos necessitam, nmécitd, se apropriarem de conteudos
considerados estruturantes como o de elemento cuirRbis a confusdo entre os termos
atomo, elemento quimico e substancia esta muiteepte nos estudantes nessa fase da
escolarizacdo. Essas dificuldades sédo reforcadéss peros didaticos, que tem uma
abordagem do tema ligacGes quimicas muito distal@tesalidade dos alunos. Apesar desse
cenario desfavoravel, nos deparamos com uma pequigagia de estudantes que néo sé se
apropriaram dos conceitos sobre ligagcdes quimioasoctambém salientaram ndo terem
dificuldades na aprendizagem de Ciéncias.

Os professores entrevistados demonstraram espasgoupados com sua pratica pedagogica
e cientes de que deveriam muda-la a contento d&ssidades de seus alunos e dos avancos
da ciéncia e da sociedade. Revelaram buscar novassfde conhecimento e diferentes
recursos didaticos para melhorarem o aprendizadeu® alunos. Entretanto verificamos que
sem uma formacéo adequada, o professor ndo posgosraubsidios para inovar o ensino ou
incluir elementos que contextualizem os contetdesdgsenvolve em sua pratica.

Portanto, ndo damos este trabalho como concluidse, sim como um ponto de partida para
novas investigacbes sobre a complexidade e obsth@d ensino e a aprendizagem do
conteudo de ligacfes quimicas.
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