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DE CIENCIAS

Resumo

Este trabalho € reapresentagdo do trabalho irddulBENSINO POR PESQUISA:
REVITALIZANDO A FEIRA DE CIENCIAS", apresentado rtXIX Simpésio Nacional de
Ensino de Fisica (XIX SNEF), Manaus (AM), 2011.'vdstigamos qualitativamente o
alcance da proposta de ensino por pesquisa naizagan de uma feira de Ciéncias em uma
escola basica. Durante um ano letivo o professsmqpsador disponibilizou horérios de
orientacdo aos trabalhos, procurando simular oggsmcde construcéo cientifica de trabalhos
académicos, propondo as etapas: identificacdonda, telaboracdo do projeto, coleta de dados
e organizacdo do produto: um experimento acompankdadum poéster. Os dados foram
construidos a partir da avaliacdo dos trabalhosguestionario aos estudantes, entrevistas
com os visitantes da feira e debate posterior cenparticipantes. Os resultados foram
categorizados, analisados e discutidos.

Palavras-chave:Ensino por pesquisa; Feira de Ciéncias; MetodaldgiEnsino de Fisica.

Abstract

This work is representation of the work entitledE CATION FOR RESEARCH: Revitalize

the Science  Fair,” presented at the  "XIX National ymfosium  on Physics

Education (XIX SNEF), Manaus (AM), 2011." We invgsate qualitatively the scope of the
proposed of education for research by organizisgence fair at an elementary school.
During a school yearthe teacher-researcher prdwgdelance to the work schedules,
trying to simulate the process of scientific comstion of academic, proposing steps:
iIssue identification, project design, data collectand organization of the product: an
experiment together with a poster. Data were coosd from the evaluation of the
work, a questionnaire to students, interviews witlitors and further discussion with the
participants. Results were categorized, analyzedlestussed.

Key words: Education for research, Science Fair, Physics Teaching Methodology.

Introducéo

O interesse por essa investigacdo surgiu da ndeedsstde aprimorar a participacéo
da disciplina Fisica durante a feira de Ciénciasudea escola basica. As atividades
preparatorias da feira em anos anteriores acomecia Ultimo més do ano letivo,
comprometendo a organizacdo e o trabalho realipmiios estudantes. As apresentacgoes,
meramente expositivas, ndo contribuiam para a fchim& aprendizagem dos participantes.
Com base na teoria de ensino por pesquisa elabsramoprojeto de reestruturagdo do
processo que envolvia a feira. O projeto propodenominado Mostra de Ciéncias, se
consistiu em envolver os estudantes com o procgsspesquisa. Em vez de um simples
evento, realizado uma Unica vez no ano, propusemoscarater de pesquisa, ou seja,
abandonamos a idéia de um trabalho pontual, realiapenas em determinada época do ano,



em favor da pesquisa, orientada pelo professor,sgudesenvolveria durante todo o ano
letivo.

O presente trabalho traduz nossas reflexdes sebegpeocesso e sera apresentado da
seguinte forma: no primeiro item ressaltamos a mdpecia da Ciéncia para a formacéo do
cidaddo e discutimos uma nova metodologia de engu® se baseia no vinculo entre
educacao e pesquisa, propositalmente sem entrdiscizssao sobre objetivos das feiras de
Ciéncias (tema de um proximo trabalho). No itenmugdg, apresentamos a metodologia e as
diversas etapas da nossa investigacdo. Em seguig@égamos e discutimos os dados da nossa
pesquisa, cujos resultados avaliamos nas Consik&gnais.

Ensino por pesquisa: um novo processo educacional p ara o ensino de Fisica

A disciplina Fisica no Ensino Basico tem como uns adjetivos estimular o
desenvolvimento do senso critico no estudante, leewdo o aluno com a constru¢do de
conhecimentos cientificos e orientando-os paramyebeerem destrezas e atitudes cientificas
(CACHAPUZ et al., 2005).De acordo com os Parametros Curriculares Naciquetia o
Ensino Médio, espera-se que o0 estudante consigatum@, mesmo nao sendo um cientista,
visualizar uma situacéo desafiante, refletir ertsaas conclusdes (BRASIL, 2000). Esta
postura educacional auxilia os estudantes a comgeeem a historia das idéias cientificas, a
natureza da ciéncia e da tecnologia, o papel deasmé vida pessoal e no meio ambiente
(CACHAPUZ; PRAIA; JORGE, 2000).

Para atingirmos tais objetivos devemos criar desafntelectuais que tenham
significado pessoal, para que os problemas sejawpr@dos pelos estudantes (PRAIA,
CACHAPUZ, GIL-PEREZ, 2002). O Ensino por Pesquisanga proposta educacional que
possibilita criar esses desafios (CACHAPUZ; PRAIQRGE, 2000). Ao desenvolver uma
pesquisa, o estudante elabora as suas observagée&®efronta com o saber estabelecido por
outros pesquisadores. Martins afirma:

Mais do que o ensino, a aplicacdo da pesquisa a@aesonduz ao dominio das
habilidades didaticas renovadoras pela discus&fa Jgitura, pela observacao, pela
coleta de dados para comprovagdo de conjectura® b fatos, pela analise
criativa de deducdes e conclusdes e, sobretuda rpebnstrucdo do conhecimento
a partir daquilo que os alunos j& sabem e da eghor criativa pessoal,
conjugando a teoria com a pratica, uma vez queEeps0 reconstrutivo comega na
busca e no questionamento pela pesquisa. (MART2ZR@3, p. 45)

Percebemos, nessas palavras, que a construgcdo rni@cooento consiste na
perturbacdo do sujeito por meio do estimulo a sidéwle propicia para a busca da
informacéo e capaz de gerar estimulos para a @asurespostas. Assim, Demo (2007, p. 8)
ressalta: “A pesquisa inclui sempre a percepcameipaioria do sujeito que busca fazer e
fazer-se oportunidade, a medida que comeca e gpstéai pelo questionamento sistematico
da realidade”. Dessa forma, aquele que pesquisanstitui sujeito da aprendizagem e edifica
a sua autonomia.

E importante destacar que, no ambito do Ensino ®)éaliconducdo da pesquisa
apresenta suas peculiaridades, em especial devjgmu@a experiéncia dos estudantes no
campo da producdo académica. Nao se pode espeanar gdajeito na faixa etaria em questao
as mesmas habilidades de um pesquisador acadéBANQO, 2004). Dessa forma, sera
interessante que o0 jovem pesquisador busque raspoata suas proprias duvidas, dentro do
seu limite de compreenséao (SOU2Z#Aal, 2009).

Nesta perspectiva, o professor passa a ser oad@ntlo processo educacional. Ele
organiza as idéias e as fundamenta, para transfarpacesso de ensino e aprendizagem em



uma pesquisa orientada (MARTINS, 2003). Esta € gméica ndo muito comum e o
professor sente dificuldades em executé-la (GALVARAIA, 2009). Ao se colocar na
posicdo de orientador, o professor precisa aprimeta compreensao do processo de
producdo cientifica. Atingindo esse grau de maagié] o professor passa a entender a
pesquisa como atitude cotidiana de sala de aalasformando a escola em um ambiente de
investigacdo (GALIAZZI; MORAES, 2002).

Metodologia e desenvolvimento da pesquisa

Trata-se de uma pesquisa qualitativa, com elemealagsesquisa participante, uma
vez que o pesquisador envolveu-se diretamente nuoblgona da comunidade escolar,
compartilhando todas as etapas da investigacaopcofassores e estudantes. Optamos pela
pesquisa participante por ser “a metodologia gquEcysa incentivar o desenvolvimento
autbnomo (autoconfiante) a partir das bases e wtaivia independéncia do exterior”
(BORDA, 1990, p. 43).

A pesquisa foi realizada com estudantes do 9° AnBrsino Fundamental e das trés
séries do Ensino Médio, na disciplina de Fisica. pameira semana do ano letivo
apresentamos aos estudantes o projeto Mostra deci&&é Nesse mesmo momento
apresentamos 0 cronograma das atividades a sersanviddvidas ao longo do ano e
estabelecemos metas a serem cumpridas a cada reimipts a exposicdo do projeto,
auxiliamos os estudantes na formacdo dos gruppare, melhor organizacdo do trabalho,
marcamos um encontro semanal, no periodo vespepiama orientacdes sobre a pesquisa e
sua metodologia. Ressaltamos, nesses primeirositeosp0 sentido da pesquisa enquanto
instrumento de producdo do conhecimento, vistoegptedantes nessa faixa etaria ainda nédo
estdo familiarizados com o significado do trabaligmtifico.

No primeiro bimestre os estudantes escolheram a fgma estudo, fizeram leituras
sobre o assunto e apresentaram um pré-projeto. nesteserviu para o levantamento dos
grupos e do problema que cada equipe iria invastigarios trabalhos apresentados eram
experimentos disponiveis na Internet. Decidimosrmigehaveria necessidade de o projeto ser
inédito, mas que, mesmo sendo algo ja& realizadgrupo deveria dar contribuicbes
significativas para o objeto de estudo, tais comelhorar a fundamentacédo tedrica e
modificar algumas variaveis. Dessa forma, ainda m@e fosse novo, o projeto teria um
carater auténtico.

No bimestre seguinte, os estudantes se dedicaratabaracdo de um projeto de
pesquisa. Exigimos que a formatacdo do projetodsgumsse as normas da ABNT. Os
estudantes encontraram muitas dificuldades nessa ¢h@ processo, pois nunca tinham feito
algo semelhante. Contudo, ponderando-se a matereladescolaridade desses estudantes, os
projetos foram satisfatorios.

No terceiro bimestre do ano letivo, 0os grupos nramiaos experimentos e fizeram
coletas de dados. Os estudantes nao tiveram gralifit@gdades quanto a montagem dos
experimentos, visto que muitos dos projetos jaatimtsido desenvolvidos anteriormente. No
entanto, durante a coleta de dados, quando osaestsddeveriam detalhar o trabalho, dando-
lhe formato préprio e demonstrando realmente coemaer a fisica existente no experimento,
surgiu o primeiro conflito: os estudantes ndo ehdeaim o significado dessa etapa e alguns se
mostraram desinteressados. Houve muito tumulto, coas as devidas orientacdes e algumas
sugestdes pertinentes, varios grupos demonstratatividade e os estudantes recobraram o
interesse.

No ultimo bimestre do ano, os estudantes se dediicar organizacdo do trabalho
escrito e a preparacédo da Mostra de Ciéncias. Fleoudido que cada grupo produziria uma



apresentacdo em forma de poster, que relatariard®fresumida a pesquisa, apresentando:
Introducado, Objetivo, Justificativa, Fundamentag&drica, Descricdo do equipamento (com
uma fotografia do experimento) e as devidas Reft@mérBibliograficas. O poster também
deveria conter: nome da escola, do professor, dagpanentes do grupo e a série que
cursavam.

Utilizamos o0s seguintes instrumentos para a cog@dridos dados: avaliacdo dos
trabalhos apresentados na Mostra; questionaricestuglantes (Anexo [); entrevistas com
visitantes que prestigiaram o evento (Anexo Ihate com os participantes apdés o evento
(Anexo llI); registros em notas de campo.

Andlise e discussao dos resultados

Durante a Mostra de Ciéncias foram apresentadddelZéssete) trabalhos de Fisica,
assim distribuidos: 7 (sete) do 9° Ano do Ensinodamental, 2 (dois) da 12 Série, 2 (dois) da
22 Série, 3 (trés) elaborados por estudantes d235éries, 2 (dois) por estudantes da 12 e 32
Séries e 1 (um) por estudantes da 22 e 32 Sériesigino Médio. Os trabalhos, de maneira
geral, foram de qualidade satisfatoria. Alguns destraram criatividade e autonomia, outros
a preocupacdo com o meio ambiente, conforme disoudis nesta analise. O questionario foi
o instrumento que melhor revelou as dificuldades éstudantes. Por meio dele puderam
expressar algumas insatisfacdes, mas também remnagpectos positivos da proposta de
ensino por pesquisa, como 0 aumento do interedsedpEEiplina e a sensacao de terem
aprendido. As entrevistas com os visitantes da fda# Ciéncias nos deram a dimenséo da
repercussdo de uma feira de Ciéncias fora da esew@a acima de tudo, deram voz a
comunidade escolar interna, que reconheceu o esflorprofessor, como veremos em alguns
depoimentos. O instrumento mais participativo fodebate com os participantes apds a
Mostra. Durante o debate as opinides divergirameerd aspectos positivos e negativos do
trabalho. Triangulados com nossas notas de camspes elados sdo merecedores de analise e
discussdes que nao se esgotam neste trabalhondnzsm possibilidades.

As citacOes dos sujeitos da pesquisa, transcrdaagudstionario, da entrevista e do
debate, serdo identificadas com uma letra mailscepaesentando estudantes (E) ou
visitantes da Mostra (V), seguida de um numeroreifeiador. Os trabalhos citados serdo
identificados pela letra T seguida de um namero.

Para possibilitar a analise do contetudo das rempakis participantes da pesquisa,
organizamos os dados em cinco categorias, baseatla®ssos pressupostos tedricos e na
interpretacdo de nossos instrumentagonomia dos estudantespreocupag¢ao com 0 meio
ambiente; interesse e apropriacado do conhecimenttwabalho de orientacaq dificuldades
na relacdo professor - alunoEssas categorias estdo descritas e 0s resutiesdosidos nos
sub-itens a seguir.

Autonomia dos estudantes

Por autonomia estamos assumindo aqui apenas aacénotjue o termo adquire
quando se fala em tomada de iniciativa, sem questiseu grau de liberdade. O primeiro
exemplo de que alguns estudantes adquiriram cgtda@mia durante o processo de pesquisa
e participacdo na Mostra pode ser tomado de unallatapresentado por estudantes da 12
série do Ensino Médio. Esses estudantes escolheragxperimento que provavelmente seja
0 mais presente em todas as feiras de Ciénciadevader hidraulico. Contudo, eles
extrapolaram o simples procedimento experimentidram além dos trabalhos vistos em
outras feiras. Os estudantes usaram trés liquitles,(agua e alcool), fizeram medidas e
comparacdes e perceberam que o elevador era sagpais facilmente quando se usava a
agua e apresentava mais dificuldade de deslocamgmémdo se utilizava o alcool.



Pesquisaram o motivo de tal efeito e verificarara grta devido a viscosidade dos liquidos.
Como bem mostra o fragmento a seguir, transcritedacao final do trabalho:
A viscosidade de um fluido é basicamente uma metidguanto ela “gruda”, e

sabemos que quanto maior a viscosidade menor seedoaidade em que o fluido
se movimenta. Entdo observamos e analisamos qgeaémenos viscogal)

Durante a apresentacao, esses estudantes foratrogados por um visitante sobre o
experimento com a seguinte pergunta:

Ja que a agua é mais facil de levantar o peso, @ no posto de gasolina, o
elevador usa 6leo@V2)

O grupo respondeu que eles também tiveram essalaji®i que pesquisaram na
Internet. Explicaram-lhe, entdo, que tal praticaleee a evaporacdo da agua que, caso fosse
utilizada, aconteceria rapidamente.

Uma manifestacdo de criatividade, que exigiu tamlo@ma autonomia, pode ser
observada no trabalho de estudantes da 22 e 88 gériEnsino Médio. Eles construiram um
gerador de Van de Graff usando materiais simplasoccamara de ar, latas de refrigerante,
canos de PVC e outros componentes encontradosrzodia (Figura 1)

Figura 1 - Mini gerador de Van de Graff.

Um reconhecimento de autonomia, no sentido de tandl iniciativa, apareceu
explicitamente na resposta de um estudante acigugso (pergunta 2 do Anexo |):

Essa é uma forma de autonomia, pois fizemos pespaisconta propriaE3).

Essa autonomia, no entanto, ndo isentou de redpbdades o professor, que tem seu
papel modificado, mas continua sendo de fundaméntartancia, conforme esse estudante
reconheceu durante o debate (pergunta 2 do Angxo Il

Quem faz a aula é o professor; entdo, se eu qaissorver, eu absorvo. Agora, 14,
ndo. L& vocé so6 orientou; quem quisesse tinha qurercatras. (E5)

Ao utilizar a expresséo “s6 orientou” o estudamteeta a responsabilidade que teve
que assumir em relacdo a construcao do seu corgi@tcinou seja, a autonomia que precisou
desenvolver para “correr atras”.

Preocupagédo com o meio ambiente

Alguns trabalhos revelaram claramente a formacaarda consciéncia ecoldgica,
notadamente os intitulados Transformando Energiic&Eéem Elétrica, elaborado por
estudantes da 22 série, Coletor Solar de Placa Rlaxguecedor Solar de Agua, elaborados
por estudantes da 12 série do Ensino Médio.

O grupo da 22 série argumentou, logo na Introddgémoabalho:



... contribuir para que a energia edlica se tornaisnconhecida, pois ela é uma
energia renovavel, ndo prejudica o0 meio ambientpie através de projetos mais
especificos pode-se se tornar a principal fontemkergia para 0 mundgT4)

Mesmo revelando um otimismo um tanto exagerada fooia forma de producédo de
energia provoca, ainda que minimo, algum impactdiemal, o grupo mostra que se
apropriou do conceito de energia renovavel. Outenmplo, de um dos grupos da 12 série,
utiliza o conceito de energia limpa:

... a utilizacdo deste experimento polui menos biante, jA que envolve a energia
solar (que é uma fonte de energia limpa) para aguélaidos(T2)

Além do compromisso com a preservacao ambientdkahalho do outro grupo da 12
série, também sobre a utilizacdo da energia sdémenvolvido com materiais alternativos,
aparece a preocupacéo social:

Esse é um jeito facil e ecoldgico de se ter aguentpiem casa, pois as garrafas
pet e as caixas de leite sdo recicladas, e a eaartjizada para aquecer a agua é

solar. O aquecedor é facil de fazer e bem baratm Ipara a populagdo de baixa
renda, pois assim a conta de energia também ¢ idal(iz3)

Esses exemplos surgiram por iniciativa dos estedantma vez que tiveram plena
liberdade de escolha dos temas de seus trabalhos.

Interesse e apropriagdo do conhecimento

Algumas respostas ao questionario nos permitemrmfige houve um maior interesse
e provavelmente alguma apropriacdo do conheciméntyesse, nesta analise, restringe-se a
manifestacdo de disposicdo para aprender. Apr@arjagor outro lado, estd associada a
sensacao de ter aprendido. Cabe advertir que @diaraes a aprendizagem efetivamente.

Um estudante, durante o debate (pergunta 5 do Alli¢xreconheceu:

O trabalho que desenvolvemos de Fisica foi muiipimante, pois fez os alunos se
interessarem mais pela disciplin&6)

Um outro estudante, respondendo o questionarigpéa 2 do Anexo |), declarou:
A fisica se tornou mais interessan(e7)
Ainda respondendo o questionario, um estudanteaiir

O que nos despertou mais interesse foi observarserd/olvimento do trabalho e
perceber que a cada dia nos interessamos maistgadalho. (E8)

Houve também expressdes de reconhecimento dalmagéo do processo em termos
de aprendizagem, entendidas como manifestacoegrdpriacdo do conhecimento. E o que
se verifica na afirmacdo da estudante ao respangeestionario:

Na minha opinido, o trabalho realizado ao longo dao foi muito bom e
fundamental para uma maior aprendizagem e interdesealunos(E1)

Ao ser questionado sobre o método tradicional eétodo proposto, um estudante
destacou em sua resposta a pergunta 1 (Anexo I):

Aprendemos muito mais do que em outra disciplina,wsou o método tradicional.
(E4)

Esse sentimento de terem aprendido ndo significeessariamente uma real
aprendizagem, mas expressa uma apropriacdo do aior@mo, ou seja, 0 conhecimento
deixa de ser algo intangivel e passa a ser palp@nessivel.

Trabalho de orientagéo



Com esta categoria pretendemos caracterizar aezatdo trabalho de orientacédo que
o professor precisou realizar. A diretora da escolae participou e acompanhou 0
desenvolvimento do trabalho desde o inicio do anmpreendeu todo o processo e afirmou,
na entrevista realizada durante a Mostra:

Foi um trabalho planejado, um trabalho de pesquisay trabalho de longa
duracdo. Desde o inicio do ano letivo o professms apresentou essa proposta e
ja iniciou com seus alunos na investigacdo. A irtjparia fundamental desse
trabalho foi a lideranca do professor na conducé@s deus alunos e fazer com que
eles proprios se tornassem alunos investigadotaspa pesquisadoreévl)

Esta afirmacao mostra o reconhecimento da impadata formacao do professor na
proposta de ensino por pesquisa. Para conduziestacdo de modo a que seus estudantes se
tornem, ou se sintam pesquisadores, o professaisaréer uma formagdo em pesquisa,
precisa ser um pesquisador.

Um professor de Fisica da escola, quando entrdeistarante a Mostra, relatou:

A Mostra de Ciéncias foi 6tima, os meninos trabedig (...) estudaram sobre o
assunto, estdo conhecendo, fizeram o que é o pahem Ciéncias. Que néo é sé
montar experimento e sim explicar cada fenébmenoiraela capacidade deles.
(V3)
Foi justamente esta a orientacdo passada pelospoosfeque o experimento fosse
explicado com base em uma teoria cientifica.

Um estudante da escola, que nao participou dotpr@e ser entrevistado identificou
na atuacao do professor o diferencial que impripialidade a Mostra:

Eu achei este projeto bastante interessante, praloiente porque ele foi
desenvolvido durante o ano inteiro. Entdo, ndodquela correria no final do

bimestre. Como teve fragmentacdo em todos os lamesticou mais bem

planejado, mais bem desenvolvido. A capacidadengendimento da gente que
estd assistindo e de quem esta explicando evohstabte do ano passado para
esse ano, justamente por causa di$g8)

Essa andlise nos indica que o professor preciga ps¢parado para conduzir as
orientagdes, pois delas depende 0 sucesso dosetEsidsua compreensao do processo, seu
comprometimento com as atividades.

Dificuldades na relacao professor-aluno

Entre as diversas dificuldades enfrentadas dumanéalizacdo da pesquisa, interessa-
nos discutir aquelas que envolvem a relacdo prafedano. A primeira dificuldade que
desejamos destacar foi a necessidade de validabaltio de orientacdo por meio de nota.
Diante do ndo comparecimento espontaneo nos herdeoorientacdo essa atividade foi
incluida no processo de avaliacdo, ou seja, 0 cauipaento passou a valer nota. Quando
guestionados no debate, ao final do processo,esetetiam efetuado todos os passos da
pesquisa sem a garantia de receberem uma notantsoowen a finalidade de aprender algo
novo, a maioria dos estudantes admitiu que nao.

Mas, dai surgiu uma nova dificuldade: a grande tgeae de estudantes a serem
orientados. A solugdo encontrada foi marcar nowwarios para os encontros de orientagéo:
de um Unico dia por semana para todos os estugdanpesfessor passou a disponibilizar trés
dias, um para cada turma (os estudantes da 3%ekme atendidos nos horarios das turmas
com quem formaram grupos).

Outra dificuldade deveu-se ao desinteresse doslagts da 3a série do Ensino
Médio. Desde o inicio do ano eles ndo demonstraeaponsabilidade com a pesquisa, 0 que
ocasionou a nao concretizagdo de grande parte rdballos iniciados por essa turma.



Questionados no final do processo sobre a cauta desmotivacdo, ndo apresentaram uma
justificativa relevante, alegando apenas faltesed®oD.

Consideracoes finais

Uma primeira consideracdo € que a mudanca na @wm@dubrganizacdo da feira de
Ciéncias, de ocasional para continua, possibititais tempo de envolvimento dos estudantes
com a pesquisa e maior mediacao por parte do smfegue pdde, ao longo de todo o ano,
além de desenvolver o contetudo, abordar algunsci@spenetodologicos da pesquisa
cientifica (repercussdes diretas desta iniciatteano a formacdo de uma concepgdo do que
venha a ser Ciéncia, serdo analisadas num oulralticg.

Nem todos os trabalhos expressaram compromissajaesifes ambientais, pois nao
houve essa proposta tematica para a Mostra. Og fiperam, porém, conseguiram relacionar
0s conceitos da Fisica com os de outras areassimelsociais, caracterizando, de uma certa
forma, a interdisciplinaridade.

Ficou caracterizado que o trabalho de orientacaprdtessor exige uma formacao
adequada e requer mais tempo de dedicacdo, emoloeatra classe, o que pode se tornar
um impeditivo dessa atividade, em face a tristealeszacao profissional que os professores
estdo enfrentando.

A auséncia de atividades permanentes dessa nat{meéeatacdo em horario extra
classe) causou uma certa estranheza entre os ms&déanto no que diz respeito as
dificuldades de assimilacdo da proposta de engin@@squisa, que provocou até uma certa
angustia em alguns estudantes, especialmente ealéaslaboracdo dos projetos, quanto na
aceitacdo de encargos fora da sala de aula, acdbdgngue estdo a negociarem todas as
atividades escolares em termos de notas.

Os indicios de ter havido um ganho de autonomiaijommiateresse e alguma
apropriacdo do conhecimento pelos estudantes mostem inferir que a proposta de ensino
por pesquisa, no modo aqui discutido, contribunifiicativamente para a realizagéo de feiras
de Ciéncias.
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Anexo |
Questionario para os estudantes

1- Qual a sua opinido sobre o trabalho realizad# gisciplina Fisica ao longo do ano,
que levou a realizacdo da Mostra de Ciéncias? Canguan as aulas das outras disciplinas
gue nao tiveram um envolvimento direto com a Mod&r&iéncias.

2- O que te despertou mais a atencdo no projetdrdloe Ciéncias? Cite alguns
exemplos.

Anexo Il
Entrevista com os visitantes da Mostra de Ciéncias

1- O que vocé achou da Mostra de Ciéncias?

Anexo Il
Perguntas para organizar o debate ap0s a Mostra dgiéncias

1- Vocés ja tinham feito pesquisa antes?

2- O que vocés acharam em trabalhar com a pesquisa?

3- Vocés sentem falta dessa atividade de pesquismes anteriores?

4- Caso o0 processo de pesquisa nao fosse validadmata, vocés teriam feito?

5- Sobre a aprendizagem, qual a diferenca em agrexmin a Pesquisa e 0 modelo
tradicional de ensino?

6- Sobre o evento final, quais as diferencas dasd-ee Ciéncias anteriores e da
Mostra de Ciéncias?






