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Resumo

Essa pesquisa tem como objetivo geral compreendpreandizagem de conceitos cientificos
por meio da expressao teatral com o tema: Constrid¢giorica dos Modelos Atémicos. Os
jogos teatrais foram trabalhados na forma de esgugue sao apresentacdes teatralizadas
simples e com fins pedagdgicos. Caracteriza-sesporuma pesquisa participante, sécio-
educacional e de cunho qualitativo, desenvolvida temmas do Ciclo 3 do Ensino
Fundamental de uma escola municipal de GoianiaiasGhNosso aporte teodrico estruturou-se
nos estudos de L. S. Vigotsky sobre a importanaianteracdo social no desenvolvimento
humano e nos estudos de jogos teatrais de ViolinSpdngrid Koudela. A preparacao e o
ensaio dos esquetes permitiram maior interacde engrupo, suscitando duvidas latentes e
um melhor esclarecimento das mesmas. Verificamoscassidade de cautela ao trabalhar
com modelos e analogias, pois alguns alunos astda em processo de desenvolvimento do
pensamento abstrato.
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Abstract

This research aims to understand the learning iefsfic concepts through theatrical
expression with the theme “The historical constarctof atomic models”. Theater games
were worked in the form of sketches, which are $&mgnd theatrical presentations for
teaching purposes. This research is a study pgaanhti socio-educational and qualitative
character, in Cycle 3 classes, of elementary sclmadboiania — Goias. Our structured
theoretical approach to the study of L. S. Vigotakyput the importance of social interaction
in human development and theater games of Violalispand Ingrid Koudela. The

preparation and testing of sketches allowed greateraction among the group, emerging
latent questions and a better explanation of th@mserved the need for caution when
working with models and analogies, because somdests are still in the process of
development of abstract thought.
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Introducéo

Atualmente o Ensino de Ciéncias vem sendo repensatddodos os niveis da
educacao formal. Em parte, esta reflexdo se darparisivel desinteresse dos estudantes pelo
estudo de temas relacionados as Ciéncias e comsemente, pela pequena procura por
cursos superiores das areas cientificas, tais deisioa, Quimica e Biologia. Seriam os
jovens de hoje representantes tipicos de uma geliaf@matizada? Sera que, diante da
facilidade de acesso aos avancgos tecnoldgicos, opamporta para esta geracdo o
entendimento dos mecanismos das maquinas ou dersojvdesde que saibam sobre a
utilizacdo de um novgame Talvez as respostas para um novo Ensino de Ciétemaam
algo a ver com isso. Porém, cabe nessa argumeniat@ouco mais de aprofundamento nos
fatores que levam os alunos a tal estado de dessste quanto aos estudos cientificos. Boa
parte desses estudos mostra a necessidade emedgemielhoria nas Escolas de nivel
Fundamental e Médio, tais trabalhos refletem oup@em mudancas que transitam
especialmente em torno de trés grandes problem&asddeacdo; o primeiro, relativo ao
curriculo (o que se ensina); o segundo, tendo aamaraspectos inerentes ao estudante e suas
especificidades (para quem se ensina) e o terdeatamente ligado a metodologia de ensino
(como se ensina).

Embora nas ultimas décadas a concepcao de ensitamlavgpara a cidadania e
algumas orientagcdes rumo a interdisciplinaridades@m ser concebidas como avangos
parciais da Educacéao, € comum verificar nas escdadamnsino basico, a divulgacdo de uma
Ciéncia incompreensivel, descontextualizada, inaitdéy carregada de dogmas, leis e
férmulas. Outro fator muito prejudicial ao ensin@ ¢@ouca participacdo dos alunos no seu
préprio processo de aprendizagem. Diante desseraju&hassot (2006) refere-se a
necessidade de retirar da Ciéncia alguns adjetiggg a tornam impopular e

descontextualizada.

Olhemos uma Ciéncia despida de alguns rétulos.qu@&oo dizer que va privilegiar
uma Ciéncia asséptica e imaculada. Ao contrarioy ywoeferir vé-la suja,
contaminada e encharcada de realidade. Quero bugcampropdsito é pretensioso —
ver a Ciéncia que estd mais perto de nos, homemsilkeres que lutam para
transformar nossas alunas e nossos alunos em sidad#dadaos mais criticos
(CHASSOT, 2006, p. 74).

Cachapuz e Gil-Perez (2005) falam do quanto o erd#nCiéncias pode motivar o
aluno na busca de novos conhecimentos, desde ogum®ya e desperte o desenvolvimento do
espirito critico através da problematizacdo e dea yproposta adequada de educacgéo
cientifica.

...Mas a aprendizagem das Ciéncias pode e deveas#tém uma aventura
potenciadora do espirito critico no sentido maisfiprdo: a aventura que supde
enfrentar problemas abertos, participar na temadi® construcdo de solugdes... a
aventura, em definitivo, de fazer Ciéncias (CACHAP&GIL-PEREZ , 2005, p.30)



Consideramos que o entendimento claro das duvidizs eecessidades dos alunos
enquanto cidaddos em formacéo podem conduzir desges a uma atuagdo mais precisa
ao ensinar. Dentro dessa nova perspectiva de ernmie@ndemos mostrar a Ciéncia como
uma construgdo humana, coletiva e historicametiada, possibilitando as discussdes sobre
a ética na producéao cientifica, aléem de fornecezstiodante, a percepcdo da importancia do
conhecimento cientifico para sua vida pratica @ patomada de decisdes que envolvam a
comunidade na qual se insere.

O ultimo ano do Ensino Fundamental (Ultima etap&idto 3) apresenta-se como uma
fase transitoria entre o Ensino Fundamental e oin&nMédio, ficando, muitas vezes
sobrecarregado pelos conceitos introdutdrios dmiQaie Fisica, de onde surge a necessidade de
se trabalhar alguns topicos relacionados a congmsig matérigmodelos atdmicos, descoberta
das particulas subatbmicas, os raios-X e a raddetie). Esses e outros temas séo
frequentemente considerados de dificil assimilagélos alunos, por exigir certo nivel de
abstracdo e de entendimento do processo de descebelaboracdo de uma teoria cientifica.
Desta maneira, admitimos a necessidade de uma otegad de ensino adequada ao nivel
fundamental, sem que recaia ao simplismo, dandas@rd novos aspectos da formacgéo do
individuo, tais como, socializacéo, organizacaoatividade.

Assim, as relagdes entre Histéria da Ciéncia e slofgatrais, propostas nesse
trabalho, justificam-se tanto pelo aspecto da fgéonaintegral do estudante, quanto pela
necessidade de subsidiar professores de Ciéncig&nsioo Fundamental, especificamente
nas turmas do ultimo ano, no ensino de Fisica en{@aj levando-se em consideracao que
grande parte dos docentes que trabalham com agse géo tem formacéo superior nessas
areas.

Sabemos que um dos desafios dos professores daaSiéiessa fase é dar ao ensino
bases sélidas para melhor aprofundamento dos esha@&nsino Médio e Superior. Além
disso, € de se esperar que nessa fase os aludesgartem o gosto pelo aprendizado de
Ciéncias, evitando uma prematura visao de Ciénaitngivel e desconectada da vida pratica,
imposta por uma apresentacdo matematizada e poowceitual carregada de visdes
distorcidas da natureza da Ciéncia. (CACHAPUZ e -BHREZ, 2005). Os Parametros
Curriculares Nacionais, PCNSs, referem-se a abondduggtorica de fatos e invengdes cientificas
como subsidios para suscitar debates no ensinaéei& no terceiro e no quarto ciclos do
Ensino Fundamental:

Neste ciclo é interessante a abordagem de aspdatdsstoria das Ciéncias e

historia das invengdes tendo em perspectiva, pofadm oferecer informacdes e

condicdes de debate sobre relagBes entre Ciémanolbgia e sociedade e, por
outro, chamar a atencéo para caracteristicas qugtittem a natureza das Ciéncias
que os proprios alunos estdo vivenciando em atiéslale ensino (BRASIL, 1998,

p.60).

Acreditamos que tanto a Historia da Ciéncia quantoetodologia dos jogos teatrais
podem ser desenvolvidas de maneira multidisciplalam de proporcionar ao grupo envolvido
nesse estudo, uma busca de observar e exercegtica,@ socializacdo. Através da Historia da
Ciéncia pode-se verificar a dimenséo social eigaléia producéo do conhecimento. E através do
teatro na escola, a socializagéo se faz presente awetodologia de ensino participativa. De
acordo com Chassot (2006):



E preciso reconhecer que 0 nosso ensino é usualmealizado de maneira muito a-
historica. S&o poucos os professores que estédoupans em buscar um ensino mais
histérico para fazer a transmisséo dos difererdebeximentos. Antecipo que vejo na
Histéria um grande fio condutor para se buscarrdimias barreiras artificiais que
construimos e que fazem uma — ndo desejavel — s@giie dos conteldos
(CHASSOT, 20086, p. 272).

Para Vigotsky (2007) o uso dos signos, em outrdavimes, a apropriacdo da
linguagem é essencial para o desenvolvimento hum#&w livro “A formacdo Social da
mente”, 0 mesmo autor também deixa em posicao saqlee, a importancia dos aspectos
interpessoais na aprendizagem e, consequentemenéyolucdo de processos intrapessoais
do desenvolvimento humano, ressaltando o podeilindaadgem e o valor das interacées
sociais no aprendizado. No entanto, os estudardesanfase do ensino, acostumados a
posi¢do passiva de aluno-receptor, muitas vezes ai&o desenvolveram uma atitude critica
participativa dentro de sala de aula. Por isso,eéessario que 0s professores déem

oportunidade para que os alunos se expressem ngeladinguagem escrita, mas também
pela fala.

Justificando o ensino da construcdo “histérica” duxdelos atémicos, ressaltamos
que Cachapuz et all (2002) expdem a posicao fagbdesalguns autores quanto a utilizacao
da Histéria da Ciéncia como um recurso pedago@ioeem, orientam sobre alguns cuidados
que o professor deve ter quanto as visbes a sewdt@das, apresentando as visdes
aconselhveis no ensino de Histéria da Ciéncia Bachapuz et all (2002, p. 91) deve ser
evitada a visdo de Ciéncias limitada a exposi¢c&ordsultados, sem nenhum conhecimento
dos processos ou dos problemas cientificos, daodogmseguinte a falsa impressédo de uma
Ciéncia que se constrdi de forma linear como urga&ecia de resultados quase heroicos dos
seus descobridores, o0 que permite-nos compreendenma visdo aconselhavel de Ciéncias
deve expor claramente o carater coletivo da praduwdd@ conhecimento, mostrando a
persisténcia, a hesitagcdo e o erro como aspecatosnies ao trabalho cientifico. Matthews
(1995) propde o ensino da Histéria, da FilosofidaeSociologia (HFS) em Ciéncias como
uma das respostas, mas ndo como uma solucao @m&cagmbater a crise que se instalou no
ensino de Ciéncias.

A historia, a filosofia e a sociologia da Ciénc@ortém todas as respostas para essa
crise, porém possuem algumas delas podemanizar (grifo nosso) as Ciéncias e
aproxima-las dos interesses pessoais, éticos,raislte politicos da comunidade;
podem tornar as aulas de Ciéncias mais desafiadaeftexivas, permitindo, deste
modo, o desenvolvimento do pensamento critico; mod®ntribuir para um
entendimento mais integral de matéria cientifisty €, podem contribuir para a
superacgdo do “mar de falta de significagdo” qudizéer inundado as salas de aula
de Ciéncias, onde formulas e equagfes sdo recitmasque muitos cheguem a
saber o que significam; podem melhorar a formagdqmbfessor auxiliando o
desenvolvimento de uma epistemologia da Ciéncia mie& e mais auténtica, ou
seja, de uma maior compreenséo da estrutura dasi&éem como do espago que
ocupam no sistema intelectual das coisas (MATTHEY@S5, p. 165).

Além dessa humanizacao da Ciéncia por meio darisista Ciéncia, 0 mesmo autor
destaca que a inclusédo da Histéria e Filosofiaurdaulo vém ganhando adeséo dos Estados
Unidos e de alguns paises da Europa, ndo comoeammatparte nas disciplinas cientificas,
mas incorporada nos estudos de Ciéncias desdes&i®®o primeiro grau. Mathews alerta
para o cuidado de o ensino de Ciéncias fazer umusawa Historia, Filosofia e Sociologia
(HFS), por isso, 0 autor expde a necessidade desaw de cursos de aprimoramento de
professores para terem condi¢cdes de atuarem nesaaproposta de abordagem cientifica
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para o ensinoMatthews (1995), em defesa da historia da Ciénesdifica seu uso de forma

pedagdgica para que se alcance um melhor entendindennatureza do empreendimento
cientifico. Nao desconsiderando a importancia deicBmia e da Filosofia no ensino de
Ciéncias, esse trabalho limitou-se a realizar utmardagem historica da construgdo do
conhecimento cientifico sobre modelos atémicos, idbevao pouco tempo para o

desenvolvimento da pesquisa e a aplicacao ao faivehmental de ensino.

ApOs essa breve justificativa sobre a importanaiallordagem histérica no ensino
de Ciéncias/modelos atbmicos, faz-se necessarasamar o porqué da escolha dos jogos
teatrais como metodologia de ensino para realiste &abalho.Os jogos teatrais sao
oportunidades metodoldgicas ainda pouco experirdastpelos professores, por empecilhos
a nivel organizacional, ou por falta de conhecimeiatbre as possibilidades pedagdgicas que
podem se apresentar mediante os jogos teatraisn@edloudela (2006), com 0 movimento
Escola Nova, a partir de 1920, o ensino do Teafrceducacdo e também da Educacéo
Artistica, em geral, ganhou certo impulso, medianteovimento progressista na Educacao, o
qual propunha uma pedagogia centrada no educandos@erava aspectos psicologicos do
desenvolvimento humano. Inicialmente, o teatro I&ola era realizado apenas em
apresentacoes referentes ao dia da patria ou emsaubmentos festivos da escola, sendo
que a crianca ou adolescente decorava a fala esesgava um personagem em uma peca
teatral. Somente a partir dos trabalhos de Viola Spolinassivamente Ingrid Koudela, na
década de 80, o teatro na educacdo ganhou umaamegem, adquirindo caracteristicas de
improvisacao e centrando o trabalho no aprendidadmuno-ator e ndo na plateia.

Outra importante contribuicdo para o teatro eduzégiddeixado por Bertold Brecht,
importante dramaturgo e poeta aleméao, que vivene &&98 e 1956. Durante um seminario
na Alemanha — o Brecht-Dialog — a peca didaticp@sta por ele passou a ser compreendida
como uma importante contribuicdo para a educachxeu de ser entendida como uma mera
transicdo de estilo, como era anteriormente coreide por estudiosos de sua obra
(KOUDELA, 2007). Para Brecht, a peca didatica repntava uma forma de democratizacao
do teatro, bem como uma busca pela conscientizagjéwa do cidadéo.

Numa perspectiva metodolégica atual, considerandcagacidade criativa dos
alunos, acredita-se que 0s jogos teatrais em deld3iéncias podem ser momentos de rico
aprendizado e de interacdo entre os alunos, aléfazde surgir maiores possibilidades dos
alunos exporem sua interpretacdo de certo contegédtifico, para que com isso, o professor
ou professora possa intervir de maneira eficientgpnocesso de ensino e aprendizagem. A
problematizacédo e de contextualizacdo do ensin€ié@acias pode ser impulsionada em
situacOes de jogos como, por exemplo, os debatgsj simulado e também em pequenas
pecas teatrais (esquetes teatrais) com participdodoalunos. Segundo Koudela (2006),
através dos jogos teatrais o que esta oculto mrdartse real no momento da improvisacao
teatral para aprendizagem.

O foco ¢é identificado com concentracéo. Esta ndm@&nimo de introjecdo mental
ou fisica a um ponto X, mas equivale a “ fazer epar alguma coisa no palco” [...]
existe uma nitida preocupagdo com autenticidadgdade que determina o valor da
representacdo, enquanto a artificialidade é colbcadmo aquilo que é
circunstancial, exterior (KOUDELA, 2006, p. 54-55).

Defendemos também que, por meio dos jogos teat@igeludos abstratos possam
ter assimilacdo mais facil por parte dos educandliésn de fazer com que temas de Ciéncias
e de outras areas tornem-se mais interessantesivadooes para o aprendizado. Os jogos

5



teatrais se desenvolveram por meio de esqueteaisegtie Sdo pecas de teatro com duracéo
menor, sem o0 glamour de uma peca teatral, normémeire 5 a 10 minutos, que tem a
finalidade de reforcar um contetdo trabalhado, msmo de introduzir um assunto, para
posterior explanagao ou debate.

O objetivo geral desse trabalho € compreender randizagem de conceitos
cientificos por meio da expressado teatral de tektmseados na historia da Ciéncia por
educandos do ultimo ano do Ensino fundamental deesuoola municipal de Goiania - Goias.
Alguns dos objetivos especificos sdo: Entenderocgaso de interpretacdo e de assimilagdo
dos textos didaticos por parte do educando dessd dé ensino numa escola publica
municipal; compreender as dldvidas que impedem gu@lenos assimilem esses temas;
perceber o desenvolvimento da linguagem e do pesrgamabstrato dos educandos;
identificar como o ensino de Historia da Ciéncia peio dos jogos teatrais pode favorecer o
aprendizado e a socializacdo do conhecimento.

Metodologia

Trata-se de uma pesquisa soécio-educacional de aumdativo, com aproximacao
da modalidade de pesquisa participante (TRIVINO®)92 Os sujeitos da pesquisa s&o
alunos do ultimo ano do Ensino Fundamental (Ultatzgoa do terceiro Ciclo) e foi realizada
em uma escola do municipio de Goiania, Goias, & tirmas do ultimo ano do Ensino
Fundamental.

A pesquisa foi dividida em trés fases:

12, Fase:Subdivisdo das turmas em grupos: com os alunosasmtientacédo e
acompanhamento da pesquisadora para estudo dos ¢epteparacao dos esquetes teatrais;
22, Fase:Apresentacdo dos esquetes teatrais elaboradosa@@os na primeira
fase, debates sobre o tema abordado por cada gcacdo de questionarios.
32. FaseAnalise dos dados.
O projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em Bissgda Universidade Federal de
Goias. A participacdo dos alunos foi voluntaria todazada pelos pais ou responsaveis
mediante assinatura no Termo de Consentimento kevEsclarecido (TCLE). A coleta dos
dados da pesquisa foi realizada por meio de gragaetin audio e video das aulas e de
guestionarios avaliativos aplicados aos alunosesoliema estudado.
Dentre os materiais usados na pesquisa, destacamisg&tos didaticos, elaborados
pela pesquisadora, que subsidiardo os jogos teaiado estes 0s seguintes titulos:
» Os filésofos da antiguidade e suas concepcdes soboenposicao da matéria.
Como o atomismo sobreviveu durante da Idade MéMaderna;
* Um cientista chamado John Dalton e a elaboracdeadia atomica;
» Estudos sobre a eletricidade e o0 modelo atdbmicthdenson;
* A descoberta da radioatividade e a elaboracdo ddelmoatdomico de
Rutherford;
* O triunfo da teoria atdbmica de Dalton e o impassentbdelo atdbmico de
Rutherford;
* Niels Bohr e 0 modelo atémico atual

Parte do material gravado em audio foi submetids@usséo e comentéarios a luz da
técnica de Andlise de Discurso de Bakhtin (200&8)gemas formas dessa mesma técnica de
analise apresentadas nos trabalhos de Mortimer&t$2002).



Resultados e discussodes

O estudo da construcdo historica da teoria atomiea a metodologia dos jogos
teatrais tem revelado uma dimenséo do processagiigoee aprendizagem pouco conhecida,
a oportunidade dos alunos falarem e assimilaremorcientificos novos, pouco ou nunca
empregados por eles. Oliveira & Stoltz (2010, p.f&@&2em uma observacdo quanto ao poder
do teatro em favorecer na interacdo, expressaivaf@tternalizacdo da cultura e ao uso da
palavra, entre outros aspectos do desenvolvimenmt@ho.

Os jogos teatrais favorecem o desenvolvimento dauo@acao, habilidade que pode
ser considerada um dos principios basicos da e@loca® jogo enquanto atividade de
aprendizagem pode auxiliar no desenvolvimento deeatracdo, na resolugcado de problemas
e na interagcdo com o grupo. Além disso, percebemesas atividades com os jogos teatrais,
se realizadas com frequéncia, podem ser um grarsleimento para que o aluno adquira
desinibicdo, e consequentemente, autonomia nopendizado. Segundo Spolin (2007), “Os
jogos teatrais foram desenvolvidos para todas adegle contextos.” Sendo assim, 0S jogos
podem ser adaptados e alterados conforme as rdamssique se apresentarem.

No primeiro questionario avaliativo, 77 alunos magperam as questdes sobre o
tamanho dos atomos e nocdes de modelos atbmicomntanto, sete destes demonstraram
ainda ndo dominarem a leitura e a escrita, devidesa impossibilidade seus questionarios
nao foram analisados. Os demais alunos obtiveranboim resultado inicial quanto aos
conceitos de modelos e de atomos.

Tabela 01: Quanto a concepcéo de modelos atdmicos

Tipo de respostas| Numero de alunos
Respostas plausiveis 59
Respostas confusas 07

Sem respostas 04

"4}

Observamos que, em um primeiro momento, as falhdffi@ildades na escrita
correta da Lingua Portuguesa foram muito mais #etps do que a assimilacdo do conceito
cientifico de modelos atdmicos, visto que 59 deatesos deram respostas plausiveis, tais
como: “modelos séo ideias testadas pelos cient®thse aquilo que ndo podemos ver.”
(Tabela 01).

Ao longo do processo, durante a preparacdo e adoedsa esquetes verificamos,
com frequéncia, o surgimento de duvidas que demaragt uma compreensao literal e pouca
abstracdo quanto ao uso de esquemas e modeloste goaamanho e formato dos atomos.
Apobs explicacbes sobre modelos atbémicos, ao utilizaresentacdes dos protons e dos
néutrons, o aluno 1 fez a seguinte pergunta:

“Como é que eles sabem que nos atomos tém essahasolazuis e
vermelhassendo que os atomos néo séo visiveiaRino 1).

Perguntas como estas eram esperadas no primeitatcaos alunos com o tema
modelos atdmicos, visto que acreditamos que a #agéim ndo foi imediata, mas foi
ocorrendo de forma processual. Ao mesmo tempo, lwsos tiveram duvidas bastante
pertinentes sobre os temas estudados, algumassdelaxplicitadas abaixo:

“Por que os filésofos gregos tinham tanto tempoperasar?” (Aluno 2).
“Por que os elétrons séo negativos e os protorisves®” (Aluno 3)
“Por que cargas opostas se atraem?” (Aluno 4)



“Todo modelo atdémico tem que ser redondo?” (Alupo 5

Ainda no primeiro questionario, ao abordar o caocde atomos, 45 alunos deram
respostas remetentes ao mundo microscopico, olitr@dunos deram respostas relativas ao
significado estrito do vocabulo atomo (particuldivisivel), ainda 09 alunos relacionaram os
atomos as células e um aluno assemelhou os atomfismea do planeta Saturno.
Consideramos todas essas respostas como espdiaa@s.apenas uma resposta sem nenhum
fundamento e trés respostas em branco, o que poderssiderado excelente, tendo em vista
gue os alunos ainda ndo tinham iniciado os estadsstextos propostos nessa pesquisa
(Tabela 02).

Tabela 02: Quanto ao conceito de atomos.

Respostas aproximadas sobre o conceito de atomos. anhero de alunos
Relacionadas ao mundo microscépico 45
Particula indivisivel 11
Comparacdes com células 09
Pequenas particulas com a forma do planeta Saturno 01
S&o bonequinhos 01
Sem resposta 03

Na oportunidade da leitura dos textos propostagrante a elaboracédo dos esquetes
teatrais os estudantes apresentaram dificuldadegearpretacdo e na escrita, embora tenham
tido boas ideias para os esquetes teatrais. Olhlmluesenvolvido em pequenos grupos
favoreceu momentos importantes de interacdo e dendigado entre os alunos, com
mediacdo da pesquisadora. Esses momentos forastritas na forma de episodios de
ensino e vém sendo analisados por meio da téceie@mdlise de discurso. Expomos apenas
um desses episodios.

Observamos que alguns alunos tiveram dificuldadgespeonunciar palavras que
apareceram nos textos, tais como: “eletrolise”.u@ € aceitavel para estudantes que nunca
antes tinham ouvido esse termo. Isso nos levdetirefobre o quanto o ensino de Ciéncias é
carregado de novas terminologias, geralmente sdédasnou escritas pelos alunos, quase
nunca faladas por eles. O emprego funcional destgs ou termos cientificos sé sera
possivel caso estes se tornem usuais nas praifrés dlesses alunos, o que pode acontecer
caso venham a cursar uma faculdade da area aantifi

No processo de formagdo dos conceitos, esse signpadavra, que em principio
tem o papel de meio na formacdo de um conceitm&epormente, torna-se seu
simbolo. Sé o estudo do emprego funcional da palavdo seu desenvolvimento,
das multiplas formas de aplicagdo qualitativamelitersas em cada fase etaria mas
geneticamente inter-relacionadas, pode ser a gparge o estudo da formacéo de
conceitos (VIGOTSKY, 2000, p.161-162).

De imediato podemos com isso analisar se vale a penensino de Ciéncias tao
carregado de terminologias ou signos sem nenhugndisacao funcional para o aluno.

Episddio 1: Ao ler o texto didatico sobre a elapgado modelo atbmico de Thoms@s
corpusculos que constituem o0s raios catddicos rém dd mesmo material que entra na
composicdo do catodo, do anticatodo ou do gas dm.tlAqui estava um componente
universal de toda matéria.”



Didlogo entre a professora pesquisadora co doisoslde umComentarios

grupo de cinco.

01. Professora’“Vocés perceberam a importancia dessa
conclusao de Thomson? Ele disse que os elétronsxigtem s6

no interior do tubo de vacuo, mas que os elétraistezn em todd

tipo de matéria.”
02. Aluno 7:Mas, tém muitos tipos de matéria?

03. ProfessoraSim, tem muitos tipos diferentes de matéria.
Mas, o0 que vocé ta entendendo por matéria?

04. Aluno 8: Matéria é tudo que tem massa e ocupa lugar.
(responde o outro aluno)

05. ProfessoraAi, o aluno W ta falando. O ar, a agua, 0s
objetos, nosso corpo... sdo exemplos de matéria.

06. Aluno 8: 0 ar também é matéria? (pergunta com certo
estranhamento).

07. ProfessoraSim, o ar € uma mistude gases. O ar tambén

matéria.

08. Aluno 8:Ah, é! Quando a gente enche um baldo ele sé v
crescendo, ocupa mais lugar, entdo o ar é matéria.

09. Aluno 7: Tudo vem do ar? Foi do ar que comegou tudo?

10. Professora:A gente ndo sabe exatamente como comecou
tudo, existem varias teorias sobre a origem doensos

11. Aluno 7: Entao, tudo é matéria?

12. ProfessoraO que ndo é matéria... € energia. Os raios do
a luz, as radiacdes, os raios X, sao formas difesae energia
Entdo com a descoberta dos elétrons, foi necespdeid homson
elaborasse outro modelo atémico. (professora peganiaquete
do modelo de Thomson)

14. Aluno 8:Entéo foi por isso que Thomson propds um novo
atomo?

15. Aluno 7:Nao, um novo modelo do atomo. Porque é um
modelo e ndo é ainda a realidade. Eu acho queopédn&io saben
como é na realidade. Sabem, professora?

16. Professora:Nao, ainda ndo. Mas vocés ainda vao estudatr
outros modelos atbmicos.

17. Aluno 8: A ciéncia vai sempre evoluindo. Ndo é como a
Histdria, que sempre € a mesma coisa.

18. Professora:Nao é bem assim. A Histéria pode mudar des
descubram novos fatos, documentos... Mas, a Ciésaliaente
muda muito. Mas 0s outros assuntos também muda@s\@Eo
viram que agora até o Portugués ta mudando comaratorma
ortogréfica...

01. A professora instig
0os alunos assumindo seu
papel de mediadora.

02. O aluno 7 revela ter
uma davida latente, que| o
impede de entender outros
conceitos.04. O aluno
interfere com naturalidade
e se estabelece um dialggo
proveitoso sobre
assunto.

05. O aluno 8 responde
com um chavéo que ja se
tornou vulgar sobre |a
matéria, o que néo revela
s ele realmente
compreende 0 que segja
gnatéria.

06. Outra duvida laten
se revela, agora por pa
do aluno 8.

rte

08. O aluno 8 pensou u
pouco e depoi
demonstrou concord
Som a professora, dan
um exemplo.

m

ar
do

11. O aluno 7 demonstrau

entender e tentqu
generalizar.

12/13. A  professora
explica de maneira
parcial.

'15. O aluno parece t¢
avancado muito em s¢
entendimento e corrige
colega. Ele demonst
interesse pelo ten
guando deseja entender
que 0s cientistas pens:
feoje em dia sobre o tem
Ele também percebe
dimensédo histérica
ciéncia.

q




Verificamos no episédio 1 que, em pequenos grupesalunos desenvolvem uma
mesma linha de pensamento, de maneira interatis@geguiram chegar a respostas parciais
por meio de suas proprias indagacoes. A analisedgssodio nos permite pensar que tanto o
aluno 7 quanto o aluno 8, nas falas 15 e 17, ré@spa®ente, comecaram a adquirir uma certa
visdo da dimenséo epistemoldgica, uma vez que aoiro®nstram perceber que a ciéncia
esta em processo de construcdo. Verificamos, peste outros momentos, o quanto o ensino
baseado na historia da ciéncia permite uma mebmopreenséo da natureza do conhecimento
cientifico.

Quanto ao aprendizado nesse tipo de atividadeei@di (1997, p.64-65), explica
claramente como, para Vigotsky, o brinquedo, espeeinte o “faz de conta” pode ser
considerado uma atividade de interacdo social quemgva o aprendizado e o
desenvolvimento.

O brinquedo prové, assim, uma situacdo de trangoi® a acdo da crianca com
objetos concretos e suas acdes com significados. adam de ser uma situacdo
imaginaria, o brinquedo é também uma atividadedeegor regras [...] S&o justamente
as regras da brincadeira que fazem com que a arssgomporte de forma mais
avancada do que aquela habitual para sua idad&BIRA, 1997, p. 66-67).

Acreditamos que ndo s6 a crianca, como também esadmte, tem um processo
semelhante quanto ao processo de transicdo doetompara o abstrato, desencadeado aqui
pelo jogo teatral que é um jogo de regras.

Apds a apresentacdo dos esquetes teatrais, ossalaaponderam a mais um
guestionario referente aos estudos dos quatro posdextos, que tratam sobre as
concepcodes dos fildsofos gregos da antiguidadetguarcomposicdo da matéria até o
modelo atémico de Thomson. Ao analisar esse ingintonde pesquisa, verificamos que,
dos setenta e sete alunos participantes, dezesad® desenharam o modelo de Dalton
como uma bola de bilhar propriamente dita, com memd 8 (bola preta) e 0 modelo de
Thomson como um belo pudim de passa em uma bansiEpanos leva a refletir quanto aos
cuidados e critérios do docente ao utilizar model@nalogias. No entanto, a maioria dos
alunos desenhou corretamente os modelos.

Figura 01: Desenho de um dos alunos apos ter ekiuatatextos sobre a elaboracéo

dos modelos atdmicos de Dalton e de Thomson.

Modelo Atdmico de Dalton Modelo Atémico de Thomson

Verificamos que o entendimento literal das ana®garsistiu em alguns alunos
mesmo depois da leitura dos textos didaticos, dasaptacdo dos esquetes e debates
suscitados ap0s essa atividade. Os estudos deskyjgedbre as relagdes entre o aprendizado
e 0 desenvolvimento de processos mentais humafaerdi muito de outras correntes de
pensadores, seus contemporaneos. Esses estudddonasoportunidade para compreender,
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enquanto educadores, que o0 bom ensino atua semprenaheira a estimular o
desenvolvimento de processos mentais ainda emoestatirionario. Dai a necessidade do
professor tomar o seu papel de mediador, uma veDio de ensinar € seguramente uma
intervencao intencionada na zona de desenvolvimamamal. (Vigotsky, 2007, p. 97-98).
Nesse sentido, o trabalho com o0s jogos teatraisiggreu uma atuacéo precisa na zona de
desenvolvimento proximal, incentivando os alunoslesempenharem funcgdes ainda nao
vivenciadas, com mediacdo do professor pesquisador.

Depois do trabalho pedagdgico com a apresentacii@stpetes, os alunos foram
convidados para uma entrevista, na forma de umgagie descontraido, onde revelaram ter
gostado muito da atividade com jogos teatrais, saenee alguns dos alunos disseram que
ficaram com vontade de ver teatro e, em outrosgtisn que a atividade despertou a vontade
de fazer aula de teatro.

Consideracoes Finais

As participacdes nos esquetes teatrais favoreceraprendizado, principalmente
dos alunos-atores, visto que responderam satisfatente algumas perguntas motivadoras
dos debates que ocorreram apoOs as apresentac@esndoindicar que a preparacdo e o
ensaio dos esquetes teatrais permitiram maior pidade dos alunos com os colegas, com a
professora pesquisadora e com a professora reggatando momentos propicios para
suscitar davidas e um melhor esclarecimento damages

Durante a execucdo desse projeto, nos deparamoslgums transtornos a nivel
organizacional, tais como: falta de espaco fistmnaado para os ensaios, ajustes de horarios,
etc. No entanto, tais problemas nao inviabilizamprojeto, mas permitiram uma conclusao
prévia de que o teatro na educacao pode ser uneterie metodologia de ensino desde que
esteja previsto dentro da estrutura programaticsdala.

A dificuldade em pronunciar corretamente os terno@ntificos revelou-nos a
necessidade constante nas aulas de Ciéncias deadés didaticas que permitam maior
expressdo verbal dos alunos. Outro ponto obsermadea pesquisa foi quanto a melhor
sistematizacdo no trabalho com signos, significamosonceitos. Vigotsky(2007) considera
ser a fala humana imprescindivel para superarymsdificuldades impostas pelo ambiente.

A fala humana é, de longe, o comportamento de assighos mais importante ao
longo do desenvolvimento da crianga. Através da fakrianca supera as limitagdes
imediatas de seu meio. Ela se prepara para a adwidutura; planeja, ordena e
controla o proprio comportamento e o dos outrog.Assim como as palavras, 0s
instrumentos e os signos ndo verbais fornecem @ndig maneiras de tornar mais
eficazes seus esforcos de adaptagdo e de solugdtoldemas (Vigotsky, 2007, p.
158).

Portanto, consideramos que 0s jogos teatrais s& mmetodologia de ensino
completa, ndo sO por integrar em uma mesma atigigetlagoégica o uso da palavra, de
instrumentos e de signos ndo verbais; mas tambémepmitir a interacdo entre o grupo e
por buscar a formacéao integral do estudante.
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