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Resumo

O presente trabalho apresenta uma visao de currécehsino de ciéncias compreendidos a
partir de nossa heranca cultural, desenvolvimerwa&mico e estruturagdo do poder politico.
Através de uma breve retrospectiva da educacéao rasilBem particular do ensino de
ciéncias, analisamos sua evolugcdo e suas relagasoccontexto social e politico. A
ordenacéo do trabalho segue a cronologia. O pedpdiisado compreende o Brasil Col6nia
— Império — Republica, passando pelas principaiforRes Educacionais e chegando ao
periodo democratico do Pais, consubstanciado fsdaracdo e implantacdo dos Parametros
Curriculares Nacionais e pela nova tendéncia pagasmo de Ciéncias Naturais conhecida
como Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. (CTS).
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Abstract

The current work presents a vision of curriculund &aching sciences understood from our
cultural heritage, economic development and strutguof political power. Through a brief
review of the Brazilian education, in particulaetteaching of science, it was analyzed its
evolution and relationship with the social and folicontext. The ordering of the work
follows the chronology. The analyze comprises Brazilian colonial-imperial-republic
period, passing through the main educational refoamd coming to country's democratic
period, consubstantiated by the developme trenddaching Natural Sciences known as
Science, Technology and Society nt and implememtadf national curriculum guidelines
and by the new(STS).
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Introducéao

Concebendo as escolas como parte de sistemasecas@ em permanente mudanca,
torna-se imprescindivel uma constante reconstrded®gus curriculos.

Um entendimento atualizado de curriculo, numaovigds-moderna, compreende-o
como um sistema aberto, constituido por conte(utosedimentos e praticas de uma cultura,
gue é transmitida explicita ou implicitamente, pedaola e que tem uma historia vinculada a
formas especificas e contingentes de organizac8odiedade e da educacao.
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Estudos sobre curriculos mostram que ele é fratesgdolhas e decisdes que se deram
em determinados contextos histéricos, que acabantrisilizando na pratica escolar
perdendo-se a perspectiva historica. Lopes; Ma(2@l? )

O enfoque dessa pesquisa apresenta os curricellogmcias como constituidos por
conhecimentos particulares, historicamente formadon8uenciados por condicionantes
politicos, econdmicos e sociais, implicados em &wmie regulacéo e de poder.

Nesse sentido, buscamos realizar sucintamentecggate da trajetoria do ensino da
ciéncia em nosso Pais, mostrando o atual espaguistedo por ela em nossos curriculos,
como consegliéncia do “status” adquirido principalit®eno ultimo século, sobretudo em
funcdo dos avancos sociais proporcionados pelmdels#mento cientifico, responséavel por
importantes invengdes que vém se multiplicandonmeis diversas areas.

Atualmente o conhecimento cientifico € muito vialmdo. Comumente, considera-se
verdadeiro e incontestavel algo que “provém de yisag cientificas ou que foi
“cientificamente comprovado”. Esse valor atribuédciéncia e a seus produtos se fundamenta
nas origens da propria ciéncia moderna.

A ciéncia moderna teve origem no final do sécuMl X inicio do século XVII
consolidando-se como um modelo de producédo cieattjue perdura até hoje. De acordo
com Canavarro (1999), a insercédo do ensino de fa€ma escola, deu-se quando o sistema
educacional centrava-se principalmente no estuddiiguas classicas e, em certa medida, da
matematica, ainda a semelhanca dos métodos esmmash Idade Média. Segundo o autor:

Atualmente, a esmagadora maioria das pessoas igrqura a Biologia, a Fisica ou
a Quimica nem sempre foram objeto de ensino nagagséicardo eventualmente
surpreendidas se alegarmos que a introducé@o destas nos curriculos escolares
data somente do final do século passado. A consi@@ao habitual das geracdes
mais recentes com os temas como 0s acima mencEnageocara nestas pessoas
alguma admiracdo, até porque na atualidade quakss tos paises incluem as
Ciéncias nos programas escolares, mesmo a unh elementar ou inicial.
(Canavarro, 1999, apud MAYOR, 1991, p.79)

No Brasil, os curriculos atuais se voltam para uapaendizagem socialmente
relevante, contextualizada e problematizadoragtraflo coletivamente temas e questbes da
realidade na busca de possiveis solucdes. Assagesso a socializacdo do conhecimento
cientifico se torna importante para a formacéoidadé&os responséaveis, criticos e exigentes
diante daqueles que tomam decisdes.

Outro aspecto que merece destaque nas discussides & ciéncia diz respeito as
influéncias sociais, politicas e econdmicas quéoesujeitos 0s cientistas e as pesquisas
cientificas. O trabalho dos cientistas é financipdogrupos de poder que estédo inseridos em
comunidades sociais e sujeitos a influéncias ecaa®mPortanto fatores sociais, econémicos
e politicos muitas vezes determinam o que as @émgverao investigar e o quéo divulgados,
ou néo, serao os resultados dessas investigagoes.

Conforme Morais; Andrade ( 2010):

A ciéncia pode atender aos interesses de grupesiésps, resultando portanto,
em bens coletivos ou em beneficios muito partieslaEla pode levar a produtos
que promovam a qualidade de vida humana e de os&@s vivos, ou gerar
aplicacdes indesejaveis do ponto de vista éticusarderesses socioambientais

Assumindo uma moderna reconstrucdo curriculariélecias, todas essas questdes
tornam-se relevantes e precisam ser discutidaantando o ensino para uma reflexdo mais
critica, acerca dos processos de producédo do comtrgo cientifico-tecnoldgico e de suas
implicagbes na sociedade e na qualidade de vidaakecidadéo.



Historico do Ensino de Ciéncias no Brasil

Brasil Colbnia

Todo o periodo educacional brasileiro colonial atéchegada da familia real
portuguesa, em 1808 € marcado pelo predominio galas@luto do ensino das primeiras
letras, musica e oragles, salvo raras iniciativadeotativas de introdugdo do ensino de
ciéncias naturais. Era um ensino de religido e mermorais ministrado aos indios e aos
filhos dos colonizadores com a intencéo de deseawdisciplina e moralidade religiosas.

Segundo Ghiraldelli (2009):

A experiéncia pedagogica dos jesuitas sintetizoersaim conjunto de normas e
estratégias chamado de Ratio Studiorum ( OrdemEdtizgdos) O objetivo dessa
Ordem era o de “formacéo integral do homem cristde” acordo com a fé e a
cultura daquele tempo. Esse plano de estudos lakti&cwm curso basico de
humanidades com um de filosofia seguido por um etdogia. A formagéo
culminava com uma viagem de finalizacdo de estnddsuropa.

O ciclo jesuitico no Brasil durou em torno de dume anos encerrando-se em 1759
com a Reforma Pombalina, um conjunto de normasoeddlas pelo Marqués de Pombal,
ministro do reino portugués da época, que visavaahemmizar Portugal.

Pombal atribuia o atraso de Portugal frente aoceredvimento cientifico e
tecnologico das demais nacgbes européias a inflwéeducacional dos jesuitas. Com a
Reforma, a Companhia de Jesus foi expulsa de Rbréuge suas coldnias, o que levou a
desarticulacdo do ensino escolar no Brasil. Tahg#o comecou a ser amenizada em 1800,
com a fundacé&o do Seminario de Olinda, PernambelmBispo Azeredo Coutinho. Niskier
(1996)

Segundo Alves (2005) o Seminério de Olinda pripdea o ensino de uma Filosofia
Natural, adotando a perspectiva de libertacdo dasdfia do dominio da Teologia,
incentivando os alunos a observacdes, experimergagdestudos acerca da natureza e dos
principios de funcionamento das maquinas, ent@sgas mudancas ndo se deram de forma
desinteressada, ou em nome da Ciéncia e do progtessonhecimento cientifico.

A atuacdo desses “fildsofos naturalistas” eranigidis por finalidades préticas
servindo ao enriquecimento de Portugal.

Nessa época, Portugal ndo se encontrava em bodg@es econbmicas, e 0 Bispo
Azeredo Coutinho enxergava que o conhecimento veatgal exploracdo — das riquezas
naturais da colénia poderiam recuperar a riqgueza esplendor da metropole, sendo
interessante que os padres, em suas viagens tardraenento e conversdes, detivessem 0s
meios necessarios para que esse conhecimentadéasizado. Alves ( 2005)

Com a vinda da familia real portuguesa para oiBeas 1808 teve inicio um periodo
de efervescéncia cultural e cientifica. Foram faladadiversas escolas e instituicbes cujos
curriculos continham nocdes de fisica e de ouiBaxi@as naturais. Além disso, o pais sofreu
profundas mudancgas surgindo novas ocupacfes, cocarr@iras burocraticas e as profissdes
liberais, fortalecendo a aristocracia e uma inaif@durguesia nacional.

Conforme aponta Romanelli (2007) “A importancissuasida pela educacédo de
letrados durante toda a monarquia estava diretantigiaida a necessidade de o pais ter de
preencher o quadro geral da administracéo e dgadli

Brasil Império

O ensino no Império foi estruturado em trés niveignario, secundario e superior. O
primario era a “escola de ler e escrever’ e o s#@um continuou dentro do esquema das
“aulas régias”.



Um elemento de destaque da época imperial foi, d@wda, a criacdo do Colégio
Pedro Il, em 1838, que tinha como missédo servircconodelo de instituicdo do ensino
secundario, seguido pelos liceus e demais indiigsicle ensino brasileiro.

Ao longo do Império, o colégio sofreu varias refas curriculares, que segundo
Guiraldelli (2009) oscilaram entre a acentuacdo falanacdo literaria dos alunos em
detrimento da formacdo cientifica e o inverso, ena@cdo da formacdo cientifica em
detrimento do cultivo das humanidades. Tal oscillagé deveu as disputas do ideario
positivista contra o ideal humanista de heranqatea.

“O ideario positivista era 0 que vinha da doutmdesAuguste Comte (1798 — 1857 ) e
gue em principio levaria o estudante a um maiodamo ndo com as grandes obras da
literatura e, sim com os tratados a respeito dasc@s experimentais.” Guiraldelli ( 2009 )

O ensino de ciéncias do colégio Pedro Il era pardenexpositivo e se baseava no uso
de manuais didaticos estrangeiros ou traduziddaachrsdo-se obras portuguesas e francesas.

Brasil Republica

Durante a Primeira Republica, o colégio Pedrmildbjeto de varias leis e projetos
chegando a assumir outras denominacfes: em 1888iutm Nacional de Educacao
Secundaria; em 1890, Ginésio Nacional; e em 19dliando a ser chamado de Colégio Pedro
Il. Niskier (1996).

Entre os intelectuais da época difundiu-se o idgdositivista, segundo o qual s6 a
ciéncia era capaz de promover o desenvolvimentmdeanidade.

O ideal positivista era constituir um novo pais p®io de um novo homem, sendo
para isso necessario disciplinar a grande massdgmpnal “inculta’. Novos padrbes morais
e culturais traduziam o ideal republicano de @wifido. A escola seria o poderoso
instrumento civilizador, responsavel pela dissegénadas ciéncias para todo o0 povo
brasileiro.

A Reforma Benjamin Constant ( 1891 ) que duroucpaempo, entre outras coisas,
tentou a substituicdo do curriculo académico deh@umumanistico por um curriculo de
carater enciclopédico, com disciplinas cientifieas saber do positivismo endossado por
varios republicanos.

Outras reformas se seguiram a essa, mas naodogarretar nenhuma mudanca
substancial ao sistema. Como afirma Romanelli {20Dodas essas reformas, ndo passaram
de tentativas frustradas e, mesmo quando aplica€iesentaram o pensamento isolado e
desordenado dos comandos politicos, ndao podendkideoar-se uma politica nacional de
educacao. Ainda segundo o autor:

A renovacdo intelectual de nossas elites cultwaisliticas foi um fato que néo se

deu, visto que o comando politico, econdmico eucalltse conservou nas maos da
classe que tinha recebido aquela educacgéo liteeatiamanistica, originéria da

Colbnia e que tinha atravessado todo o Impériorsedificacdes essenciais

Durante a década de 1930, o Brasil estava se timaizando e se urbanizando,
gerando uma grande concentragdo populacional dasles. Surge entdo a necessidade de
universalizar a educacdo. Se antes apenas os emissituados economicamente tinham
acesso a escolarizagdo, agora por uma necessidadéstdma de producdo, tornava-se
necessario uma flexibilizacdo deste paradigma etluta, juntando-se a este fenémeno o
fato de a populacdo perceber a educacdo como uartuoipade de se obter um posto no
mercado de trabalho e uma possibilidade de ascapsé. Romanelli (2007)

A Reforma Francisco Campos realizada durante os de 1931 a 1932, em pleno
governo provisorio de Getulio Vargas, foi constituipor varios decretos, que criaram 0
Conselho Nacional de Educacéo, determinaram a fdenaaganizacao de ensino superior, do



ensino secundario, do ensino comercial e da Undests do Rio de Janeiro.

A Reforma do ensino secundario segundo Francistop0s deveria reconstruir o
ensino em novas bases, com o objetivo de supetarater exclusivamente propedéutico e
contemplar uma funcdo educativa, moral e inteléctaadolescente. Era necessario atualizar
0 ensino de acordo com as exigéncias do desenvatwnindustrial.

Para atender estes objetivos o curriculo e seusdog foram definidos. O ensino
secundario passou a ser seriado e constituidwmidecitlos: o curso fundamental e o curso
complementar. O primeiro ciclo, com duracdo deaianos, comum a todos os estudantes,
tinha como objetivo preparar o homem para a vidaseaedade, formando o cidaddao como
um todo. O segundo ciclo, com duracéo de dois dmb& o intuito de preparar o individuo
para 0s exames de ingresso nos cursos superiossgmiado, assim um carater
eminentemente propedéutico. Nesta nova organizagdmsino secundario, além do carater
propedéutico e dualista, institui-se um curriculwcielopédico e um sistema avaliativo
extremamente rigido e massacrante. Romanelli T 200

Quanto ao curriculo, frente ao objetivo de fornoagfral do curso fundamental
ocorreu uma distribuicdo mais equilibrada das negémumanisticas e cientificas. Embora
ainda com predominio do estudo das humanistica#ficaenos a presenca de estudos
cientificos através da sequenciacdo entre ciéfisiaas e naturais (previstas na 12 e 22 séries)
e fisica, quimica e historia natural ( nas trésnals séries).

O curriculo de Ciéncias Naturais era organizadmaccaim conjunto de verdades
classicas, constituido de conceitos e definigfes.

A Nova Era das Ciéncias

A partir da década de 50 o ensino de ciénciasapadazer parte de maneira mais
significativa do curriculo escolar. Este fato seedem parte ao processo de industrializacéo,
pelo qual passou o pais, e por consequéncia deeatesutilizacdo de tecnologias nos meios
de producdo, impondo uma formacédo basica em cEn@km da formacdo técnica
profissional.

Apos a Segunda Guerra Mundial, entre 1950 e 1060 movimento mundial por
reformas teve origem a partir dos Estados Unidda énglaterra. O langamento do satélite
Sputinik pela Unido Soviética em 1956 levou os d@staUnidos a um processo de
investimento na area da Educac¢do e uma reformukamaseus curriculos, surgindo projetos
como o PSSC - Physical Science Study Committe, @3S Biological Science Curriculum
Study e 0 ESCP — Earth Science Curriculum Progistire varios outros..

No Brasil, a necessidade de preparacao dos atnassaptos era defendida em nome
da demanda de investigadores para impulsionargrgsso da ciéncia e tecnologias nacionais
das quais dependia o pais em processo de induasité@b. A Lei 4024 — Diretrizes e Bases da
Educacdo de 1961 refletindo o espirito da épocaliama participacdo das ciéncias no
curriculo escolar, que passaram a figurar desd@repo ano do curso ginasial aumentando-
se também a carga horaria de fisica, quimica edjal

O regime militar dos anos 60 facilitou a implad@i@agde projetos com énfase no
método cientifico e com a marca no treinamento. @lato econdémico gerado pelo golpe
militar provocou o aumento da demanda pela educag§oe, consequentemente causou uma
crise na educacao. Essa crise serviu de justifecggara a assinatura de diversos convénios
entre 0 governo brasileiro e instituicdes interoaais como a United States Agency for
International Development (USAID). Alguns dessesrdas vigoraram até 1971. Com isso,
introduziu-se uma rede de Centros de Treinamentndao de Ciéncias no Brasil, visando a
implementagdo dos projetos, que tinham como meta agAo mais direta nas escolas para
conseguir delas mais eficacia para o desenvolviogmipais. Chassot (2004 )

Dessa forma os curriculos de ciéncias desenvavis Estados Unidos e trazidos



para o Brasil na década de 60 tiveram énfase nteggo e na natureza do conhecimento
cientifico.

Na década de 1970, o projeto do governo militsflerctba a modernizacdo e o
desenvolvimento do pais num curto periodo de tef@paforme estabelecido na Lei 5692/71
0 ensino de ciéncias era considerado um import@ot@ponente na preparacao de
trabalhadores qualificados.

Dessa forma a disciplina de ciéncias naturaisgopeader o carater obrigatorio nas oito
séries do primeiro grau, a mesma lei consagrowitlieéimente a denominacdo ciéncias
fisicas e bioldgicas ao determinar que ela tamh#ssef adotada no segundo grau ( ensino
meédio ) abrangendo os estudos de biologia, fisgamica.

Segundo Krasilchik ( 2000 ), essas disciplinasgasn a ter a fungéo de desenvolver
0 espirito critico com o exercicio do método cigui O cidaddo seria preparado para pensar
I6gica e criticamente e assim ser capaz de tonw@sdks com base em informacgdes e dados.

O final dos anos 70 foi marcado por uma severseceicondmica e por diversos
movimentos populares que passaram a exigir a regdaiimacao do pais. Preconizava-se uma
urgente reformulacdo do sistema educacional bmasitle modo a garantir conhecimentos
bésicos aos cidadéaos.

A partir da década de 1980, as pesquisas cresecerarampo educacional, visando a
enfatizar a necessidade de uma sociedade demaciddicjualidade no ensino e da busca de
novas metodologias, mas no ensino de Ciéncias ax@dia uma forte influéncia do
pensamento racionalista.

PCN de Ciéncias Naturais e a Tendéncia CTS

Nas ultimas décadas, educadores e pesquisadossargra a questionar essa
superioridade epistemoldgica do saber cientificoolesiderar as relagdes entre cultura e
educagdo cientifica. A cultura popular e o conheaim cultural passam a serem
considerados na orientacao dos curriculos.

Por volta dos anos de 1960 - 1970 a degradacadesmtalp bem como o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico vinculaaayuerra fizeram com que a Ciéncia-
Tecnologia (CT) se tornassem alvo de um olhar orétiso.

Nesse contexto emerge o movimento “Ciéncia, Tegiwl e Sociedade” (CTS)
reivindicando um redirecionamento tecnoldgico e tamondo-se a ideia de que mais
Ciéncia-Tecnologia (CT) iria necessariamente resolproblemas ambientais, sociais e
econdmicos.

Dessa forma foi introduzida uma nova tendénciaéri€ia, Tecnologia e Sociedade”
nos curriculos do ensino de Ciéncias, com o olgetig contemplar a dindmica social e
ambiental da evolucao historica.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) edalosr pelo Ministério de
Educacao e Cultura (MEC) em 1997, vém corroboraa édéia, ao inserir “Tecnologia e
Sociedade”, como um dos eixos tematicos do engriéhcias.

Os Parametros Curriculares Nacionais de Ciénciasurbis sdo dirigidos aos
educadores e tem como objetivo aprofundar a pratckagogica de Ciéncias Naturais. No
Ensino Fundamental os contelddos sdo apresentadoguatro eixos tematicos visando
superar a fragmentacéo e linearidade do ensinéédeias, também séo indicados sete temas
transversais — ou temas de relevancia social anseomtemplados como articuladores do
ensino e da formagdo escolar, a saber: Etica, Saidi®e Ambiente, Orientacdo Sexual,
Pluralidade Cultural, Trabalho e Consumo.

Nessa nova visdo, o0 estudo de ciéncias deve loomtrpara que o0s alunos
compreendam melhor o mundo e suas transformagiesdo-os a agir de forma responsavel
em relacdo ao meio ambiente e aos seus semelhaaiteindo sobre as questbes éticas que



estdo implicitas na relacéo entre ciéncia e sodeda

Consideracoes Finais

A incurs@o pelo campo da histéria da Educacao Brashos permite perceber que a
evolucdo do ensino responde sempre a injuncdesddenoecondmica, social e politica do
Pais, revelando-nos a trama das relagfes existmtresestes fatores e o sistema educacional.

A heranca cultural também influi decisivamentersobs valores e as escolhas da
sociedade, refletindo-os na organizacao dos clodaas escolas.

Dessa forma o curriculo exerce influéncia direts sujeitos que fazem parte do
processo escolar e da sociedade em geral, deteoira visdo de mundo nado sé dessa
sociedade, mas também de nossas atitudes e denesiiesneio.

Através do breve histérico do percurso das ci@naaturais, analisamos algumas
abordagens cientificas e tecnoldgicas, que seafizepresentes no ensino de ciéncias,
enfatizando em cada momento, os aspectos consideradis relevantes na forma de o
homem entender e agir cientificamente no mundo.

O ensino de ciéncias passou por uma longa fasguera ciéncia era considerada uma
atividade neutra e a qualidade de seu ensino diaidde pela quantidade de conteldos
conceituais transmitidos.

Na medida em que a Ciéncia e a Tecnologia foraonfecidas como essenciais no
desenvolvimento econdmico, cultural e social o rensilas Ciéncias foi crescendo de
importancia, valorizando a participacdo do alun@raresso de aprendizagem através de um
ensino experimental com praticas de laboratorio.

. Nesse sentido como lembram os Parametros ClamgesuNacionais (1998):

O objetivo fundamental do ensino de Ciéncias Nayassou a ser dar condi¢des
para o aluno vivenciar o que se denominava métamitifico, ou seja, a partir de
observacdes, levantar hipoteses, testa-las, refsitd-abandona-las quando fosse o
caso, trabalhando de forma a redescobrir conhetasien

Na década de 1970, a crise econbmica mundial eademas relacionados com o
desenvolvimento tecnoldgico fizeram surgir no emsla ciéncias um movimento pedagdgico
gue ficou conhecido como “Ciéncia, Tecnologia ei&tade.

Com as transformacdes politicas dos anos seguintesreu a expansao do ensino
publico, que ndo pretendia mais formar cientistags também fornecer aos cidadaos
elementos para viver melhor e participar do praresde redemocratizagcido

De acordo com Krasilchik (1996) a redemocratizadaopais, a busca pela paz
mundial, as lutas pela defesa do meio ambientel@s p#reitos humanos, entre outros
aspectos passaram a exigir a formacéo de cidadéparpdos para viver em uma sociedade
gue exigia cada vez mais igualdade e equidade.

A partir dos anos 1990, a educacao cientificaquaasser considerada uma atividade
estratégica para o desenvolvimento do pais e m@m& ciéncias incorporou o discurso da
formacéao do cidadao critico, consciente e partinipa

Atualmente a ideia de alfabetizacdo cientificaap@ados pressupde a formacédo de
cidadaos capazes de fazer opcdes de modo consdientecomo a existéncia de amplas
relacdes entre a ciéncia, a tecnologia e a soaedad

Nesse sentido a incorporacdo nos curriculos @®solde temas relacionados as
transformacgdes sociais e ambientais geradas pskndelvimento cientifico e tecnologico
podem revolucionar profunda e positivamente o engie ciéncias, contribuindo para
incrementar sua utilidade e o interesse dos esteslail Pérez (1999)

Apesar do surgimento nas ultimas décadas de rmeg®stas como os Parametros



Curriculares Nacionais e tendéncias modernas cdi@ntia, Tecnologia e Sociedade” e
“Alfabetizacao Cientifica” uma visdo sobre ciéneiaonhecimento cientifico postulada pela
filosofia do empirismo-légico ainda é realidade mmitas de nossas escolas.

Nesse sentido € fundamental reconhecer que o gapatsino de ciéncias deixou de
ser apenas o de preparar futuros cientistas, eetoogon uma profunda concepgéao positivista
de ciéncia.

Um ensino de ciéncias de qualidade pressupde oma¢do cientifica que permita ao
cidadao perceber e agir de forma consciente e meapel contribuindo para a construcéo de
uma sociedade democratica, justa e equitativa
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