Laboratorios Virtuais de Ensino de Ciéncias e de
Matematica: ContribuicOes para a Formacéo Continuada
de Professores

Virtual Laboratories for Teaching Science and Mathematics:
Contributions to Continuing Education Teachers

Resumo:

O presente artigo tem por objetivo apresentar sglteglos parciais do projeto de iniciacao
cientifica intituladoLaboratérios de Ensino: Ambientes de Ensino, deeAghzagem e de
Formacéo Continuada de Professores de Ciénddaseferida proposta de pesquisa trata-se
de um desdobramento do projdtoplantacdo do Laboratério de Ensino de Ciéncias e
Matematica (LABMET), submetido e aprovado pelo Programa de Consolidalz
Licenciaturas — PRODOCENCIA 2008/MEC. Para alcamgaobjetivos propostos, realizou-
se um mapeamento dos sitios dos laboratérios dieoeths ciéncias e de matematica sobre as
propostas voltadas para formacao continuada degsofes. Até o presente momento foram
analisados 10 sitios. Constatou-se trés grupos edersos: com énfase informativa,
metodolodgica e em formagdo de professores. Ostadsslindicam que a maioria dos sitios
apresentam énfase informativa e metodoldgica. &mlidcambém que a formacédo de
professores nao é o foco da maior parte das pageedernet de laboratérios de ensino.

Palavras Chaveensino, formagdo continuada de professores, iritegni&boratérios de
ensino.

Abstract:

This article aims to present the partial resultsunflergraduate research project entitled
Teaching Laboratorie€Environments for Teaching, Learning and Continutbducation of
Science TeacherSuch research proposal is an offshoot of theeptépnplementation of the
Laboratory of Mathematics and Science Teaching MEB) approved by the
Undergraduate Program Consolidation - PRODOCENCROS2MEC. To achieve the
proposed objectives, we carried out a mapping ®@fttes of laboratories for teaching science
and mathematics on the proposals aimed at congreduacation of teachers. To date 10 sites
were analyzed. It was found three groups of resmurevith emphasis informational,
methodological and training of teachers. The resuidicate that the sites of teaching
laboratories have informative and methodologicapeasis. They also show that teacher
training is not the focus of most web pages foch&ag laboratories.

Key-Words: teaching, continuing education of sceenteachers, web and teaching
laboratories.



Introducéo

O presente artigo tem por objetivo apresentar sglteglos parciais do projeto de iniciacao
cientifica intituladoLaboratérios de Ensino: Ambientes de Ensino, deeAghzagem e de
Formacédo Continuada de Professores de Ciédcirata-se de um desdobramento do projeto
Implantacdo do Laboratério de Ensino de Ciénciasdlatematica(LABMETY, submetido e
aprovado pelo Programa de Consolidacdo das Lidenasa — PRODOCENCIA
2008/MEC/Secretaria de Educacédo Superior (SESudiDmpento de Modernizacao e
Programas da Educacdo Superior (DEPEM). Até o preseomento, realizou-se um
mapeamento sobre as propostas voltadas para favmagéinuada de professores e recursos
oferecidos pelos sitios dos laboratorios de ensimao objetivo subsidiar o ensino de ciéncias
e de matematica. Neste sentido, foi possivel caEgms recursos e as propostas oferecidas
pelos sitios destes laboratérios a seus “visitantéde ressaltar que esta analise qualitativa
de dados tem subsidiado a construcdo e aperfeigharda pagina da internet do LABMET,
oferecendo recursos diversos tanto para os doceqpestrabalham com formacédo de
professores, como para o0s licenciandos do Institederal de Educacgdo, Ciéncia e
Tecnologia do Rio de Janeiro (IFRJ).

Esta pesquisa aplia-se na temaficaso da internet como recurso para o ensino deci@é
como avango da tecnologia e criacdo da internetcposiderar que surge, entdo, uma nova
possibilidade de ensino na modalidade a distard@.busca de utilizar o maximo de
possibilidades, varios estudos estdo sendo reabzaquiando se trata dboratorios virtuais
(QUEIROZ, 1988). Os laboratérios virtuais de engiieoCiéncias visam, em sua maioria, a
divulgacao cientifica ou até mesmo a divulgacadatleratérios reais e seus recursos. Até
mesmo porque nos dias atuais, cada vez mais exigeasializacdo das préaticas docentes. Os
docentes precisam dominar as inovacdes tecnologeas a realizacdo de suas aulas
(FLEMMING, 2003). Pode-se afirmar, entdo, que agéb professor-aluno é mediada pela
contemporaneidade marcada pelo acelerado avartecraaogia.

Além disso, é de dominio comum que a Tecnologidndarmacao (TI) e a Internet se
apresentam como ferramentas que aumentam os reculidaticos dos professores,
atualizando seus saberes, complementando e anpliasdu acervo cultural
(SCHUHMACHER et al 2007). Nesta perspectiva, Lopes, Araljo e Resd2063)
propdem o desenvolvimento de um ambiente virtuadyupor pressupostos construtivistas
para a formacéo continuada de professores de Fisecatuam no ensino médio, denominado
de InterAgeAinda segundo esses autores:

Este nome foi escolhido por evocar dois conceitos fpzem parte do desenho
instrucional do ambiente: a Interagdo, que diz ekspas interacdes on-line
professor-professor e professor-tutor e a A¢éo, spueelaciona ao fato do aluno
poder construir algo relativo a sua pratica a pdeireflexdo. Para chamar atencéo
para esses dois aspectos, o nome é grafado Intefd@PES, ARAUJO E
RESENDE, 2003)

! Projeto de iniciagdo cientifica que deu contind&a proposta desenvolvida no periodo 2009-2B#8duisando as Paginas na

Internet de Laboratérios de Ensino de Fisica) Programa Institucional de Iniciagdo Cientifeeal ecnolégica Voluntaria do Instituto
Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Ritadeiro (PIVICT/IFRJ), tinha por objetivo crianuoteiro de andlise das paginas dos
laboratérios de ensino de ciéncias; categorizaprapostas voltadas para formagdo docente e recofsoscidos pelas sitios destes

laboratdrios para subsidiar o ensino de ciéncias

Uma das agOes deste projeto foi a criagdo dep#mima da internet que tinha por objetivo subsidgatrabalhos dos docentes
gue atuam nas disciplinaQuimica em Sala de Aula, Fisica em Sala de Aulaeiatica em Sala de Aula, Metodologia do Ensino de
Ciéncias e Metodologia do Ensino de MatematiEan como os licenciandos do Instituto Federal deckggio, Ciéncia e Tecnologia do Rio
de Janeiro(IFRJ)/Campus Nil6polis e professorearais no ensino de ciéncias e de matematica.



Assim, os autores apresentam um desdobramentoeghasgia na reutilizagdo do desenho
instrucional do InterAge como referéncia para oedeslvimento de um ambiente virtual
construtivista para formacdo continuada de professde fisica e de matematica em nivel
médio. Os autores, ainda acreditam que a integrdedses espacos virtuais de formacao
continuada pode favorecerirgterdisciplinaridade destas areas em termos dee@do e da
pratica pedagdgica de professores de fisica e masitam

Em seu artigoSchuhmacher et a2007)relata uma experiéncia de qualificacdo de professor
de Fisica e de Ciéncias, via Ambiente Virtual daehpgizagem (AVA) da Universidade
Regional de Blumenau. Esta interacdo tem como p@miocipal a aproximacao de
professores da rede publica de ensino e a unieglsidom o objetivo de incentivar os
professores a utilizarem em suas aulas os insttemeecnologicos (Internet, projetor
multimidias, simulagdes, etc.) existentes. A pattrdesafio de criar aulas com materiais
pedagogicos interligadosom computador e projetor multimidia, os professoferam
estimuladosa usarem estas tecnologias e vencer suas propaeténcias, desenvolvendo
com qualidade e criatividade trabalhos em sala wla mnto aos alunos. Na busca da
qualificagdo tecnoldgica dos professores, este efoj elaborou um  sitio
(campeche.inf.furb.br/siliefom os contelddos pertinentes a sua formacéo e gratiaa
pedagodgica.

Diante do exposto, parte-se da premissa de quena¢do continuada de professores pode ser
comparada com a Lei da Inércia (PRADA, 1997), e pustificaria possiveis resisténcias,
pois:
Quando se cria uma rotina da sala de aula, naagssem ligacdo com uma
formacdo continuada de professores, estes criam nesiaténcia que ndo lhes

permite mudanca, embora falem ou saibam de suasidade(PRADA, 1997,
p. 02)

Outro ponto critico a ser destacado sobre a formagétinuada de professores € a falta de
incentivo por parte das instituices de ensinairasemo a dificuldade em encontrar cursos,
oficinas e palestras. Segundo Flemming (2009) rofegsores além de vivenciarem a pratica
docente, precisam “aprender a aprender”, tendo Bta gue os alunos (adolescentes e
jovens) dominam com desenvoltura a tecnologia ne diz respeito a utlizacdo de
computadores. Neste sentido, Maia e Garcia (20006ham que um ambiente virtual de
aprendizagem deve ser utilizado para possibilitasade estratégias que integrem ainda mais
o aluno em seu curso, a fim de criar vinculos derésse e aprofundamento de idéias. Isso
significa que estes ambientes virtuais podem seitesir tanto na busca da divulgacao
cientifica - para contribuir para a formacéao ifieizontinuada de professos - bem como para
auxiliar na otimizacéo das praticas pedagogicaasndoo de ciéncias.

Os trabalhos supracitados apontam para a impoataiwiestudo sobreelacdo internet e
formacao docentdematica central que vem balizando a presentpiszs

Metodologia

A metodologia encontra suporte nas consideracoeMidayo (1994) sobre a pesquisa
qualitativa onde busca responder a questdes maitmylares e se preocupa com um nivel de
realidade que n&o pode ser quantificado. Consaan$so, o desenvolvimento do projeto
levou em consideracdo estudos ja existentes matlita especifica sobre ensino de ciéncias e
de matematica, mais especificamente sobre formegéatinuada de professores e o uso da
internet como recurso para 0 ensino de ciéncias matematica. Desse modo, foi realizado



um mapeamento das paginas de internet existentesbdeatorios de Ensino. Até o presente
momento foram analisados 10 sitios de laboratdiéosnsino de ciéncias e/ou de matematica
que sao apresentados no quadro a seguir.

Quadro 1: P4ginas da internet dos laboratérios dersino de Ciéncias e Matematica

PAGINAS DA INTERNET LABORATORIOS INSTITUICAO DE

VISITADAS ENSINO

www.labvirt.fe.usp.br Laboratério Didatico Virtual Universidade de Séao Paulo
(LABVIRT)

www.len.ib.ufu.br Laboratério de Ensino d Universidade Federal de
Ciéncias e Biologia (LEN) Uberlandia

www.lapef.fe.usp.br Laboratério de Pesquisa Universidade de Sao Paulo
Ensino de Fisica (LAPEF)

http://eﬁSica.if.USD.br Ensino de Fisica On-line (( Universidade de Sao Paulo
FISICA)

http://nutes2.nutes.ufrj.br/int ) . _ Universidade Federal do Rio

rage Ambiente Virtual de Formaga ye janeiro

de Professores (INTERAGE)

www.if.ufrj.br/~ladif/ladif.ht L : Universidade Federal do Rio
ml Laboratério Didatico do Institut: §e janeiro

de Fisica (LADIF)

Laboratério de Pesquisa e Universidade de Sédo Paulo

httD://quimica.fe.USD.bl‘ Ensino de Quimica i
Tecnologias Educativa
(LAPEQ)
httD://WWW.if.Ufrqs.brlcref Centro de Referéncia para Universidade Federal do Rio
Ensino de Fisica (CREF) Grande do Sul
http://www.projetos.unijui.ed . . Universidade Regional do
u.br/matematica/ Laboratorio Virtual deé Noroeste do Estado do Rio
Matematica Grande do Sul

http://www.darwin.futuro.usg Laboratério de Ensino d Universidade de Sao Paulo
.br/ Ciéncias e Tecnologia (LECT)

Fonte: quadro elaborado a partir dos sitios peadagsna internet. Pesquisa realizada no periodtezEmbro
de 2010 a junho de 2011.

A partir do mapeamento dos sitios, foi feita umaegarizacdo a partir dos recursos
disponibilizados pelas paginas de internet de Ebadps de ensino de ciéncias e matematica.
Para realiza-la foi feita uma andlise dos recuddersecidos por estas paginas de internet. A
seguir sdo apresentadas as categorias propostas.



Categorizacédo a partir dos recursos disponibilizado S:

Constatou-se trés (3) grupos de recursos nos stiafisados: com énfase informativa,
metodoldgica e voltados para formacao de profess@eguem abaixo a definicdo para cada
categoria.

Com énfase informativa refere-se aos sitios de laboratérios de ensir® spi propde
informar caracteristicas do laboratorio e contelelpecificos, por exemplo: a notificacdo de
eventos e acervo contido nos laboratorios.

Com énfase metodoldgicarefere-se aos sitios de laboratérios de ensinodeponibiliza
materiais didaticos, como por exemplo: hipermidsaaulacdes e projetos educacionais.

Voltados para Formacdo de Professoresefere-se aos sitios de laboratorios de ensieo qu
disponibilizam recursos para a formacéo continulprofessores de ciéncias e matematica,
COmo; cursos, oficinas e projetos.

Vale ressaltar que a analise dos dados serviraremrmamento posterior para investigar e
discutir como a internet est4 sendo utilizada reinende ciéncias e de matematica no Brasil,
como subsidio para otimizar a pagina de internelLABMET no que diz respeito aos
recursos oferecidos para a formacéo continuadaafesgores e licenciandos e a formacao de
professores de ciéncias e de matematica.

Resultados e discussao

De modo geral, destaca-se que nas paginas pesaglishd uma preocupacdo com a
interdisciplinaridade. Este € o ponto de partidataleanalise, verificar nos sitios dos
laboratérios de ensino que areas das ciénciastdeena e da matematica sédo abordadas e/ou
de que modo apresentam a interdisciplinaridade:

Quadro 2: lista de sitios de laboratorios de ensinde ciéncias e suas areas respectivas.

LABORATORIOS SITIOS VISITADOS AREA DE ABRANGENCIA
Laboratério Didatico Virtual www.labvirt.fe.usp.br Quimica e Fisica
Laboratoério de Ensino de Ciéncias www.len.ib.ufu.br Biologia
Biologia
Laboratorio de Pesquisa e Ensi www.lapef.fe.usp.br Fisica
de Fisica.

Ensino de Fisica On-line http://efisica.if.usp.br Fisica

Ambiente Virtual de Formacao c http://nutes2.nutes.ufrj.br/ir Biologia, Quimica Fisica
Professores terage Matematica

Laboratoério Didatico do Instituto d www.if.ufri.br/~ladif/ladif.h Fisica
Fisica tml

Laboratorio de Pesquisa em Ensi http://quimica.fe.usp.br/ Quimica
de Quimica e Tecnologic
Educativas




Centro de Referéncia para o Ens http://www.if.ufrgs.br/cref Fisica
de Fisica

Laboratorio Virtual de Matematica http://www.projetos.unijui.e Matematica
du.br/matematica/

Laboratério de Ensino de Ciéncias http://www.darwin.futuro.u Biologia, Quimica Fisica
Tecnologia sp.br/

Fonte: quadro elaborado a partir dos sitios peadagsna internet. Pesquisa realizada no periodieziembro
de 2010 a junho de 2011.

No Quadro 2 apresentado acima, é possivel infagrdntre todas aos sitios de laboratorios
de ensino, apenas o laboratorio Ambiente Virtual Eemacdo de Professores da

Universidade Federal do Rio de Janeiro abordaéasGiéncias da Natureza e a Matematica.
Este laboratério é voltado para a formacédo contiaude professores de Ciéncias e de
Matematica e caracteriza-se por disponibilizar @wpaeo de reflexdo e discussdo da pratica
pedagogica, atraveés de situacdes-problemas.

O Laboratério de Ensino de Ciéncia e TecnologidJdasersidade de Sédo Paulo trata da
biologia, fisica e quimica, em que disponibilizaojptos interdisciplinares para serem
utilizados em sala de aula, como proposta tant® @atuno, quanto para o professor.

O Laboratoério Didatico Virtual da Escola do Futai@ Universidade de Sao Paulo é dividido
nas areas da quimica e da fisica. Todavia, es&@idifaz com que existam praticamente duas
paginas, pois ao acessar 0 Sitio o visitante teenagiar a que area de conhecimento ele
deseja explorar.

N&o obstante, foram analisados também laboratdyies abordam areas especificas da
ciéncia. Nota-se, assim, uma intencionalidade etartrapenas de uma area da Ciéncia da
Natureza ou a Matematica. Para ilustrar, o Labdmtdirtual de Matematica da
Universidade Regional do Noroeste do Estado doGRande do Sul visa apenas a area da
Matematica, onde disponibiliza jogos matematicogt& mesmo cursos a distancia de
formacao continuada de professores de Matemética.

Seguindo esta metodologia, o Laboratorio de Pesans Ensino de Quimica e Tecnologias
Educativas da Universidade de Sdo Paulo abordarderaejuimica, onde é possivel acessar
um laboratorio digital que possui diversos recus®slevada interatividade.

O Laboratério de Ensino de Ciéncias e Biologia dévérsidade Federal de Uberlandia que

possui como foco a Biologia. Entretanto, € um latioio de ensino real que possui esta
pagina para divulgacéo do espaco fisico e os trabakalizados no mesmo.

Cabe ressaltar os quatro laboratérios que trabak@mmente com a fisica: Laboratério de
Pesquisa e Ensino de Fisica, da Universidade deP&&t; Ensino de Fisica On-line,
Universidade de S&o Paulo; Laboratorio Didaticdndtituto de Fisica, Universidade Federal
do Rio de Janeiro e o Centro de Referéncia panasmmé& de Fisica, da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul.

Ao analisar as paginas de laboratério de ensinoiéteias e matematica foi possivel criar
uma categorizacdo quanto ao tipo de recursos adesecTrés tipos de recursos sao
encontrados nas paginas analisaddermativo, metodologice formacao de professoress
quais foram descritos anteriormente. Quanto eatsificacdo, o quadro a seguir apresenta a
classificagdo dos sitios.



Quadro 3: Classificagao dos sitios de laboratériode ensino de ciéncias e matematica quanto ao canate
recurso oferecido

S Informativo Metodolégico Formagéo de
LABORATORIOS g Professor
LABVIRT: www.labvirt.fe.usp.br sim sim nao
LEN: www.len.ib.ufu.br sim nao nao
LaPef:www.lapef.fe.usp.br sim sim nao
e-fisica: http://efisica.if.usp.br sim sim nao
Interage: sim nao nao
http://nutes2.nutes.ufrj.br/interage
LADIF: www.if.ufrj.br/~ladif/ladif.htm|l sim sim nao
LAPEQ: http://quimica.fe.usp.br sim sim nao
CREF:http://www.if.ufrgs.br/cref sim sim sim
Laboratorio Virtual de Matematice ndo sim sim
http://www.projetos.unijui.edu.br/mate
LECT: sim sim nao

http://www.darwin.futuro.usp.br/

Pode-se verificar que a maioria dos sitios é déateainformativo, exceto o Laboratorio
Virtual de Matematica. Ndo obstante, o carater dwtmgico também é encontrado na
maioria dos laboratérios de ensino, exceto nosréboos: Laboratorio de Ensino de
Ciéncias e Biologia (LEN) e no Ambiente Virtual Bermacao de Professores (INTERAGE).

Apenas dois sitios de laboratérios contribuem @afarmacdo continuada de professores,
pois oferecem cursos, oficinas e projetos paraEstes sdo: o Centro de Referéncia para o
Ensino de Fisica (CREF) e o Laboratério Virtual Matemética. Somente o Centro de

Referéncia para o Ensino de Fisica (CREF) apresdntaltaneamente os trés tipos de

recurso: informativo, metodologico e formacao defgssor.

Quanto a formacdo continuada de professores fosiyEsconstatar que dos dez sitios
visitados, apenas um laboratério (Laboratério \Artde Matematica) oferece uma proposta
de formacdo continuada de professores de matemBtitatanto, dois sitios (Laboratorio de

Ensino de Ciéncias e Biologia e o Ambiente VirtdalFormacao de Professores) oferecem
um espaco para trocas de experiéncias de profesadie de proporcionar uma reflexdo a

respeito das respectivas praticas pedagdgicas.

Todavia, os demais sitios contribuem com projethsa&cionais e/ou algum tipo de material
didatico para auxiliar e diversificar as aulas gdaxfessores interessados.



Consideracoes Finais

A pesquisa ainda se encontra em processo de adald&dos. Os resultados parciais indicam
que os sitios de internet de laboratorios focamspeeto metodolégico, pois oferecem

proposta de experiéncias, videos, por meio de ripéxs e simulacées como recurso para o
ensino de ciéncias e/ou matematica. Além dissoa@ria dos sitios da énfase ao aspecto
informativo, oferecendo textos (teses, dissertagdemtigos publicados) e noticias sobre
eventos voltados para formacao de professores.

Os resultados parciais mostram que a formacaoadegsores ndo é o foco da maior parte das
paginas de internet de laboratérios de ensinoo\gsie apenas duas disponibilizam cursos,
oficinas e projetos voltados para este objetivo.

Outro aspecto observado foi que todos os sitiogntkrnet de laboratdrios de ensino
apresentam énfase metodoldgica, pois oferecem gEagode experimentos,videos,
hipermidias e simulagbes como recurso didatico pagasino de ciéncias e/ou matematica.
Além disso, a grande maioria dos sitios tambémiéi#sé ao aspecto informativo, oferecendo
textos (teses, dissertacdes e artigos publicadosptieias sobre eventos voltados para
formacdao de professores.

A partir dos dados apresentados, pretende-se detathrecursos didaticos oferecidos por
estes sitios. Além disso, investigar a efetividdeleada sitio que oferecem propostas voltadas
para formacao continuada de professores
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