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Resumo

Neste trabalho buscou-se identificar concepcoedistas e teleoldgicas entre os presentes na
XXXIX Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Ringica e Biologia Molecular (SBBQ).
Um questionario com perguntas e excertos de artigogificos de revistas de alto fator de
impacto foi respondido por 97 presentes nesta deuanual (39 estudantes de iniciacédo
cientifica, 42 pos-graduandos e 16 professoressguadores). Foi possivel identificar
concepcOes vitalistas (animismo) tanto nas resp@stgerguntas como na aceitacdo ou nao
identificacdo deste obstaculo nos excertos. O obistdpragmatico e unitario foi identificado
através de uma concepcao teleologica dos processmstivos, em afirmacdes como a
existéncia de objetivos/finalidades na adaptac&oarganismos. Verificou-se a presenca de
figuras de linguagem, metaforas e analogias (obstaerbal) na explicacdo da evolucédo e
do sistema imune, também presentes nos excertastitpss.

Palavras-chave:Bachelard; obstaculos epistemologicos; vitalisratedlogia; verbalismo.

Abstract

The aim of this work was to identify vitalist anel@¢ological conceptions amongst participants
of XXXIX Annual Meeting of Brazilian Society of Bahemistry and Molecular Biology. A
questionnaire with selected excerpts of sciengiipers from high impact factor journals was
answered by 97 participants of this annual medB8gunder-graduates, 42 graduate students,
and 16 professors and researchers). It was pogdsildientify vitalist conceptions (animism)

in the answers and also in the acceptance or wognéion of this obstacle in the excerpts.
The unitary and pragmatic obstacle was identifie@dugh a teleological approach of the
evolution processes, expressed in apologies of memtapurposes in organisms’ adaptation.
The presence of figures of speech, metaphors aaldges (verbal obstacle) were verified in
explaining the evolution and the immune systeng plesent in the excerpts.

Key words: Bachelard; epistemological obstacles; vitalisned&gy; verbalism.

Introducéo

A partir de sua nocédo de Obstaculo Epistemolégipoesentada em 1938 ey Formacao
do Espirito Cientific Gaston Bachelard discute que é em termos déaldsts no proprio



ato de conhecer que o problema do conhecimenttifaerndeve ser colocado, como causas
de estagnacao e até de regresséo da ciéncia. 8acpedpde qued’ ato de conhecer da-se
contra um conhecimento anterior, destruindo conihecitos mal estabelecidog..)”
(BACHELARD, 1996). Entre os obstaculos epistematégi identificados por Bachelard
(1996) estdo o animismo e o conhecimento unitdpi@agmatico.

Bachelard caracteriza o obstaculo animista ao saradi interferéncia de nogdes presentes no
campo da biologia ao entendimento de fendmenossita fe da quimica. Para Bachelard, a
intuicdo da vida impede um estudo objetivo dos fiegrdos fisicos: A Vida € uma palavra
magicd. O obstaculo animista trata &itla como undadoclaro e geral (BACHELARD,
1996). Michel Pécheux, enBbbre a Histdria das CiénciaPECHEUX e FICHANT, 1971)
discute que o animismo toma em biologia 0 nomei@dismo. Segundo Pécheux (1971), o
papel desempenhado pelo animismo nas ciénciaadis@o € 0 mesmo que o do vitalismo na
biologia. No campo da fisica, o animismo funcionan&vel das imagens; o0 mesmo nao ocorre
na biologia. Pécheux (1971), ao discutir o vitabisne campo das ciéncias biolégicas, mostra
gue ele representa uma posi¢ao conceitual nesteiaié

O obstaculo do conhecimento unitario e pragmatiopgsto por Bachelard alerta sobre o
perigo da explicacdo pela unidade da natureza, yigikdade dos fendbmenos naturai&€m
todos os fendbmenos, procura-se a utilidade huma@a sé pela vantagem que pode oferecer,
mas como principio de explicacdo. Encontrar umdidatile € encontrar uma razdo
(BACHELARD, 1996). Este obstaculo no estudo de wi@ncia leva a uma concepc¢ao
finalista e, portanto, teleolégica dos fendmenodel&ologia € considerada por Ernst Mayr
como a ideologia que mais influenciou a BiologitalVez nenhuma outra ideologia tenha
influenciado a biologia mais profundamente que saenento teleoldgicdMAYR, 2005).

Pela importancia destes obstaculos ao desenvoltangenconhecimento cientifico na area de
bioquimica e correlatas, neste trabalho buscoudsatificar as concepcbes vitalistas
(animismo) e teleoldgicas (obstaculo pragmaticmitirio) entre pesquisadores participantes
da XXXIX Reunido Anual da Sociedade Brasileira dedBimica e Biologia Molecular
(SBBQ), por ser o principal congresso brasileirGudsa.

Metodologia

Aproximadamente 500 questionarios com perguntaxcert®s de artigos cientificos de
revistas de alto fator de impacto foram distribgidms participantes da XXXIX Reunido
Anual da Sociedade Brasileira de Bioquimica e Bjaldviolecular (SBBQq) que ocorreu de 18
a 21 de maio de 2010 em Foz do lguacu, Parané).Bras

O questionario foi elaborado com o objetivo de iiear os obstaculos epistemoldgicos
presentes nas respostas as seguintes questoes:

“Vocé vé diferenca entre um sistema quimico e uranssbioquimicd? As respostas
foram agrupadas naqueles que véem e naqueles gwéera diferencas entre os sistemas.

Além disso, o0 questionario buscou verificar o nidel concordancia com concepc¢des
vitalistas e teleoldgicas presentes nas afirmatveascertos de artigos cientificos de revistas
de qualidade reconhecida presentes a seguir (destitlas revistas foram omitidos nos
guestionarios para evitar sugestionar as respostas)

Sobre a hip6tese de manipulagiid' E bem conhecido que a infec¢do com T. gondii pode
afetar a cognicdo e o comportamento de roedofe3 Estudos mais recentes levaram o0s
pesquisadores a formular a hipotese de manipulagssia hipdtese estabelece que o
parasita pode alterar o comportamento de seus ldmpes para aumentar sua taxa de



transmissao (...) Em 1994, Webster et al. publicaram estudos demamdir que ratos
infectados com T. gondii foram mais ativos e memaddbicos a urina de gatos do que os
controles; as respostas a urina de animais nao gdedes tais como coelhos nao foram
alteradas pela infeccdo toxoplasméatidastas alteracfes levariam o rato a ser mais
facilmente devorado pelo gato, assim completandilo de vida do T. gondii e sendo um
exemplo da hipétese de manipula¢d¥olken et al., 2009]

“O objetivo de todos 0s organismos € Viver

Sobre a idéia decbrrida armamentista “ Muitas bactérias patogénicas escondem-se e
crescem em compartimentos intracelulares ligadoveimbrana, chamados fagossomos,
onde elas sao protegidas do sistema imune e aieckbem nutrientes da célula infectada.
Esta situacdo coloca um problema para o hospedémsta forma a célula hospedeira
toma medidas para destruir o patégeno, o qual, aineinte, tenta se defend&m uma
classica “corrida armamentista” evolucionaria, andopatogeno e ceélulas hospedeiras
tém desenvolvido um arsenal de armas, e esta eog@tamente ndo esta terminada
ainda” [Kuijl e Neefdjes, 2009]

Sobre a idéia de patdégenos traicoeirds “Parasitas intracelulares usam varias
estratégias para invadir as células e subverter@ss de sinalizacdo celular e, assim,
ganhar uma posicéo contra as defesas do hospedemoada eficiente, habilidade para
explorar nichos intracelulares, e persisténcia fazedestes parasitas patdogenos
traicoeiros” [Siebley et al., 2004]

“Os microrganismos tém personaliddde

Um excerto de Ernst Mayr definindo a evolugdo cammoprocesso nao teleoldgico, mostrado
abaixo, foi inserido ao questionario como formaidecontrole sobre as demais respostas:

“A evolucdo (é) com frequéncia considerada um psmésleolégico porque levaria a
“melhoramento” ou “progresso’ (...) Decerto € a selecdo natural um processo de
otimizagdo, mas ndo tem meta definida, e, consimErao niamero de restricdes e a
freqiéncia de eventos aleatorios, seria por demegisivocado chama-la de teleoldgica
(...) A selecdo natural lida com propriedades de indieglde determinada geracéo; ela
simplesmente carece de uma meta de longo alcamtmra assim pareca quando se olha
para tr4s, abrangendo uma longa série de gera¢gbkayr, 2005]

O nivel de concordancia com estes excertos foia@lconforme as seguintes alternativas:
Discordo; Discordo parcialmente; Nao sei; Concqudrcialmente; Concordo. Além disso, o
questionario estimulava os participantes a justifgsuas respostas.

Resultados

Dos 500 questionérios, 97 foram respondidos: 39egtudantes de iniciagdo cientifica, 42
por pos-graduandos e 16 por professores e pesquesadom formacdo em bioquimica e
areas correlatas de universidades e institutosedguisa aleatoriamente distribuidos pelo
pais.

Foram identificadas concepc¢des vitalistas e tetpods nas repostas ao questionario em todas
as trés categorias acima, independentemente dadaréarmacédo, da universidade ou do
tempo de atuacdo em bioquimica.

Para cada uma das questdes foram analisadas astasspos questionarios em termos de
Concordancias (Concordo + Concordo parcialment@jseordancias (Discordo + Discordo
parcialmente).



Sistema Quimico vs Sistema Bioquimico

Para todas as categorias pesquisadas houve umpeesentual de respostas indicando haver
diferencas entre um sistema quimico e um bioquirffioggura 1). Para muitos, um sistema
bioquimico é vivo e mais complexo, enquanto unesist quimico ndo € vivo, mas trata-se
“apenas” de quimica, 0 que encerra uma conceptasta ao imprimir a “vida” a explicacéo
para a diferenciacéo entre os dois sistemas.

Sistema Quimico vs Bioguimico
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Figura 1.Respostas (%) a perguntddcé vé a diferenga entre um sistema quimico esiens bioquimic®'.

Entre os estudantes de iniciacdo cientifica forataceonadas as resposta® bioquimico
envolve processos metabdlicos relacionados aosnisges vivosO quimico ndo envolve
necessariamente processos relacionados aos orgagisivos’; “Sistemas quimicos sao
factuais e o controle € melhor, sistemas bioquimisargem de transicdo mais rapida
Mecanismos de reacadestruturas maiores; “O bioquimico envolve um processo mais
complexo, com varios ligantes relacionadps Sistemas bioquimicos sdo conjuntos de
sistemas quimicos, interligados entre si (muitagesl; “O sistema bioquimico envolve
processos biolégicos complexos, enquanto que oicuinata-se apenas de quimita

Entre os poés-graduandosEsses sistemas sdo independentes, mas em si patem s
relacionados’; “Um sistema quimico visa estruturas e reacdes gasngistema bioquimico
além de abranger estruturas e reagfes visa tambépanmsmos bioldgicas “Bioquimico
envolve reacdes enzimaticas mais compléxdsSistemas bioquimicos apresentam maior
namero de variaveis a serem consideradas em unrieg#a”; “Reacbes quimicas que
ocorrem em um sistema bioquimico ocorrem em orgaygsvivos ou reproduzem, in vitro,
reacdes que ocorrem in vivo

Para os professores e pesquisado®sdmpartimentalizacdo de substratos em sitiooativ
de enzimas conferem maior velocidade de reacapecdgidade’; “ O sistema bioquimico é
mais restritivo em alguns aspectps‘A organizacad; “Um sistema bioquimico ha um
maior controle das condi¢cbes para a realizacdo demcdes H4 também a presenca das
proteinas’; “N&ao conseguimos equilibrar as reacbes bioquimicasOs sistemas
bioquimicos necessariamente ocorrem em sistemakghlios ou subjazem a elés
“Depende do sistema referitto “1° inanimado, 2° animadp “O sistema bioquimico
essencialmente se relaciona a vigdd No sistema bioquimico ocorrem diversas reacgdes
quimicas também, mas é retirado de um sistema’vivo



Evolucdo segundo Ernst Mayr

Em relacdo ao excerto de Ernst Mayr sobre evolugg®rfil entre as categorias foi diverso,
com grande numero de respostdiEd se€i entre estudantes de iniciacdo cientifica e pos-
graduandos e concordancia maior (em termos peadishtentre professores e pesquisadores
(Figura 2), possivelmente pela diferenca de fantlée com os termos e conceitos presentes
no excerto. Conforme analise das demais respa@stasssivel que a autoridade do autor tenha
induzido ao maior nivel de concordancia neste éxcer

Evolucdo segundo Ernst Mayr
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Figura 2.Respostas (%) ao excertd ‘evolugdo (€) com frequéncia considerada um psmcésleologico
porque levaria a “melhoramento” ou “progresso(...) Decerto € a selecao natural um processo de otiréizac
mas ndo tem meta definida, e, considerando o nugemestricdes e a frequéncia de eventos aleatésiesa
por demais equivocado chama-la de teleolégica) A selecao natural lida com propriedades de indio&lde
determinada geracéo; ela simplesmente carece deraeta de longo alcance, embora assim pareca quaado
olha para tras, abrangendo uma longa série de géeat (MAYR, 2005).

Das respostas que concordaram com 0 excerto de dfdye os estudantes de iniciacédo
cientifica, destacam-seEVentos aleatérios sdo extremamente comuns no tdmpaiverso,
(...) e as metas de acdo sao difereritesA evolucao resulta de eventos aleatorios que por
selecao natural conferem um “objetivo”, se olharnpasa tras”.

Um dos poés-graduandos que discorda parcialmentexderto de Mayr respondeu que “
evolucdo ndo é um processo de melhoramento ou gssgy se iSSO ocorrer € muito bom,
porém a evolucdo é uma mudanca, ndo € direcionatdaapenas ocorrg mostrando a
dificuldade na compreensao/nao familiaridade cotewsos empregados no excerto.

Entre os professores e pesquisadores que conamrdastio as resposta®s seres vivos
constituem um produto evolucionario a cada gerag8obrevivendo ou sucumbindo a
adversidade$; “Mudancas sO0 sdo observadas apos um longo pericgloeaes ndo sao
claras. Mas apoés varias geracfesEntre os que discordaram, estdo algumas respagte
explicitam um pensamento teleolégico, comA:évolucdo nédo é retilinea ela é regida por
uma forgca que prima pela sobrevivéncia e o peloangjasto de energia Apesar da
discordancia formal com o excerto, outras respakiagprofessores questionaram a teleologia
no processo de selecdo natural, confeelécdo natural, num determinado ambiente um
individuo pode se sobressair, porém nao necessarnt “melhor”, até porque o fator que
causa a selecdo nao precisa ser permanente. Assimai® adaptado se mantém, ndo o
“melhor”.”; * A teleologia fundamenta-se em um projeto transagiatl@o jogo dos acasos
fortuitos das mutacOes aleatorias. Portanto na@hpetivos ou alvos a serem atingidos



Hipotese de manipulagéo

A maior parte das respostas a este excerto foiodeocdancia (ou concordancia parcial),
como mostrado na Figura 3, sem questionamento dasepcdes vitalista e teleoldgica
implicitas na hipotese de manipula¢cdoou pelo menos, da presenca de um obstaculo lverba
gue deixa margem a uma interpretacdo de intenai@u no processo descrito pelos autores
do artigo. Em algumas respostas verificou-se anaffio de que o excerto descreve 0
processo de evolucdo destes organismos. Em oabsetvou-se 0 questionamento do termo
“manipulacéo” por implicar intencionalidade.

Hipotese de manipulacdo
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Figura 3.Respostas (%) ao excerté bem conhecido que a infecgdo com T. gondii péetaraa cognicéo e o
comportamento de roedore§..) Estudos mais recentes levaram os pesquisadoresmaulr a hipdtese de
manipulacdo. Esta hipotese estabelece que o parpsitle alterar o0 comportamento de seus hospedpacs
aumentar sua taxa de transmiss@o.)” (YOLKEN et al., 2009).

Entre os estudantes de iniciagdo cientifica foralaceonadas as respostabidd seria uma
manipulacéo Seria mais uma forma de manter seu ciclo vitahsspr seus genés*“Pode

ser este 0 “objetivo” do Tgondii ou nad; “Nao penso que um microrganismo seja capaz
dissa”; “Né&o se trata de manipulacao, o bicho ndo pénsa

Entre as respostas dos poés-graduandos foram selde® as seguintesAcredito na
hipotese Mecanismos extraordinarios podem ser ativados erorfda sobrevivéncia, além
disto, as hipdteses foram testadas, avaliadas @axpetalmente e aparentemente
observaram-se resultados corroborativos Essa hipétese esta de acordo com a teoria da
evolucao’; “Co-evolucad.

Entre os professores e pesquisadores que concasi@im as respostaddé alguma forma
molecular deve originar o comportameritdEntre os que discordam, foram selecionadas as
respostasE verdade que o efeito final parece ser uma maagid, mas o processo ndo é
intencional Manipulacdo (o termo) implica intencdo e ndo actedjue este seja 0 ca%po
“Nao vejo como manipulagdo e sim o cumprimento @to alle vida de uma forma
extremamente eficiente, aperfeicoado ao longo dacges Os T gondii mais fortes foram
selecionados e causam uma menor neofobia nos eatosiclo é completado com sua morte
pelo gato”.



“O objetivo de todos os organismos é viver”

Em relacéo a fraseO' objetivo de todos os organismos € Vivarmaior parte das respostas
foi de concordancia entre estudantes de iniciagétifica, pos-graduandos, professores e
pesquisadores, com perfil de respostas similae éattas as categorias (Figura 4). Algumas
respostas indicaram que 0 objetivo é a prevaléogiperpetuacdo dos genes ao invés de
“O objetivo de todos os organismos é Viverara os professores/pesquisadores, verificou-se
um percentual similar que concordou com este exaerambém com o excerto de Ernst
Mayr, que afirma o oposto: a selecdo natumfid® tem meta definida ou seja, a
sobrevivéncia (ou extincdo) de uma espécie nao éhjetivo no processo de selecao.

Objetivo é viver
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Figura 4 Respostas (%) a afirmaca0 ‘bbjetivo de todos os organismos é Viver

Exemplos de respostas de estudantes de iniciagatfica foram: O objetivo de todos os
organismos é fazer com que seus genes prevalecaRerpetuar seus genés*“Alguns
organismos objetivam proporcionar um ambiente meliGua ou a outras espécies, sem
necessariamente viver para isfor exemplo, o Louva-a-deus macho apés acasalae
alimento para a fémea, ou seja, 0 seu objetivopergetuar a espécie Entre estes, houve
respostas em que a existéncia de objetivos foitignasla: ‘Acredito que a grande maioria
dos organismos vivos nao tenha consciéncia que @stas, ou qualquer outra coisa, quanto
mais um objetivg; “A afirmacdo apresenta dois problemas. Primeiro o da palavra
"objetivo” supbe uma teleologia para a vida, o q@® € correto do ponto de vista cientifico
(por ndo poder ser verificado ou sequer inferidod#elos concretos) e segundo, a palavra
"viver" ndo € muito precisa, pois € amplamente asath nossa lingua em diferentes
contextos, permitindo que a frase seja interpreteaiaforme a vontade do leitbr

Para os pos-graduando$ ‘objetivo de todos os organismos é fazer com que genes
prevalecani; “De modo geral o objetivo de todos os organismase¥,yporém nao se pode
esquecer que principalmente além de viver o olgetiaior € deixar descendentes férteis, ou
seja, manter sua informacdo genéticd' Acho que sem vida, 0os organismos ndo teriam
objetivos Trata-se de um objetivo primarip “Todo ser vivo, ao viver, automaticamente
executa funcdes no meio

As respostas, mesmo aquelas que formalmente foeaacterizadas como discordancias,
apresentaram uma concepcgao teleoldgica, na defipgdposta por Mayr (2005) e uma
concepcao pragmatica e unitaria, segundo BachdlB®86). E o caso das respostas



selecionadas entre os professores. Para os querdaram: Para perpetuar seus genés
“Passar o DNA adiantd®ara isso deve suplantar as adversidades e masteiva”; “ Esta €
em esséncia o que corresponde a definicdo de”yitldlanter a vida, toda uma regulacéo
para continuar o ciclo até a reproducdo e gerar antinuidade da espécie Para os que
concordaram parcialmenteAfguns tem que morrer para servirem a cadeia alizet
“Dependendo do organismo o objetivo principal é gewiacdo de sua espéciePara 0s
que discordaram parcialmentéilélhor seria deixar descendentes O objetivo maior para
muitas espécies € passar seus genes para as pgenacoes.

Corrida armamentista

O perfil de respostas ao excerto que descrevaadeécorrida armamentistaé apresentado
na Figura 5.

Corrida armamentista
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Figura 5.Respostas (%) ao excertultitas bactérias patogénicas escondem-se e cresggompartimentos
intracelulares ligados a membrana, chamados fagnesy onde elas sdo protegidas do sistema imuneda ai
recebem nutrientes da célula infectada. Esta s&nagoloca um problema para o hospedeibesta forma a
célula hospedeira toma medidas para destruir o gatd, o qual, obviamente, tenta se defenfien uma
classica “corrida armamentista” evolucionaria, amfopatdégeno e células hospedeiras tém desenvalvito
arsenal de armas, e esta corrida certamente n&btestinada aindd (KUIJL e NEEFDJES, 2009).

A maior parte concorda com o excerto e muitas igapaeforcaram o seu carater teleolégico,
relacionando o processo ao fato dos organismos teoeno objetivo viver ou perpetuar seus
genes. Entre os professores e pesquisares, o pamentual foi o de concordancia parcial.
Alguns questionaram 0 excerto e seu carater praggnat unitario, como a resposta que
questiona que exista um planejamento. Os termasftambém questionados “(para uma
conceituacao cientificarepresentam um obstaculo verbal segundo Baahjedaidentificado
seu carater vitalista: “(..tgrmo/fenébmeno completamente socioldgico/antrapodd'.

Para os estudantes de iniciacao cientifiCaricordo e acho que dificilmente essa corrida vai
ter fim, somente com a extingcdo de uma das espéci€gria mais um sistema de defesa e
nao de atagueCada um precisa se manter vivo para perpetuar sgunes’; “ Parece que
existe um planejamento usando estes termos, existe planejamentt

Para os pés-graduandogissim como concordo com a afirmagéo que todos ganismos
querem viver, acredito que para isso eles deseamolinecanismos cada vez mais finos e
complexos para atingir este objetiVo



Entre as respostas dos professores/pesquisadoeescagicordaram estdo:A* “corrida
armamentista” ndo tera fim enquanto existirem hagd® e patdégeno, o ultimo tentando
destruir, ou muitas vezes, se aproveitar do primé&ir“Concordo pois ambos estdo se
defendendo e portanto atacando. Entretanto ndo caph estes termos para uma
conceituacao cientificd Para os que concordaram parcialmenid seria “armamentista”

e sim que o parasito ou patégeno busca viver daonehaneira e sem matar seu hospedeiro
Um patogeno bem adaptado ao hospedeiro “enganasma imune deste, mas ndo o mata
porque seria suicidio”; “As bactérias se adaptaram e tentam se defender étldac
hospedeira. Ndo é uma corrida armamentista é sirsatgevivéncia de organismioEntre

os professores e pesquisadores que discordam, asta@spostas: O’ termo corrida
armamentista € um termo/fendmeno completament®l&gicio/antropoldgico De forma
nenhuma se aplica a situacdo em questd®elecdo natural na populacamdividuos numa
populacdo podem apresentar mecanismos que o defedddorma eficiente e estes viverao
na presenca de ameacafstes podem selecionar na ameaca (patdogenos) slgun
microrganismos que numa populacdo podem contorsadedesas. Isto é claro num espaco
de tempd; “Bactérias ndo traficam armds

Patogenos traicoeiros

Com relacdo ao excerto que trata dpatdgenos traicoeirds também houve um maior
percentual de concordancias entre todas as caisgaralisadas (Figura 6), ndo sendo
guestionada a linguagem de carater vitalista emapleego texto, nem o obstaculo unitario e
pragmatico presente no mesmo.

Patégenos traicoeiros
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Figura 6.Respostas ao excerto (%)drasitas intracelulares usam varias estratégiasapavadir as células e
subverter as rotas de sinalizacdo celular e, assianhar uma posicdo contra as defesas do hospedeiro
Entrada eficiente, habilidade para explorar nichadracelulares, e persisténcia fazem destes paasit
patdégenos traicoeird{SIEBLEY et al., 2004).

Algumas respostas questionaram o0 termo empregandive s estudantes de iniciacdo
cientifica: ‘S&o traicoeiros para o homem “Nem sempre eles podem ser traigoeiros,
podendo até ser benéfichs “Discorda E por simples instinto de sobrevivéntia
“Traicoeiro é palavra usada para descrever compogato humano, e ndo deve ser usada
para descrever a acdo de um microorganismo solambiente que habitg “ Parasitas nao
pensam, seres unicelulares evoluem ao atag&ara os pdés-graduandodild guerra vale
tudo. Acredito que a evolucéo ensinou estes parasitas



Entre os professores que concordaram com o exestd® as respostasAljuns patdogenos
passam a expressar genes de resisténcia a drogasxpmpld’; “ Sim, na posicéo de utilizar
fraguezas (pontos em que pode explorar a célulapeneficio propriolsso contornando
mecanismos de defesa, ou melhor falhas no mecardemiefessd; “A complexidade de
atuacado dos “patogenos traicoeiros” € ilimitada @mproporcional as armas que buscam
destrui-los’. Entre os discordam, estdo as respostas: &(.termo traicoeiro ndo pode ser
aplicado a patogends* A traicdo € um valor cultural e portanto ndo perterao mundo do
patdgend’; e outras que apresentam uma concepcao telealégiesar da discordanciatdo
se trata de ser “traicoeiro” e sim uma estratégia sobrevivéncia e perpetuacgd Apenas
tentam se manter vivos de uma forma que o sist@mavadsor ndo o reconhega Outras
respostas questionaram o excerto, mas nao formeni€oncordo parcialmente. Discordo
da palavra traicoeird’; “N&o seilsto € evolucionario na minha opinido

“Microrganismos tém personalidade”

A maior parte das respostas a esta sentenca, (geeafa um obstaculo vitalista explicito, foi
de discordancia entre estudantes de iniciacao ifodant pos-graduandos, professores e
pesquisadores (Figura 7).

Microrganismos tém personalidade
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Figura 7.Respostas (%) & senten@s microrganismos tém personalidade

Entre os estudantes de iniciacao cientifica, aodigmcia se expressou em respostas como:
“Cada um se mimetiza e se adapta a suas condigb&sscorda Se tivessem, eles teriam
comunicacao ou cédigo reconheciVet Discorda Eles ndo séo irraciona®d Nao possuem
sistema nervosg “Um ser que ndo possui consciéncia ndo apresentactanisticas de
personalidad€; “O uso da palavra “personalidade” ndo € adequadoispge refere a uma
caracteristica (ou conjunto de caracteristicas)dgmnente humana; portanto, ndo pode ser
usada para descrever uma caracteristica de micrapigmos, que nao tem como apresentar
“personalidade” do modo como essa palavra é defiriid

Para os pos-graduandos, entre as concordancias ideatificadas respostas com concepcgoes
vitalistas ao comparar personalidade ao fenétimordi@roorganismos ou pela expressao de
seus genes: Js microrganismos tém fendtipos que podem ser pra&dos como
personalidade dependendo do envolvimento que o upestpr tem com seu
objeto/ferramenta de pesquisa “A ‘personalidade’ é dada pela expressdo de genes qu
permitem a ele ter ou ndo personaliddddéEntre os pos-graduandos que discordaram da



sentenca estdo as respostaBalta do componente que “gera” personalidate” Os
microorganismos nao sao capazes de tomar decigjEsas respondem naturalmente a
possiveis estresses no caminho de se manter."yvivdBersonalidade remete a uma
caracteristica humang “Personalidade é uma criacdo do homem, e sO se apl®@
homent’; “Nao sdo seres pensantes’Discordo parcialmenteMuitos microorganismos
vivem em diversos locais, ndo acredito existir gn@&fcias, talvez adaptacdes

Entre professores que discordaram da sentencaasti@emplos:Personalidade implica em
maior ou menor grau, subjetividade e isto, defudithente é ausente em patdégehos
“Microrganismos nao tém quer&r® Nao tem linguagem nem efjd' SGo organismos muito
simples para apresentarem cogni¢do‘Nao tem personalidaddsto é uma qualidade
atribuida a mamifero& Entretanto, entre 0 menor percentual que calagrestao respostas
que reforcam uma concep¢do (ou uma linguagem)istdae uma visdo teleoldgica do
processo de adaptacdo ao meidoriseguem perceber o ambiente e mudar suas atesdad
gerais de acordo com a situacgo“Certamente eles se aproveitam do meio e de outros
microrganismos para sobreviver com eficiéncia aiagbes indspitas. Sofrem mutacdes,
agregam material genético e assim se tornam efieg#nEntre 0os que responderam gue nao
sabiam, foram verificadas respostas que tendiammeatignar o termo:Nunca pensei sobre
isso, mas parece que personalidade € algo muitoahome que tentamos por esta
caracteristica em todos e tudoassim como a aceita-loCada organismo, micro ou nao,
tem suas peculiaridades, exigéncias e necessidades

Discussao

Foi possivel identificar concepcdes vitalistas ifaamo) e teleoldgicas/finalistas (obstaculo
pragmatico e unitério) nas respostas dos estuddstésiciacdo cientifica, pos-graduandos,
professores e pesquisadores ao questionario. Aiadatalismo, foi identificada uma viséao
pragmatica, teleoldégica do processo de evolucdo,abmacfes como a existéncia de
objetivos/finalidades na adaptacdo dos organismi@ndencialmente, os professores e
pesquisadores posicionaram-se em maior percemtusda@as as respostas (menor nimero de
respostas: Nao s€l ou “Nao respondéuem relacdo aos estudantes e pds-graduandos).
Entretanto, na andlise das mesmas, observou-seéanab presenca destas concepgdes
vitalistas e teleoldgicas, muitas vezes de formamsimilar as demais categorias.

As afirmacdes teleoldgicas identificadas em muiespostas corroboram os argumentos de
Mayr (2005) e de Bachelard (1996) de que se carzabe como obstaculos ao conhecimento
cientifico. Segundo Bachelard (1996), para um iepjpré-cientifico, verdade e utilidade
fenbmeno que nado seja “Gtil” na Natureza. Mayr B0fiscute que ndo ha nenhum apoio
para a teleologia na teoria de Darwin apresentadaCrigem das Espéciggainda que em
correspondéncias, particularmente em seus ultimos, &le tenha sido por vezes descuidado
com sua linguagem). Depois que Darwin estabelecguinzipio da selecdo natural, esse
processo foi amplamente interpretado como teleotddianto por adeptos quanto por
opositores); a evolucdo era com frequéncia coraiderum processo teleolégico porque
levaria a um “melhoramento” ou “progresso”. Entnéda esta visdo deixa de ser razoavel
guando se considera a natureza variacional da@mldarwiniana, que nao tem meta final e
(re)comeca a cada nova geracao. A evolucao legadreemente abecos sem saida fatais
resultam num rhovimento irregular em zigue-zague na mudanca &valu(..) “E
lamentavel que alguns autores, mesmo na literato@#s recente, paregcam dotar a evolugao
de uma capacidade teleologitdMAYR, 2005). As concepclOes teleoldgicas intezfa na
compreensdo e na prética cientifica dos estudapt@sgraduandos e até mesmo dos



professores e pesquisadores, como mostrado nast&s@aos questionarios. Considerando o
conhecimento atual dos processos evolutivos, asepgdes teleoldégicas agem como
obstaculos ao avanco cientifico, ndo havendo metpara a permanéncia do pensamento
teleoldgico no processo de ensino, que pode sencigal responsavel por estas concepgdes
presentes entre cientistas e estudantes.

Ao avaliar as respostas as questdes colocadas,sgEvelo perceber que os obstaculos
vitalista/animista estdo presentes em conjunto cawbstaculo verbal (verbalismo) definido
por Bachelard (1996). Parece-nos que estas figdeasinguagem estdo profundamente
arraigadas nas concepcoes dos pesquisadores goadesam ao questionario, fazendo com
gue ndo questionassem 0 seu uso nos excertos. @ambém se torna um obstaculo ao
desenvolvimento do conhecimento cientifico. Conszulie Alice Casimiro Lopes (2007), é
possivel inicialmente utilizar-se de imagens, agiake metaforas, mas € necessaria a ruptura
com estes obstaculos para avancgar no processasigug@o do conhecimento cientifico.

Conclusoes

A partir deste diagnostico verificou-se a necest@dde enfatizar o carater objetivo/material e
nao teleolégico das ciéncias, tanto nas atividadespesquisa quanto no ensino, em
disciplinas oferecidas na graduacdo e na pos-gtadualém disso, acreditamos que seja
fundamental discutir com os estudantes, professopEsquisadores sobre a influéncia que a
utilizacdo de uma linguagem inadequada pode teresabinterpretagdo dos processos
bioquimicos/biologicos. Desta forma, esperamos esta trabalho, contribuir para um debate
necessario relacionado a construcdo e desenvoliomém conhecimento cientifico, em
particular na bioquimica e areas correlatas.

Agradecimentos

A Sociedade Brasileira de Bioquimica e Biologia &tnilar (SBBQ), especialmente a Cynthia
Sayuri Bando, por permitir a distribuicdo dos guestrios entre os participantes da XXXIX
Reunido Anual, ocorrida de 18 a 21 de maio de 20460z do Iguagu, Parand, Brasil.

Referéncias

BACHELARD, Gaston.A Formacdo do Espirito Cientifica contribuicdo para uma
psicandlise do conhecimento. Rio de Janeiro: Cpoitrt@, 1996. 316 p.

MAYR, Ernst. Biologia, Ciéncia Unica reflexdes sobre a autonomia de uma disciplina
cientifica. S&o Paulo: Companhia das Letras, 2066 p.

PECHEUX, Michel; FICHANT, Michel Sobre a Histéria das CiénciasLisboa: Editorial
Estampa, 1971. 195 p.

YOLKEN, R. H.; DICKERSON, F. B.; FULLER, T. E. Toptasma and schizophrenia.
Parasite Immunology, v. 31, n. 11, p. 706-715, 2009.

KUIJL, Coenraad; NEEFJES, Jacques. New insight tinéoeverlasting host-pathogen arms
race.Nature Immunology, v. 10, n. 8, p. 808-809, 2009.

SIEBLEY, L. D. Intracellular Parasite Invasion $¢mgies.Science v. 304, n. 5668, p. 248-
253, 2004.

LOPES, Alice CasimiroCurriculo e Epistemologia ljui: Editora Unijui, 2007. 232 p.



