O ENSINO DE CIENCIAS POR MEIO DE PROJETOS
DE PESQUISA CIENTIFICA, COM VISTA A
ALFABETIZACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICAE A
EDUCACAO AMBIENTAL.

TEACHING SCIENCE THROUCH SCIENTIFIC RESEARCH
PROJECTS, FOR THE SCIENTIFIC AND TECHNOLOGICAL
LITERACY AND ENVIRONMENTAL EDUCATION.

Reginaldo dos Santos®
Rita de Céassia Frenedozo?

! Universidade Cruzeiro do Sul-UNICSUL-reginaldousp@ig.com.br
% Universidade Cruzeiro do Sul-UNICSUL- ritafrenedozo@yahoo.com.br

Resumo

Frente ao desafio de um ensino de ciéncias pautaddfabetizacdo cientifica e tecnologia
que, por sua vez, também, coadune em uma educagdensal coerente com o modelo de
sociedade que estamos a viver, o presente arétpiaros resultados de uma pesquisa-acao,
desenvolvida no ano de 2011, em uma escola publica,0 objetivo de analisar as opiniées
de alunos da terceira série do Ensino Médio sobmresponsabilidades do cidadéao frente as
questdes ambientais atuais, antes e depois daagidi de parte de uma pesquisa cientifica
como estratégia de ensino e aprendizagem. Os adssltalcancados revelam que, a
articulacéo do ensino de ciéncias por meio de f®jde pesquisa cientifica como principio
educativo, pode oferecer importantes contribuicpasa a promocdo da alfabetizacdo
cientifica e tecnologia, e educacdo ambiental, coseo apregoam as necessidades
educacionais atuais e as novas tendéncias de ensi@ociéncias para a sociedade
contemporanea.

Palavras-chave:Alfabetizac&o Cientifica, Ensino de Ciéncias, Edd@o Ambiental.

Abstract

Faced with the challenge of teaching science fodrarethe science literacy and technology
which, in turn, also ties in to an environmental@ation consistent with the model of society
that we live, this article reports the results nfaztion research developed in 2011 in a public
school, in order to analyze the opinions of thircadgrs in high school about the
responsibilities of citizens in the face of curr@mvironmental issues before and after the
completion of part of a scientific research as h&ag and learning strategy. The results show
that the coordination of science education throwggientific research projects as an
educational principle, may offer important conttibus to the promotion of scientific literacy
and technology, and environmental education, ag pheport to current educational needs
and new trends in science education for contempc@giety.
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Introducéo

Entre os desafios da educacédo espataro século XXI, tem-se aquele relacionado
ao discurso que preconiza uma educacao ambieaf@zode contribuir significativamente
com um modelo de formacgé&o cidada que, por suaaregra-se em uma conscientizacao e
postura critica, reflexiva e atuante, frente astfiess ambientais da nossa época (FERREIRA,
2010; PINOTTI, 2010; SOFFIATI, 2011; TOZONI-REI)@RB).

O modelo de progresso almejado com o desenvolvonsugtentavel necessita de,
entre outras coisas, que todo cidadéao, independenseia idade e classe social, assuma sua
parte de responsabilidades em contribuir com aeteasdo da natureza através do uso
correto do ambiente e dos recursos naturais defomma geral (BARBIERI, 2009; LEFF,
2010; TOZONI-REIS, 2003).

Segundo Tozoni-Reis (2003), a educagdo ambientalseérestringe ao ensino de
ecologia e ao ensino de ciéncias, e também ndaraeteriza como um doutrinamento para
modificar comportamentos ambientais predatérios; rcessita caracteriza-se como um
processo de construcdo da relacdo humana com oermbonde os principios da
responsabilidade, da autonomia, da democracia euntros, devem sempre estar presente.

A necessidade da promocédo da educacdo ambienfakitakece ao passo que, a
ciéncia e a tecnologia, avancam impulsionadas wetequtra através de uma interacao que,
no produto final, havera sempre mais potencialnteracdo e propulséo reciproca, que por
vez, coadunam na influéncia sobre o perfil de uida sociedade em geral (SILVA e
GASTAL, 2008).

Se por um lado os avancgos cientificos e tecnolégimuxeram progresso e melhoria
para a qualidade de vida de boa parte da humanigeadeoutro, esses mesmos avancgos
também provocaram, e vem provocando, destruicdonatareza por influenciar o
consumismo desenfreado de bens ndo duraveis queeipeez, aumenta a producéo de lixo e
extracdo de recursos naturais, inclusive aquelesiderados ndo renovaveis (PINOTTI,
2010).

Vivemos em uma sociedade em que a ciéncia e, paimeente, a tecnologia tém um
poder muito forte de decisdo sobre nossos habéasodsumo e perfil de vida, como se as
necessidades das pessoas surgissem em funcamdi@dex, quando deveria ser o contrério
(ACEVEDO-DIAZ et al., 2005a; PINHEIRO, 2005).

Decidir pela compra e consumo de produtos, levaedem conta ndo so a eficiéncia
desses para os fins que se deseja, mas tambémsosfeos sobre a saude e o ambiente, seu
valor econémico e as questdes relacionadas a sdagdo e comercializagdo, sdo atitudes e
competéncias que necessitam de uma formacédo pawdaéidca e no conhecimento sobre a
natureza da ciéncia e da tecnologia e o0s interegses estdo por tras de todo o
empreendimento cientifico e tecnoldgico (ACEVEDARI et al., 2005a; SANTOS e
MORTIMER).

Em geral, a tecnologia é vista apenas em seustasp@&cnicos, deixando-se de
identificar os aspectos organizacionais e cultudasta, o que permite compreender como a
tecnologia € dependente dos sistemas socio-pagljtilts valores e das ideologias das culturas
em que se insere (SANTOS e MORTIMER, 2001).

Mediante ao que foi exposto, percebe-se que o @miErciéncias para a Educacao
Bésica, tornar-se muito mais importante para oviddbo em processo de formacéo, ndo so



pelo fato de este ser importante para atrair resuinsimanos para 0 progresso da ciéncia e
tecnologia, j& que estas também s&o importantes @aais, mas também, dar ao cidadao,
uma formacdo basica em que este, tenha compet@a@aanalisar e julgar a ciéncia e a

tecnologia, valendo-se de argumentos nao ingénolm® £iéncia e tecnologia, e as causas
ambientais (CHASSOT, 2010).

Frente a essa necessidade educacional, percebges® glesafio da educacao
ambiental para o século XXI, possui entdo, em sejo, bum forte obstaculo a ser
ultrapassado. Ou seja, se por um lado, a formagaire do cidaddo necessita compor-se
também pelo conhecimento cientifico e tecnologpmw, outro, percebe-se que os alunos da
sociedade contemporanea, se interessam cada ves ipelo estudo da ciéncia como tem
sido divulgado na literatura atual (CACHAPUZ et aD05).

Diante dessa realidade, cabe aos educadores agaskies da educagéo, e a escola,
enquanto instituicdo social criada para atuar ileginente no ensino sistematizado e dai,
interferir fortemente no processo formativo da fagdio cidadd, o papel de pensar e
implementar, estratégias metodologicas de ensumpqr sua vez, direcionem-se ao encontro
das necessidades educacionais que surgiram, tantoopta da influéncia da ciéncia e da
tecnologia na sociedade, bem como, por conta derdolwda globalizacdo e sociedade da
informacé&o e comunicacao (DEMO, 2010; 2006; 2003).

Segundo Cachapuz et al. (2005), o ensino de cEr@bzado pela alfabetizacéo
cientifica pode trazer um melhor aproveitamentaedsino escolar para a formacéo cidada,
provida de competéncias para atuar conscientemamtequestdes de ordem ambiental,
politica, econdmica, cultural e social, do meio gme se estd inserido ja que, tal formacéao
almeja ndo sO a capacidade do estudante para guoses estudos em nivel superior mais
também, formar cidaddos capazes de reconhecerirer defmos cientificos, compreender
ideias basicas do atual conhecimento cientificm@sa saber aplicar tal conhecimento para se
posicionar de forma critica, reflexiva, consciemtguante, em situagdes atuais e reais.

[...] por sabermos ciéncia seremos mais capazesolborar para que as
transformacfes que envolvem o0 nosso cotidiano sejanduzidas para que
tenhamos melhores condi¢cdes de vida. Homem e naslhpor conhecerem a
Ciéncias se tornaram mais criticos e ajudaramaoraadas de decisGes para que as
transformac@es que a Ciéncia promove no ambiejamgeara melhor (CHASSOT,
2008, p. 73).

O ensino de ciéncias com vista a alfabetizacaatificen e tecnoldgica é também
sugerido pelos documentos oficias do ensino brasilentre eles, os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN), em suas edi¢des de 1999, 200P& 20

Segundo os PCN do Ensino Médio (BRASIL, 1999), tudss das Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, deve objetivar aitwigéb de habilidades e competéncias que
permitam ao educando desenvolver e/ou apresenteg,@itras competéncias:

Compreender as ciéncias como construgdes humants)ydendo como elas se

desenvolvem por acumulagdo, continuidade ou rugterparadigmas, relacionando

o desenvolvimento cientifico com a transformagasataedade; entender o impacto

das tecnologias associadas as Ciéncias Naturaiganaida pessoal, nos progressos
de produgéo, no desenvolvimento de conhecimentowida social (BRASIL, 1999,

p. 107-108).

Segundo as Orientagdes Curriculares Nacionais paEmsino Médio (BRASIL,
2006), as relacoes didaticas entre competénciasab®res devem:



[...] tratar a tecnologia como atividades humanacem seus aspectos praticos e
sociais, com vistas a solucdo de problemas corrdilas isso ndo significa
desconsiderar a base cientifica envolvida no psacde compreensao e construgcao
dos produtos tecnolégicos (BRASIL, 2006, p. 47).

Ainda sobre competéncias e saberes escolares agaoeldidatica, 0 mesmo
documento destaca que:

[...] a alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica a@ponlaramente um dos grandes
objetivos do ensino de ciéncias no nivel médio: gaealunos compreendam a
predominancia de aspectos técnicos e cientificosomeada de decisdes sociais
significativas e os conflitos gerados pela neg@oauolitica (BRASIL, 2006, p. 47).

A alfabetizacéo cientifica e tecnologica com camfagdo curricular, segundo Auler
(2003), deve ser apresentada como discurso e naE @ progressiva substituicdo da
abordagem conceitual pela abordagem tematica, temdeista a necessidade de superar o
ensino meramente propedéutico, o chamado ensihicitnaal que pauta-se preferencialmente
na transmissdo estanque de informacdes para seremorinadas pelos alunos sem
necessariamente haver aprendizagem e formacaontieamento no educando. Assim, as
estratégias metodoldgicas que visam a alfabetizaieétifica e tecnologia necessitam possuir
em seu cerne, a didatica da problematizacdo eadaile pelo questionamento reconstrutivo.

Segundo Demo (2003):

Por questionamento, compreende-se a referénciaread¢do do sujeito competente,
no sentido de ser capaz de, tomando consciéntieaciformular e executar projeto
de vida no contexto histdrico [...] Por reconstaycéompreende a instrumentacéo
mais competente da cidadania, que é o conhecinmeotador e sempre renovado.
Oferece ao mesmo tempo, a base da consciéncizaciti alavanca da intervencao
inovadora, desde que ndo seja mera reproducaopite &€dmitacdo. Nao precisa ser
conhecimento totalmente novo, coisa rara, aliasePeo entanto, ser reconstrutivo,
0 que significa dizer que inclui interpretacdo pigp formulacdo pessoal,
elaboracéo trabalhada, saber pensar, aprendeersdap(DEMO, 2003, p. 10).

Aléem dessas especificidades, o ensino para a #ifab&o cientifica também
necessita de algumas condi¢cdes como: habilidadifata do professor, ambiente escolar
focado na educacdo cientifica, oportunidade de izegal experimentos cientificos,
oportunidade de realizar pesquisa cientifica, emiteas (DEMO, 2010).

Frente ao que foi exposto, esse artigo objetivataebs resultados de uma pesquisa-
acdo, de abordagem quantitativa e qualitativa, edada no ano de 2011, em uma escola
publica da periferia da cidade de Osasco ondetiafjese analisar as opinides de alunos da
32 série do Ensino Médio sobre responsabilidadesddalao para a conservacédo da natureza,
e 0 uso correto do meio ambiente, antes e depaisalizacao de parte de uma atividade de
pesquisa cientifica como principio educativo e, @osstratégia metodologica de ensino e
aprendizagem.

Tal objetivo ancora-se no pressuposto que o em@nméncias por meio de projetos
de trabalho e pesquisa como principio educativalepoontribuir, de um lado, com a
aproximacdo do aluno a ciéncia, e de outro, conumeracdo do ensino propedéutico
(HERNANDES:; VENTURA, 1998; MARTINS, 2007; 2005; PAD, 2008; SILVA;
GASTAL, 2008).



A pesquisa como principio educativo proporcionariypodade de o educando ser
também responsavel por suas necessidades eduésdiena como, ser protagonista da sua
propria aprendizagem onde, 0 que se aprende néaegzarece no cotidiano, e vice-versa,
além de contribuir com a compreensao, no alunogu#e a aprendizagem € um processo
natural e necessariamente continuo e que ocowesimgplesmente por substituicdo mecanica
e/ou passiva, mas, por reconstru¢édo (DEMO, 20106;22003; DOLLE, 2011).

Metodologia

A organizacdo metodoldgica da pesquisa compdessatpiintes etapas. Primeiro,
selecionou-se por meio de sorteio 1 (uma) das atrfguturmas de alunos da 32 série do
Ensino Médid, de uma escola publica Estadual da periferia dadei de Osasco, Regido
Metropolitana da Grande Sao Paulo, com médiaatdeide 17 (dezessete) anos, sendo eles,
14 (quatorze) meninos e 18 (dezoito) meninas, e@onder um questionario composto por
5 (cinco) perguntas sobre as responsabilidadesdddao para a conservacao da natureza e o
uso correto do meio ambiente e também, sobre ailwoigio da escola no processo
formativo dessas responsabilidades.

As 3 (trés) primeiras perguntas eram do tipo EscdaaAtitudes onde, para a
afirmacdo apresentada como pergunta, 0 responddeveria indicar seu grau de
concordancia entre 4 (quatro) opgfes de respaktas duas Ultimas, eram do tipo fechada e,
para a questdo apresentada, o respondente tamb&madeptar por uma das 4 (quatro)
opcOes de respostas.

Ao terminar de responder os questionarios, o psadar solicitou aos alunos que
montassem grupos de até 4 (quatro) integrantesapana, participarem dos préximos passos
dos trabalhos. Assim, apds essa primeira etap@&squpsador partiu para a realizacdo das
entrevistas semi-estruturadas, uma por vez, comm oad dos 8 (oito) grupos que foram
formados com os 32 (trinta e dois) alunos. Taisresidtas, tiveram duracdo de
aproximadamente 40 (quarenta) minutos e, basearaam®ém nas 5 (cinco) questdes que
cada um desses alunos responderam de forma individiprimeira fase da pesquisa.

Posteriormente a fase de realizagdo das entrgyvistgpesquisador devolveu o0s
questionarios para os alunos, e lhes fez a seguitigacao: Se outras pessoas de diferentes
idades, classe social, ocupacéo profissional engagrertencem a essa escola, respondessem
esse questionario, como seriam 0s resultados daas@ostas?

Assim, com vista a indagacédo, e tendo em maos@gestiondrios, cada grupo foi
orientado a realizar um levantamento de dados quare de uma pesquisa cientifica, como
principio educativo, passando pelas seguintesdatiéis: aplicacdo de questionério a uma
mostra de no minimo 20 (vinte) pessoas; tabulag&odddos; elaboracdo de um relatorio e
montagem de uma apresentacdo em forma de semo#@doterizado como um grupo de
estudo formado por pequenos subgrupos.

E assim, terminado as trés etapas que se cormtituia fase de coleta de dados e
informacgBes, partiu-se entdo para a analise e esiedses dados que no caso, foram
abordados de forma quantitativa e qualitativa.

A escolha de tal abordagem vai ao encontro dasnm@es de objetivos da pesquisa
uma vez que, segundo Strauss e Corbin (2008), sguigas qualitativas permitem o
aprofundamento sobre comparacdes e interpretagl@smntes para se compreender melhor o
processo e assim, ter uma melhor viséo do produto.

! Conforme a Lei de Diretrizes e Bases da EducagizioNal, Lei n°® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, o
Ensino Médio é organizado em trés anos, e compiftéraa fase da Educacgdo Bésica no Brasil.



Outro ponto relevante da pesquisa qualitativa eague nessa pesquisa exerce forte
significado, diz respeito ao intercambio que a dagem qualitativa permite entre esta e a
abordagem quantitativa (STRAUSS e CORBIN, 20080 Née aqui, pretende-se adotar o
processo da simplificacdo e superficialidade de doétodos complexos de pesquisa e sim,
aproveitar o viés quantitativo presente nas peagujgalitativas e vice-versa.

Por fim, o estudo qualitativo atrelado ao quantitataqui adotado, esta referenciado
em Ludke e André (1986) que discutem a importadeiae analisar o pacote de informacdes
colhidas com o estudo quantitativo, também a luzesimdo qualitativo, principalmente,
guando se trata de pesquisa relacionada a educacéao.

No periodo em que a pesquisa foi realizada, osrBfa( e dois) alunos que dela
participaram, na sua maioria, residiam na prépdeumnidad® que circunda a Unidade
Escolar, no entanto, tais alunos, também na suari@aja estudaram anteriormente em
outras escolas e assim possuem experiéncia deestudma média de 3 (trés) escolas para o
periodo que compde sua formacao escolar.

Na escola em que a pesquisa foi realizada, € aderatendimento a 737 (setecentos
e trinta e sete) alunos do Ensino Fundamental §@t&entos e cinquenta e seis) alunos do
Ensino Médio em 3 (trés) turnos.

Ainda, sobre o perfil dos sujeitos e contexto ene @upesquisa foi realizada,
salienta-se que, em tal escola € expressivo o endé reprovacdo, abandono escolar e
vandalismo ao patriménio publico por parte dos pogpalunos. Por fim, o espaco fisico e os
recursos didaticos deixam a desejar e as estrataggtodoldgicas de ensino e aprendizagem
caracterizam-se no predomino da transmissao deuwdmtpor meio de aulas expositivas, nas
quais, o aluno ocupa a posicao de sujeito passivo.

Resultados e Discussao

Os resultados revelam que os alunos apresentam diéiduldade para concordar
que, todas as pessoas, de uma forma ou de outrtsibuem e/ou sdo responsaveis pela
geracao de lixo e poluicdo que sao lancados nesediies ambientes ocupados pelo homem
conforme discorre Pinotti (2010) (ver tabela 1).

Tabela 1 — Percentual (%) das respostas para a 1@ngunta/afirmacgéo (P/A).

12 P/A |::> Todas as pessoas, inclusive as criancas, sao ssis pela producéo de lixo e poluicao que
alteram e/ou agridem a natureza.
Respostas
Concordo Discordo
Totalmente Parcialmente Parcialmente Totalmente
12% 31% 54% 3%
43% 57%

Essa dificuldade, foi melhor percebida pelo pesglos quando durante as
entrevistas, todos os 8 (0ito) grupos ndo soubermexemplos de poluicdo geradas, direta
ou indiretamente pelas criangas, e ainda, todaggsos, (in)diretamente, definiram lixo e
poluicdo como sendo coisas distintas e sem relaEfao. suas falas, a maioria dos
entrevistados, apresentaram forte tendéncia emmiddifko, como sendo apenas, coisas
jogadas nas ruas, e que podem ser recolhidas pras @essoas para serem reaproveitadas. Ja

2 Em tal comunidade n&o ha existéncia de favelas.



em relacdo a poluicdo, esta foi definida por too®grupos como sendo, principalmente, a
fumaca que é liberada pelos carros.

Em relacdo aos percentuais de respostas para adseguestdo (ver tabela 2),
percebe-se a auséncia de uma formacédo educaciomaddnientada em uma cultura de
responsabilidade consciente sobre oamoeto do ambiente, ja que, 97% (noventa e sate po
cento) dos alunos concordam, totalmente ou pareidien ser necessario a forca da Lei e
fortes punigdes, para assim, ser resolvido o pnobleda degradacédo ambiental.

Tabela 2 — Percentual (%) das respostas para a 2é&ngunta/afirmacéo (P/A).

22 P/A |::> Somente com a criacdo de Leis e fortes punicdes &amos conseguir resolver o problema
dos lixos jogados nas ruas.
Respostas
Concordo Discordo
Totalmente Parcialmente Parcialmente Totalmente
56% 41% 0% 3%
97% 3%

No decorrer das entrevistas, todos os integrargenailoria dos grupos reafirmaram
tal posicdo conforme mostra as transcri¢@esalgumas falas dos pesquisados:

[...] s6 com a conscientizagdo aconselhada pelaleese pela televisdo, nédo é
suficiente para convencer as pessoas para naa éovtares, jogar lixo nas ruas,
poluir a natureza e tantas outras coisas que desamabiente [...] (A - 5).

[...] por exemplo, o prefeito, o governo, e até me® presidente, devem criar leis
para punir quem coloca lixo nas ruas nos dias eemdo passa o caminh&o do lixo

[..](B—-5).

[...] as pessoas s6 fazem as coisas certas quandm dolso (riso) e acho que eu
também estou incluido nessa [...] (C - 7).

[...] €, por exemplo, aqui na escola, eu jogo papethdo porque sei que a diretora
n&o vai me punir s6 por causa disso (riso), sedpgnisso ndo € uma coisa grave, se
fosse, certamente haveria punicédo e também, téat que varre as salas de aulas

[.](D=T).

Como se nota, tais falas revelam certo distancitonda uma visdo de educacao
ambiental ancorada na responsabilidade, na étiwes @alores que devem articular a relagéo
do homem com a natureza, e 0s principios da vidacamedade, pois, como discorre Tozoni-
Reis (2003), a pratica da educacdo ambiental nexeser identificacdo com a
responsabilidade consciente, autonomia, democracieonhecimento cientifico sobre o
funcionamento do ambiente e nunca, o doutrinamantmisa parecida.

Essa afirmacdo de Tozoni-Reis (2003), e as afiregcds alunos, nos remete ao
discurso de Demo (2003) onde se diz que o ensitamase e memoristico que se pratica
ainda hoje na maioria das escolas, contribui bem oman a formacédo de massa de manobra
pela tecnologia, pelos politicos e pela classe dante do pais, do que, com a formagéo do
cidadao consciente dos seus direitos e deveresroo@fos principio da democracia.

% Cada grupo foi identificado com um nimero em agao arabico de 1 a 8 e, cada integrante de cane doi
identificado com uma letra do alfabeto da LinguatiRmuesa, exemplo, (A — 1) onde A refere-se a
identificacdo do entrevistado e 1 refere-se ao@guye tal entrevistado compde.

* Denominac&o proferida pelos alunos aos funciosdrir realizam a limpeza da escola.



Os resultados para a terceira questdo (ver tabefarthlecem a concepcédo de
poluicdo que ja foi discutida anteriormente. Ows&p% (dezesseis por cento) concordam
totalmente e, 37% (trinta e sete por cento) corarargarcialmente, e assim, 53% (cinquenta
e trés por cento) dos 32 (trinta e dois) alunosigyeantes da pesquisa, concordam de uma
forma ou de outra que, o lixo jogado nas ruas, p@zer beneficios a populagéo.

Tabela 3 — Percentual (%) das respostas para a 3@ngunta/afirmacéo (P/A).

32 P/A |::> O lixo jogado nas ruas e fora das lixeiras tem aho Iruim e um lado bom. O lado bom é que,
enquanto mais lixo jogado nas ruas e fora dagé#igeimais emprego terdo os garis e todos gue
vivem da recolha desse lixo.

Respostas

Concordo Discordo

Totalmente Parcialmente Parcialmente Totalmente

16% 37% 34% 13%

53% 47%

Durante as entrevistas, 0os alunos mostraram ept@r @a importancia da reciclagem
porém nenhum desses alunos soube definir corretanoeque é reciclagem e, em todo o
tempo destinado as entrevistas, houve sempre dast@gao de frases prontas oriundas dos
comerciais de televisdo como mostram as transsrig@eguir.

[...] o importante é reciclar, reciclando vocé ajadnatureza e o Brasil [...] (A —1).

[...] a reciclagem é importante para ndo deixabacaom a natureza porque, se a
gente acabar com a natureza, teremos que viveengaffo muitas dificuldades,
entdo, o lixo produzido, e que vai para a reciglagajuda na conservagédo da
natureza [...] (C —4).

[...] eu conheco pessoas que vivem catando lixt§oerse ndo tivesse lixo, essas
pessoas estariam arruinadas [...] (C — 8).

[...] é triste, mas, vamos ser realista, quem aéodstudo, precisa viver de trabalhos
mais simples e é ai que entra a (entre aspa) idmpoa dos lixos [...] (D — 6).

Em se tratando de alunos que estdo no ultimo aeacompde a Educacdo Basica,
entdo, tais falas soam mais como memorizacdo demaf;6es do que com o dominio de
definicbes acerca da relacdo do homem com a natufea seja, as falas expostas nas
transcricdes mostram forte tendéncia de o alunoco&wpreender que o homem é mais uma
espécie que compdem a natureza, estando assingrnasubmetido as mesmas leis naturais
gue estdo submetidas as outras espécies. Essaegisdmue das partes em detrimento do
todo, segundo Demo (2003) é o que se tem de piengino tradicional propedéutico ja que,
forma no sujeito a ideia ingénua de que sabe ukmdo na verdade, € um bom “papagaio”
que repete frases prontas oriundas de outras cal@emtes pensantes). Com isso, nao se
esta a formar cidaddo com capacidade para o pl@roieio da cidadania e assim, um sujeito
vulneravel a ser engolido pela alienacdo que owxirdlas massas de manobra.

Os resultados para a quarta questao (ver tabetao$tram que mais da metade dos
alunos ndo consideram a escola como 0 meio magenté sobre sua formacéo para
compreender e atuar nas questdes ambientais jB4ue(trinta e quatro por cento) afirma
que tudo que sabe sobre como usar corretamentaraze aprendeu com a televisao e, 22%
(vinte e dois por cento), com a familia.



Tabela 4 — Percentual (%) das respostas para a 4éngunta/afirmacéo (P).

42 p |::> | Tudo que sei sobre como usar corretamente a natl@eaprendi mais com a:
Respostas
Televisao Minha Familia Minha Igreja Minha Escola
34% 22% 0% 44%

A influéncia da televisao € ainda mais forte quandonesmo contexto de pergunta
foi realizado com outras palavras, e assim, 69%sés#a e nove por cento) dos alunos
afirmaram que escutam falar mais de destruicdoatizreza com a televisao e, apenas 22%
(vinte e dois por cento) afirmaram ser a escolamndivulgador das questbes ambientais.

Tabela 5 — Percentual (%) das respostas para a 58ngunta/afirmacéo (P).

5ap |::> | Escuto falar mais sobre destruicao e uso corretatlaeza mais com a:
Respostas
Televisdo Minha Familia Minha Igreja Minha Escola
69% 9% 0% 22%

Em relacdo ao que foi perguntado na quarta e qujo&stdo, no decorrer das
entrevistas 3 (trés) alunos apresentaram a se@finteacao:

[...] quando se fala em aprender, a gente pensadogescola e, quando se fala em
ver ou ouvir, a gente pensa na televisao [...] B8 {C — 1), (D - 7).

Dos 29 (vinte e nove) alunos restantes, 16 (dem@sdeles, durante as entrevistas
pronunciaram frases que também tinham alguma kelagin a afirmacdo da Ultima
transcrigao.

No decorrer dos seminarios e das entrevistas ai@astpr registrou algumas frases
pronunciadas pelos alunos como as que estéo titassarsegui e que apontam para indicio
de questionamento reconstrutivo como discorre D@d0; 2003).

[...] eu mudaria boa parte das minhas respostasiedoquestionario [...] (A — 8).

[...] ao observar as respostas dos outros, eu sepnpcurava comparar com as
minhas respostas [...] (D — 5).

[...] no inicio, eu esperava que as pessoas fogssponder o mesmo que eu
respondi em meu questionario [...] (B — 6).

[...] talvez, nem todas as respostas que colhe@ogaalmente consciente pois,
nem todas as respostas que dei no meu questioa&tho, que foram totalmente
consciente, porque talvez ndo pensei direito (fiséXA — 7).

[...] talvez, as pessoas ndo sabem o que realngemi@reto sobre as questdes
ambientais, por falta de estudo escolar ou porrapja sabe tudo [...] (C - 3).

[...] no momento em que eu estava me preparandd g@esentar o seminario e
falar 0 que eu pensava sobre os resultados da rpesguisa, entdo, eu passei a
qguestionar as minhas proprias respostas e fiqueivergonha (riso) pois, no fundo

no fundo, ndo era bem aquilo que eu deveria tev datho resposta [...] (C — 2).

[...] eu adorei fazer a pesquisa e quero fazer wees, s6 ndo gostei muito (riso)
foi de perceber que minhas ideias sobre destruighoatureza estavam bastante



erradas pois, eu pensava que sabia 0 que era gmloigs, na verdade eu sé sabia
citar alguns exemplos de polui¢éo [...] (D — 4).

Como foi descrito na metodologia, ndo se tinha tengho de verificar o
conhecimento dos alunos antes e depois de tralmalitad situacdo de aprendizagem e sim,
promover uma situacdo em que os alunos analisassamopinides confrontando-as com
opinides de outras pessoas, ou seja, analisaria®&gpe conhecimentos de outras pessoas
para assim, analisar, repensar e questionar soasigy atitudes e conhecimentos. Entéo,
frente aos resultados expostos e ultimas transcrip@grcebe-se que houve algumas
manifestacbes desse tipo, entendido aqui, comotigunasento reconstrutivo, conforme
propde Demo (2003; 2010). Entéo, retomando ao guyeréposto como objetivo da pesquisa
ou seja: analisar as opinides de alunos, antep@si@a realizacao de parte de uma atividades
de pesquisa cientifica como principio educativooeno estratégia metodologica de ensino e
aprendizagem, entende-se que tal objetivo foi gkdm

A manifestacdo de questionamento reconstrutivo detreda pelos alunos, é
bastante timida, ficando estes apenas nos primeassos de tal competéncia uma vez que,
nao houve por parte de nenhum dos alunos a fordmlegntempla de uma ideia baseada na
reconstrucdo fundamentada em argumentos coeremd®ra, iSso, nem era esperado pelo
pesquisador ja que, como foi descrito na metodalsgbre o perfil dos sujeitos e contexto em
gue a pesquisa foi realizada, essa atividade quelveu parte de uma pesquisa cientifica
como principio educativo, foi uma experiéncia imggiara todos esses alunos.

Em relacdo as dificuldades encontradas pelo pestprispara a realizagdo da
pesquisa, salienta-se que estas ocorreram prin@pé pelo tempo de 50 (cinquenta)
minutos destinados a cada aula, o que dificultoeadizacdo dos seminério com uso dos
aparelhos multimidia.

Outro aspecto caracterizado como dificuldade pasamlvolver a pesquisa se deve ao
fato de, nessa escola, assim como todas as esledsa rede publica, existir um curriculo a
ser seguindo por meio de aulas apostiladas, pensaldaoradas e implementadas por outros
profissionais da educacéo, para serem desenvolpalas professores de todas as escolas de
tal rede, entdo, para ndo comprometer as aulagabimias da apostila e assim, evitar
problemas de ordem pedagdgica e administrativa sdala& algumas entrevistas foram
realizadas fora do horario oficial das aulas.

Além dessas duas dificuldades, salienta-se tambkto ale, um grupo ter ameacado
desistir de fazer a pesquisa alegando que era miifitcdl € que seria melhor voltar para as
aulas normais, como sempre foi, ou seja, voltaa @& aulas instrucionais por meio de
transmisséo de informacao para serem memorizadas.

Conclusao

Os resultados alcancados com a pesquisa revelanorgaaizar o ensino de ciéncias
por meio de projetos de pesquisa como principiea&to, pode estimular no aluno a pratica
do questionamento reconstrutivo que por sua vede pwontribuir com a ruptura das
estratégias metodoldgicas do ensino tradicionglgaéutico, que por sua vez, certamente nao
mais atende as necessidades educacionais dosdiaged

Entendendo que a educacdo ambiental necessitatsaulada e desenvolvida por
meio de uma educacdo basica contemplada tambénunparvisdo correta de ciéncia e
tecnologia, entdo, pressupde-se que a 0 ensinéédeias para a alfabetizacdo cientifica e



tecnoldgica, pode oferecer importantes contribuagigra se alcancar o modelo de formacao
basica que de fato contribuia com o pleno exercigiocidadania.

Consciente de que, ultrapassar o modelo de ensdibnal € algo muito dificil,
praticamente uma ruptura de paradigma, jA quentalanca exige alterac6es profundas na
formacdo de professores, curriculos escolaresadargria das aulas e até mesmo, alteracdes
do espaco fisico escolar, o presente artigo tewveeacdo de, ao menos, contribuir com as
discussbes sobre os possiveis caminhos para amepiacdo da alfabetizacdo cientifica e
tecnologia que por sua vez, pode contribuir cormathor aproveitamento de tal ensino pelo
cidadao, frente as necessidade e perfil da soceatadl.

Referéncias

ACEVEDO-DIAZ, Jose Antonio et al. Orientacion ctge d¢a alfabetizacion cientifica y
tecnoldgica de la ciudadania: um desafio educagiara el siglo XXI.Educacion Editora,
livro 1, p. 7-14, 2005a. Disponivel em:
<http://webs.uvigo.es/educacion.editora/volumenbsdi%201/C01.%20Aceved0%20et%20
al.pdf>. Acesso em 30 abr. 2011.

AULER, Décio. Alfabetizacdo cientifica-tecnologicam novo “paradigma”?Ensaio —
Pesquisa em Educacdo em Ciénciasy. 5, n. 1, p. 1-16, 2003. Disponivel em:
<http://www.fae.ufmg.br/ensaio/v5_n1/516.pdf>. Aseem: 30 abr. 2011.

BARBIERI, José CarlosDesenvolvimento e meio ambienteas estratégias de mudancas da
agenda 21. 10. ed. Petropolis, RJ: Vozes, 2009.

BRASIL. Ministério da Educacao. Secretaria de Eqéodviédia e TecnologicRarametros
curriculares nacionais para o ensino médioBrasilia, DF: MEC/Semtec, 1999.

. Ministério da Educacgédo. Secretaria de E@icMédia e Tecnoldgic&iéncias da
natureza, matematica e suas tecnologia®rientacdes curriculares para o ensino médio.
Brasilia, DF: MC/Semtec, 2006. v. 2.

CACHAPUZ, Anténio et al. (Orgs.)A necessaria renovacao do ensino das ciénci&io
Paulo: Cortez, 2005.

CHASSOT, Attico.Alfabetizacéo cientifica questdes e desafios para a educacédo. 5. ed. ljui:
Unijui, 2010.

Sete escritos sobre educacéao e ciénckfo Paulo: Cortez, 2008.
DEMO, PedroEducacéo e alfabetizagéo cientificalCampinas, SP: Papirus 2010.
Pesquisa principio cientifico e educativo. 12. ed. SdolBaGortez, 2006.
Educar pela pesquisa6. ed. Campinas, SP: Autores Associados, 2003.
DOLLE, Jean-MariePrincipio para uma pedagogia cientificaPorto Alegre: Penso, 2011.

FERREIRA, Nali Rosa Silva. Interdisciplinaridadeneio ambiente: a atitude interdiciplinar
como fundamento da acdo humana para um mundo ceemddvimento sustentavel. In:
SILVA, Marianela Costa Figueiredo Rodrigues; CASTR®&ebastido Venancio (Orgs.).
Olhares plurais sobre o meio ambiente: uma viséo ferdisciplinar. 1. ed. Sdo Paulo:
icone, 2010.

HERNANDEZ, Fernando; VENTURA, MontserraA organizacdo do curriculo por
projetos de trabalhos o conhecimento € um caleidoscopio. 5. ed. Potegr&: Artmed,
1998.



LEFF, EnriqueEpistemologia ambiental 5. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2010.

LUDKE, Menga; ANDRE, Marli Eliza Dalmazo AfonsBesquisa em educaca@bordagens
qualitativas. Sao Paulo: EPU, 1986.

MARTINS, Jorge SantosProjetos de pesquisaestratégias de ensino e aprendizagem em
sala de sala. Campinas, SP: Armazém do Ipé&, 2005.

O trabalho com projetos de pesquisado ensino fundamental ao ensino médio. 5.
ed. Campinas, SP: Papirus, 2007.

PAVAO, Antonio Carlos. Ensinar ciéncias fazendancié. In: PAVAO, Antonio e Carlos;
FREITAS, DeniseQuanta ciéncia ha no ensino de ciénciaSao Paulo: EJuFSCar, 2008, p.
15-23.

PINHEIRO, Nilcéia MacielEducacéo critica-reflexiva para um ensino medio crgifico-
tecnologico a contribuicdo do enfoque cts para o ensino-aizagem do conhecimento
matematico. 2005. 257 f. Tese (Doutorado em Educ&géntifica e Tecnoldgica)-Centro de
Ciéncias Fisica e Matematica-Universidade Feder&ahta Catarina, Floriandpolis, 2005.

PINOTT, RafaelEducacédo ambiental para o século XXIno Brasil e no mundo. Séo Paulo:
Blucher, 2010.

SANTOS, Wildson Luiz Pereira; MORTIMER, Eduardo tifg Tomada de decisdo para a
acao social responséavel no ensino de cién€ig@ncias & Educacaov. 7, n. 1, p. 95-111,
2001.

SILVA, Cibelle Celestino; GASTAL, Maria Luiza. Emgindo ciéncias e ensinando a respeito
da ciéncia. In: PAVAO, Antonio Carlos; FREITAS DsaiQuanta ciéncia ha no ensino de
ciéncias Sao Carlos: EAuFSCar, 2008. p. 35-44.

SOFFIATI, Arthur. Fundamentos filosdficos e histdis para o exercicio da ecocidadania e
ecoeducacgao. In: BAETA, Anna Maria Bianchini et @Drgs.). Educacdo ambiental
repensando o espaco da cidadania. 5. ed. Sdo Rautez, 2011. p. 27-72.

STRAUSS, Anselm; CORBIN, JulietMétodos de pesquisa qualitativa— técnicas e
procedimentos para o desenvolvimento de teoriadimettada. 2. ed. Porto Alegre: Artmed,
2008.

TOZONI-REIS, Marilia Freitas de Campos. Pesquisa educacdo ambiental na
universidade: producdo de conhecimento e acéo tdacén: TALAMONI, Jandira Liria
Biscalquini; SAMPAIO, Aloisio Costa (Orgsfducacdo ambiental da pratica pedagogica
a cidadania. Sdo Paulo: Escrituras, 2003. p. 9-19.



