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Resumo

O livro didatico, principal instrumento nortead@sdaulas na educacéo basica, € alvo de
inimeras criticas, que vao desde uma linguagemradpapda até a distancia do
conteudo com a realidade do aluno. Neste sentidbjativo deste trabalho foi analisar
como o tema poluicdo € apresentado em trés livdaicos de Biologia, destinados ao
Ensino Médio, utilizados nas escolas publicas estadlo municipio de Maringa — PR.
A metodologia consistiu em avaliar como os contsuUtlentificos sdo apresentados e
discutidos, bem como, sua adequacéo para uma éducag@temporanea voltada ao
exercicio da cidadania, como enfatiza a abordagédnc{a-Tecnologia-Sociedade-
Ambiente (CTSA). Os resultados evidenciam que embesrlivros didaticos analisados
relacionem com maior ou menor énfase aspectosivadat ciéncia, tecnologia e
sociedade ao tema poluicdo, esses devem ser napnaois sao insuficientes, na
perspectiva de contribuir para formacdo mais erite participativa, frente aos
complexos dilemas ambientais vigentes.
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Abstract

The didactics book, the main instrument guidinghef classes in basic education, is the
target of numerous criticisms, including an inappiate language and the distance of
contents with the student's reality. In this sertbe, objective of this study was to
analyze how the themgollution is presented in three biology didactics bookstlar
high school, used in state public schools in tiye @i Maringa - PR. The methodology
was to assess how the scientifics contents aremex and discussed, as well as, their
suitability for a contemporary education focused @tizenship, and emphasizes a
Science-Technology-Society-Environment (STSE). Tdslts show that although the
didactics books analyzed relate to more or lessifgignces aspects of science,
technology and society as a pollution issue, tiséseild be improved, because they are
insufficient, in view of contributing to a more tical and participatory training,
compared to complex current environmental dilemmas.
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Introducéo

No mundo atual, as relacées em que se evidenciaso a@la tecnologia tornam-se
cada dia mais presente, pois os produtos tecno®dazem parte do cotidiano de
pessoas dos mais diferentes niveis sociais. Dess@ir, o cidaddo deve ter
consciéncia tanto dos beneficios quanto dos malefigue 0s recursos e avangos
tecnolégicos podem nos oferecer, no sentido de rposigfrui-los da melhor forma
possivel, uma vez que grande parte deles traz nehép qualidade de vida das pessoas
(SOLBES; VILCHES, 2005).

Contudo, os avancgos tecnolégicos também podenemflar de maneira negativa a
sociedade (SANTOS, 2008), pois provocam impactobiemais: esgotos industriais
lancados em rios, emissdo de poluentes toxicosrna@omtaminacdo do solo por
residuos téxicos, entre outros. Num processo tetanintegrado, ha o desenfreado
consumo da sociedade que ocasiona 0 desperdigajtaredlo em quantidades
excessivas de lixo, comprometendo os ciclos naurai

O avanco da ciéncia auxilia no desenvolvimento d&ndlogia que,
consequentemente, influencia e sociedade e afeta diu indiretamente a dindmica e o
funcionamento do meio ambiente. Esta relacdo ewestentre ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente faz parte da vida do ser lmynsendo ele consciente disto ou
ndo. Neste sentido, um ensino voltado para o exerda cidadania cumprird o seu
papel social se for capaz de formar pessoas niticmsre conscientes sobre a complexa
relacdo que existe entre a ciéncia, a tecnologeiedade e ambiente, seus avancos,
limites e consequéncias (SOLBES; VILCHES, 2005).

Segundo Santos e Mortimer (2002), os principiosréifciadores dessa abordagem
sdo varios: a preocupag¢do em contrapor 0 ensinoonino, com a formacdo de
atitudes e valores; a abordagem tematica em OmosiQ8 extensos programas de
ciéncias, que nao consideram o cotidiano do alonensino que leve a participacao
ativa do aluno, em contraposicdo ao ensino pas$taca os autores, uma reforma
curricular que considera a insercdo da CTS imphoaancas de concepcdes do papel
da educacéo e do ensino das ciéncias.

O aluno como parte integrante desta sociedade,ctetireito de ter acesso ao
conhecimento ao seu redor. Para que ele tome éosride suas agcdes no meio em
que vive e participe nas tomadas de decisdo € stipdivel que tenha contato com
uma educacado voltada para a cidadania (SANTOS,)263% idéia € defendida pela
tendéncia atual da didatica do ensino de Ciénaagyal enfatiza a importancia da
abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CT®)éncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (CTSA), visando a formacdo de cidaddogpomsavelmente ativos na
sociedade (SOLBES; VILCHES, 2005).

Por outro lado, uma vez que o livro didatico € uimaamenta de apoio neste
processo, 0 mesmo deve apresentar assuntos relevgdra esta educacao
contemporanea, com conhecimentos cientificos vodtad insercdo do aluno na
sociedade (OLIVEIRA, 1986). Este conhecimento atitpina vida escolar do aluno o
tornara participativo nos processos de produca@setomadas de decisdo; ele tera
subsidios para que o faga consciente de suas c@mségs, para a sociedade e para o
ambiente (SANTOS, 2003).



Nesta perspectiva, o livro didatico deve apreseotamteldos que explorem essa
realidade, com a finalidade de proporcionar aosdesites, situacfes vivenciadas por
eles, possibilitando-lhes amplo conhecimento d&s;@es presentes na sociedade da
qual faz parte (B1ZZO, 1996).

O livro didatico de Biologia, em especial, tem glesm possibilidades de
proporcionar uma reflexdo sobre o papel de cadedéaml frente a crise ambiental que
assola o planeta, desde que as relagOes existamiesa ciéncia, a tecnologia e a
sociedade, associadas ao ambiente, sejam apresedi@daneira clara e objetiva no
livro e mediadas adequadamente pelo professor (RRRAETO et al, 1974).

Um exemplo disso € o tem&dluicdd, que se bem trabalhado pode trazer o
conhecimento cientifico para o cotidiano, mostrara$o causas, conseqiéncias e
possiveis solucbes. Se os conteudos forem aprdssntescontextualizados e sem
aplicabilidade no cotidiano, ndo promoveréao o teskal desejado, dentro da perspectiva
de educacéo para a cidadania.

Para tanto, o livro didatico, além de apresentamowteldo nesta perspectiva de
educacdo deve apresenta-lo por meio de uma linguad@a, de maneira que as
informacgdes tenham sentido para o professor eun®sl(BIZZO, 1996). Deve, ainda,
oferecer aos alunos subsidios para que estes, coladéos, tenham uma visdo mais
ampla do universo em que habitam e que possam eenger e argumentar sobre os
mais variados temas (OLIVEIRA, 1986), como a protfigca da poluicdo.

Considerando esta problematica, surge a quest&divi@s didaticos de Biologia do
Ensino Médio (EM) apresentam o contetudo sdboiiicdo de qualidade, acessivel a
estudantes desta escolaridade, com conhecimemdamentais para que reflitam sobre
as complexas relacdes existentes entre a ciéacralbgia, sociedade e o ambiente?”.

Frente a esta questdo, o presente trabalho teve objativo analisar o tema
Poluicdoem trés livros de Biologia, utilizados no Ensin@édvb do Estado do Parana,
buscando identificar e refletir sobre a abordageSA no desenvolvimento do
referido tema.

Metodologia

A pesquisa foi organizada com base nos pressupdatpesquisa qualitativa. Para
Bogdan e Biklen (1994), as principais caractedstide uma pesquisa qualitativa séo:
descricéo, interesse pelo processo e ndo apenasrgmiltado da pesquisa, ter o
pesquisador como instrumento chave para o desemaito do trabalho,
questionamento do objeto de investigacdo e anéidetiva dos dados (os dados
estabelecem a direcédo da pesquisa).

Foram analisados trés livros didaticos do EnsinaiMétilizados por colégios da
Rede Publica Estadual do municipio de Maringa-PReséolha dos livros ocorreu de
forma intencional, com base em contatos com a eqpgdagdgica dos colégios
estaduais do municipio. Desta forma, os livros legbos para analise foram citados
pelos profissionais das escolas e estdo descot@giadro 1.

Quadro 1: Relacao dos livros didaticos analisados.

LIVRO |AUTOR EDITORA | VOLUME | ANO | CODIGO

Biologia | José Mariano Amabis Moderna 03 2004 LDO1
Gilberto Rodrigues Martho

Biologia | Wilson Roberto Paulino Atica 03 2005 LDO2

Biologia | Varios autores SEED Unico 2006 LDO3




Os LDO01 e LD02 constam no catalogo do ProgramadWatido Livro do Ensino
Médio (PNLEM), indicados para o ensino médio enottetritério nacional. O LD03
foi elaborado pela prépria Secretaria de EstadBdiecacdo (SEED), que disponibiliza
exemplares para as escolas do Parana.

O conteudo analisado foPbluicad, considerando a importancia de se trabalhar este
tema com os alunos, uma vez que 0S mesmos vivemmaseu cotidiano, 0s inUmeros
impactos e prejuizos das diferentes formas de gaaui

Embora a pesquisa como um todo tenha avaliado irasreategorias (clareza do
texto, explicacdo de termos desconhecidos, figadeguacao cientifica, valoriza¢do do
tema poluicdo e valorizacdo do conhecimento préiire outras), no presente artigo
serdo discutidas as que se referem ao movimentdGTB3, fundamentadas na
tendéncia atual da didatica do ensino de CiénGad. YAO; PRAIA, 2009). Algumas
destas categorias basearam-se nos critérios afaéssrpor Maria (2008) e Santos
(2001), que consideram a formacdo humana dentrpedspectiva de exercicio de
cidadania. Neste sentido, as referidas categd@s s

1) Relacao de exemplos com a realidad®uando os exemplos apresentados pelo
texto se relacionam com a realidade do aluno efeipeam sua compreensao. Deve
haver relagdo do conhecimento cientifico aprendmlo acéo préatica, exercendo-o no
cotidiano.

2) Presenca de historia da CiénciaConhecer o contexto histérico no qual a
descoberta cientifica se realizou auxilia ha coemséo do assunto, na importancia da
ciencia e na forma como esta foi concebida. Permate aluno conhecer as
transformacdes ocorridas ao longo do tempo, re@amtu® a Ciéncia como construcao
humana, influenciada por contextos sécio-cultusnémicos e politicos.

3) Influéncias Mutuas CTSA. A Ciéncia é a principal impulsionadora da
tecnologia, e esta relacdo deve ser apresentadalaongs, pois o conhecimento
cientifico promove o desenvolvimento. Considera tidizacdo da tecnologia com
estratégia para a melhoria da qualidade de vidpogalacéo, inclusive para resolver
problemas gerados pela poluicdo. Avalia se asdefaciéncia, tecnologia, sociedade e
Ambiente umas com as outras sdo apresentadas elseam

4) Relacdes entre a responsabilidade individual e ctoilea. O cidadao deve ter
conhecimento de que suas acgles e atos influenciaotiadade e o planeta. Deste
modo, é importante que os alunos tenham contato c@marios problematicos que
evidenciem o papel de ciéncia e de tecnologianad® provocar discussdes acerca de
assuntos que envolvam valores éticos, sociais eatals.

5) Impactos sociais e éticos na aplicacdo da tecnolagiA tecnologia €
fundamental para avancos da humanidade. Contuglonak de suas aplicacdes podem
causar impactos éticos e sociais. Assim, é impiartgne o livro didatico indique e
explique tais impactos e os problemas decorremgsndsmos.

6) A tecnologia na resolucdo de problemasA tecnologia também influencia
positivamente na sociedade e no meio ambiente, cmnoesolucdo de problemas
causados pela poluigéo.

7) Tomada de decisbes e resolucdo de problem&s.material deve oportunizar
situacdes probleméticas reais, encorajando os slumotomarem atitudes que
solucionem os problemas, passando de observadartieigmnte da sociedade, com o
conhecimento proporcionado pela ciéncia.



Resultados e discussao

As analises e discussfes deste trabalho referemmagequacao dos livros didaticos
de biologia do Ensino Médio quanto as perspectilasima educag¢do contemporanea
voltada para o exercicio da cidadania, conformeedgfende a abordagem CTSA. A
seguir serdo apresentadas, de forma sintéticaadises dos trés livros didaticos.

Andlise do Livro Didatico 01 (LDO01)

1) Relagéo dos exemplos com a realidadso decorrer do contetdo ha indicagfes
de causas e consequéncias dos diferentes tiposoldegdo. Os autores utilizam
situacdes do dia-dia, como a liberagcdo de poluextessféricos por meio da queima de
combustiveis de automoveis, lixo, esgotos, cultig@rroz, criacdo de ruminantes como
emissores de gases estufa, langamento de esgot@stitmns e industriais a céu aberto,
o uso de fertilizantes e agrotoxicos em lavourasicc@wausadores da eutrofizacéo,
defensivos agricolas concentrando-se ao longo al#sias alimentares e utilizagdo de
mercurio em garimpos contaminando pessoas e rios.

As atividades humanas aparecem constantementecooretedo contetdo, porém
nao ha a presenca de exemplos propriamente ditssgestes estdo implicitos no texto,
contribuindo para que o estudante relacione atididade seu dia-a-dia ao contetdo
estudado.

Num estudo similar, Cunha e Ost (1998), ao avdiiaco livros de Quimica do
Ensino Médio, utilizados nas escolas, na cidad8ad#a Maria (RS), identificaram que
nenhum trabalhava numa perspectiva CTS e apendsamia consideracdes a respeito
do cotidiano dos alunos.

2) Presenca da histéria da ciénciaEm relagdo a poluicdo como um todo, 0s
autores utilizam o historico deste fendmeno, conpagssagem da utilizacdo de cavalos
a automéveis. Como o trecho a seguir:

A questdo da poluicdo da poluicdo ambiental € antigo século XIX, por
exemplo, muitas cidades norte-americanas eram adasl pela “poluicdo dos
cavalos”. [...] Quando surgiram os automoveis, pamse que seria uma solucao
limpa para os problemas causados pela poluicdoaoslos, mas hoje sabemos
que essa previsdo nao foi acertg@ga393).

O livro também apresenta algumas tragédias oceredatodo o mundo causadas
pela poluicdo ambiental, como a catastrofe em @gtre em Goiania. Indica, ainda,
quando ocorreu 0 aumento do lancamento de gasmeobdA quantidade de géas
carboénico vem aumentando significativamente na stena desde a Revolugao
Industrial...” (p. 396).

Os autores descrevem um breve historico do aundmtefeito estufa e também
previsdes de alguns cientistas para os proximos. &ontudo, nenhuma referéncia a
historia da Ciéncia é abordada no texto. Esta a&isépode levar uma visédo
reducionista, tecnicista e descontextualizada dasi@s e consequéncias da ciéncia
(SANTOS; MORTIMMER, 2002)



3) Influéncias mutuas entre CTSA. As relagBes entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente sdo evidentes no texto, sdbreb papel da ciéncia no
desenvolvimento da tecnologiaf...] Tudo isto é decorréncia do crescimento da
populacdo humana e do desenvolvimento industrtakeologico, implementados pelo
progresso cientifico(p. 392).

4) Relacgdes entre a responsabilidade individual e ctia. Os autores iniciam o
capitulo enfatizando que o ser humano € o prindipgponsavel pela poluicdo e,
apontam causas e consequéncias da poluicdo, enfidiza importancia da Educacao
Ambiental como forma de superar esta questao.

E necessario refletir sobre o impacto que cada emdas causa sobre o ambiente,
quanto aos recursos que utilizamos e a destinagid¢ixd que produzimos. Sé
assim sera possivel amenizar o impacto da espésiaia sobre o ambiente
terrestre e garantir um local habitavel para as ggbes futuras [...] Neste
capitulo, apresentamos alguns aspectos problenstieorelacdo entre os seres
humanos e a natureza. Ao aprender mais sobre ésgsess, vocé estard dando
um passo importante ndo apenas para seu futuro,paes toda a humanidade.
Se alem disso, participar das discussdes que ezwoliemas de protecao e
conservacdo ambientais, de modo a influenciar asudisbes assumidas nesse
ambito, estara contribuindo decisivamente para astac¢édo de um mundo mais
equilibrado [..] As atividades humanas, princip&me nas sociedades
industrializadas modernas geram diversos tipos dtugnte: lixo, fumaca e
residuos industriais, gases do escapamento delosimotorizados etc., além da
maior quantidade de residuos organicos, como exen¢os e urina [...] Um fator
fundamental para o controle da poluicdo € o esaemnento e a educacdo da
populacdo. Somente uma sociedade civil amplamemgf@nizada e informada
sera capaz de exercer uma fiscalizacdo ambiensédrsiatica, exigindo a criacdo
e principalmente o acumulo e o cumprimento de éeslogicas eficiente§p.
393).

Em outra parte do livro, seguindo 0 mesmo conteddautores escrevem que
“[...] Muitos cientistas acreditam que esta ocortkn uma intensificacdo do efeito
estufa devido a interferéncia humana na atmosftemnastre” (p. 396).

Ainda, os autores alertam para o problema do Itka] E cada vez mais
urgente educar a populacdo acerca do problema xo. IMais cedo ou mais tarde o
poder publico e a populacédo terdo de conjugar esismpara resolvé-lo’(p. 400).

5) Impactos sociais, éticos e ambientais na aplicacda tecnologia.Os autores
exploram em alguns trechos os impactos decorreatesilizacdo da tecnologia.
Impactos sociais e éticos ndo sdo evidenciadosaimaslados os aspectos ambientais
como podemos verificar nos fragmentos abaixo:

O planeta Terra esta sob sérias ameacas: poluighonento da temperatura
global, destruicdo da camada de o0zonio, esgotameletarecursos naturais,
extingdo de espécies etc. Tudo isso € decorrérrierescimento da populacéo
humana e do desenvolvimento industrial e tecnobjgimplementados pelo
progresso cientificgp. 392).



O aumento da populacdo humana e o progresso tegiwoldém levado a uma
exploracdo cada vez maior dos recursos naturaistesendao sao inesgotavei”.(p.
392-393).
Os autores fazem um pequeno comentario sobre ptotde Kyoto, e a partir deste
alertam para a conscientiza¢ao da populacéo.

6) A tecnologia na resolucdo de problema®s autores indicam a tecnologia para
resolver algumas questfes da poluicdo, como nos easeguir:

Atualmente ja existem tecnologias para aproveit@igaa proveniente de esgotos e
para utilizar os residuos semi-solidos na produdédfertilizantes e gas metano, o
qual pode ser empregado como combustjve898).

A biotecnologia também tem oferecido alternativas @so de agrotoxicos,
produzindo variedades de plantas resistentes agwa@utra solucdo alternativa
aos inseticidas é o controle biolégi¢. 399).

[...] com o progressivo avanco das tecnologias @eialagem, no futuro, o
reaproveitamento do lixo dever& ser superior a §p¥#00).

7) Tomada de decisdes e resolugcao de problem#smaioria das sessenta e nove
questbes (p. 407-413) apenas exercita a memoreuhm. As atividades objetivas e
discursivas estimulam algumas reflexbes sobre tandel decisfes e resolugcéo de
problemas. Na pagina 407 foi possivel encontratrqudividades que possibilitam isto.
Séao elas:

Questdo 02. Qual seria a saida para a preservagéardbiente terrestre?

Questao 05. Do que depende o controle da poluicao?

Questao 19. Cite algumas solugdes que podem dinanoipacto poluente do lixo.
Questao 20. O que é necessario para que a reciclatdye lixo seja adotada em grande
escala no Brasil?

Estas questbes, por instigarem solucdes para ddepras gerados pela poluicao
contribuem significativamente para a tomada des@esi e resolucao de problemas.

Contudo, como alertam Santos e Mortimer (2002hallear com os alunos a
tomada de decisdo numa perspectiva da abordagem E€Ti@astante complexa,
considerando os inumeros fatores envolvidos naidatitdos alunos frente a um
determinado problema.

Andlise do livro didatico 02 (LD02)

1) Relacdo dos exemplos com a realidad® temapoluicédo esta diretamente
ligado ao cotidiano da grande maioria das pessoaso por exemplo, o problema do
lixo. Outro exemplo que aparece implicito € a dipéo atmosférica por monéxido e
diéxido de carbono liberado por automoveis.

2) Presenca da historia da ciénciaO uso da histéria da Ciéncia neste livro
didatico referente a tematipaluicdoé ausente.



3) Influéncias Mutuas CTSA. O uso tecnologia aparece ao longo do texto, porém
nao estdo claras as influéncias mutuas com a aiésociedade e ambiente. Veja o
trecho a sequir:

Controle biolégico é uma técnica de combate e @gpéwocivas aos interesses
humanos com o0 uso de seus inimigos naturais, coettagores ou parasitas [...]
O controle biolégico aplicado sem um estudo pré&dacomportamento bioldgico
das espécies envolvidas pode trazer sérios digtsidium ecossistenfp. 277).

E fundamental que o livro didatico indique estr@égpara que o professor
problematize as influéncias mutuas entre a ciésogiedade e ambiente.

4) Relacbes entre a responsabilidade individual eoletiva. Conforme descrito,
“Um dos problemas gerados pelo uso dos agrotoxiassde nos abusos praticados
pelo ser humano({p. 291-292).

Referente ao problema do lixo, o livro didaticoicadalgumas solugcbes para
este problema, descritos nas paginas 291 e 292cdado e propondo a triade: reduzir,
reutilizar e reciclar.

Neste sentido, sabe-se que a temdtataicdopossibilita a abordagem de vérias
estratégias de acdo para minimizar ou mitigar ossla consequéncias desta, inclusive,
com questdes educativas e legais, exercendo anssgpldade individual e coletiva.
Contudo, o livro praticamente ndo aborda questéstadatureza.

5) Impactos sociais, éticos e ambientais na apliéa; da tecnologia.E evidente
que utilizagbes da tecnologia como detergentegnaiueis, industria, dentre outros
citados no texto, causam algum impacto. Nestesscgmincipalmente ambientais.
Porém o autor ndo traz uma discussao mais crigesiolsre os impactos sociais, éticos e
ambientais do uso da tecnologia.

6) A tecnologia na resolucéo de problema$ uso da tecnologia € um tema pouco
abordado neste livro. O autor utiliza este temanapeguando se refere a biotecnologia,
e ndo a aplica na tematigaoluicda “Um problema resolvido com o uso da
biotecnologia é o controle biolégicdp. 277- 278).

7) Tomada de decisbes e resolucdo de problemas. livro ndo apresenta
caracteristicas que corroboram com esta categd@ia.autor expbe causas e
consequéncias dos diferentes tipos de poluicadénpoéo apresenta possiveis solugdes,
e ndo impulsiona a tomada de decisfes por pargdudo. Quanto as atividade, de um
total de vinte e oito, apenas duas apresentamatatteristica (questdo 18, p. 289, e
questao 04, p. 294).

Andlise do livro didatico 03 (LD03)

1) Relacdo dos exemplos com a realidad€ autor ndao apresenta
exemplos, mas ao mesmo tempo enfatiza a influéngrana.

2) Presenca da histéria da ciénciaNao foram encontrados trechos que
remetem a historia da Ciéncia.



3) Influéncias Mutuas CTSA. Nao foram observadas influéncias e relacdes
entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente.

4) Relacbes entre a responsabilidade individual eoletiva. Em varios
momentos do livro didatico o autor responsabilizzohumano por tomada de atitudes
erradas, pelos desequilibrios ambientais, incluiadmluicdo, conforme os trechos a
seguir:“As aglomeracdes humanas em centros urbanos produm&ro componente
poluidor [...]” (p. 213).“Estes recursos naturais podem ser explorados usoase
um equilibrio sustentavel, ou seja, utiliza-losfolena compativel com a capacidade de
renovacao procurando atender a presente e tambéimass geracdes(p. 214).

O autor faz referencias o tema aquecimento glabaho destacado abaixo:

Para este fenbmeno nao ha refugio seguro, ndo bdlles de classe social ou

situacdo econdmica, pois € um problema de tod@sla babitante deste planeta
deve ter consciéncia disto [...] Os problemas amiaiis, como 0s consequentes
desequilibrios, sdo frutos da acdo humana [...] dusto nos remete a pensar
cada vez mais no nosso papel como parte integrdateatureza e que toda e
qualquer acao por nos desencadeada no meio amkiemt@ma resposta que, na
maioria das vezes, ndo € aquela que desejavgma1).

5) Impactos sociais e éticos na aplicacdo da tetogia. Ndo ha relacdo entre a
tecnologia e suas consequéncias neste livro.

6) A tecnologia na resolucdo de problemasNdo apresenta trechos que estejam
relacionados a esta categoria.

8) Tomada de decisdes e resolucdo de problemagesar de enfatizar ao longo de
todo o texto a responsabilidade individual e caeégtindo sdo apresentadas propostas
que possibilitem e/ou estimulem a tomada de desisbaesolucdo de problemas
relativas a poluicéo.

Consideracdes finais

E evidente que a sociedade estd em crescente awangpe se refere as
questbes cientificas, tecnologicas e nas relactesis Para acompanhar este
progresso, o cidaddo conta com a educagdo. Umagihuque deveria auxilid-lo a se
tornar um cidadao consciente e participativo ded&rauma sociedade com inimeros
problemas e perspectivas.

Com este proposito, a Constituicdo Federal, a LDd @ropostas curriculares
buscam assegurar ao estudante o direito de umaagiu@ara a cidadania e 0s
subsidios necessarios para formacéo de individtibsos e ativos. No entanto, para
que de fato este objetivo seja alcancado, é fundi@ingue as praticas pedagogicas e 0s
conteudos escolares contribuam de maneira sigivécgara formacédo do cidadéo,
superando praticas tecnicistas e tradicionais.

Em busca de uma educacéo cientifica mais eficazpwgudos trabalhados no
ensino de Ciéncias devem se adequar ao cenaribdatusociedade, considerando as
complexas interacdes entre a ciéncia, a tecnolagaciedade e o ambiente (CTSA). E
importante que a historia dos avancos e dilemasdliéncia e a Tecnologia trouxeram
a sociedade também sejam trabalhados, visualizar@iéncia como um processo em
construgdo, com inumeros reflexos e contradigées.



Dentro desta perspectiva, € fundamental que o @usis ciéncias esteja pautado
em uma proposta didatica atual e renovada, cugticgs e metodologias venham a
valorizar conceitos, valores e competéncias, ga@dmt o desenvolvimento das
multiplas capacidades dos alunos fundamentais ewieilo da cidadania (CACHAPUZ
et al, 2005).

ApoOs a analise dos trés livros didaticos de Biaopara o Ensino Médio
utilizados pelas escolas estaduais do municipiMaénga — PR, evidenciou-se que a
abordagem do temBoluicdo se difere nestes, tanto no aspecto de se desenwmlv
tematica numa perspectiva da CTSA, quanto na edacagdada.

Pode-se dizer que ha uma preocupacao por partdréewdivros em trazer
conceitos cientificos, preocupacdes e processsisedsaque norteiam a discusséo atual
sobre poluicdo, sobretudo, o LDO01. Este livro, especifico, apresenta, ainda,
caracteristicas que indicam uma preocupacao doseautm inserir uma reflexdo sobre
a responsabilidade do homem frente as tomadasctsbds na resolucdo dos problemas
relativos a poluigcéo, a partir de um conteudo ldstaco e detalhado. Porém, um dos
problemas € ndo apresentar de forma clara os dilamaientais, éticos e sociais que o
modelo tecnoldgico impds a sociedade, numa peigpeattais critica. Mesmo assim,
dos trés livros analisados este € o mais aproppgata educacao cientifica e cidada.

O LDO02 possui um contetudo cientifico limitado, sengue as principais
caracteristicas negativas sdo as deficitarias @etu@pontadas para os diferentes
problemas causados pela poluicdo e também a pateseéao papel e responsabilidade
do homem na origem e resolucdo dos problemas atalsievigentes, fato que nao
colabora para uma educacéo cidada.

Quanto ao LDO03, esse apresenta informacdes muitibatias e superficiais,
quanto aos aspectos cientificos. Por se tratamaédiwio regional, ou seja, um Livro
Didatico produzido pela Secretaria Estadual de &giiw do Estado do Parana e
destinado aos alunos dos colégios estaduais looalsjro pecou por ndo utilizar
exemplos e fatos locais, deixando de enriquecetbigacao e valorizando o cotidiano
dos alunos.

Nos trés livros analisados € ausente a Histéri€iéacia, que € essencial para
desencadear em uma discussdo mais aprofundadaasoboeplexas relacdes entre a
ciéncia e a tecnologia, além de seus dilemas ecitopatticos e sociais, ao longo do
tempo. Carecem, ainda, de atividades e discuss@efmgorecam o desenvolvimento de
atitudes e habilidades voltadas a participacdcgsingacdo e tomada de decisdo, na
resolucdo de problemas ligados & poluicdo. A cogdtr do espirito de
responsabilidade individual e coletivo fica totahtee comprometida, caso o livro
didatico seja o principal norteador das atividaslessala de aula.

Sendo assim, todos os livros analisados podemeleorados e adequados para
uma educacéo voltada para a cidadania, com basems1idos e atividades que levem
a reflexdo de alunos e professores das complexasbes existentes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente.

O livro deve oferecer, inclusive, aos docentesrtopalade de se renovar, rever
seus conceitos, reavaliar seus meétodos, refldinressuas concepc¢des, em busca de uma
pratica docente critica-reflexiva, de forma a torna alunos, ndo um depdsito de
conhecimentos estanques, mas sujeitos da prépeadipagem, capazes de intervir no
mundo.
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