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Resumo

O objetivo foi analisar através de roteiro de aatiocumental se as interacdes ecoldgicas
séo abordadas nos livros didaticos do 3° ano dm&mdédio, se existe clareza nos textos, e
se estdo de acordo com as orientacdes do Par&metroular Nacional (PCN)Os resultados
demonstraram que o tenfai abordado em todos os livros de forma poucoagscédora,
como reflexo da classificacdo dos livros de refei@rEmbora dificultem a compreenséo de
qgue o ser humano faz parte da Natureza, pois &ayeglo como a parte prejudicada nas
interacbes Parasitismo e Competicdo, os livrosissagua maioria das orientacdes do PCN.
Também favoreceram o desenvolvimento de modos dsape agir, através das atividades
criticas, que permitem aos alunos tomarem decis@esnodo consciente. Este trabalho
demonstrou a necessidade de mais estudos sobmmay kevando a uma unificacdo da
classificacdo das interacdes ecoldgicas, para @osuscitem maiores confusoes.
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Abstract

The aim was analyzed through document analyslseifecological interactions are discussed
in textbooks of the high school®3/ear, if there is texts clarity, and if the textks followed

the National Curriculum Parameters (NCP) guideliriResults showed that the topic was
addressed in all the textbooks but confusinglyleotihg reference books classification.
Although it is difficult to understand that humaeiry is part of Nature, because appears as
the harmfulparty in parasitism and competition interactionsstrof textbookdollowed the
NCP guidelines.Nevertheless, textbooks favored the developmentswaythinking and
acting through critical activities that allows studs to make consciously decisions. This
study demonstrated threeed for further studiesn the subject, leading # unification ofthe
ecological interactions classification that doesmagsemore confusion.
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Introducéo

Nas ultimas décadas, inUmeras informacdes tém sdilculadas pelos meios de
comunicacao referentes a acontecimentos cujo coonpémtendimento depende do
conhecimento cientifico. Com uma frequéncia incomdado o avan¢o da Ciéncia em alguns
de seus campos, a linguagem cientifica tem integoadocabulario do nosso dia-a-dia com
termos como: genoma, clonagem, efeito estufa, déameo, entre outros. Portanto, assuntos
bioldgicos tém sido discutidos em jornais e regigla grande circulacdo ou em programas



veiculados pela televisdo ou pelo radio como retpalitica, econdmica e até como parte de
uma discusséo éticagBsiL, 2005).

O Ensino de Ciéncias, além de possuir finalidadesoca de ensinar conhecimentos
técnicos também promove o processo de cidadania@usdo social. Isso porque, o Ensino
de Ciéncias contribui para que o alunado seja cdpazmpreender o0 mundo que 0O cerca,
interagir de maneira critica e autbnoma, respeitponto de vista alheio, questionar, tomar
decis@es, resolver problemas e melhorar sua qdalida vida. Essas séo caracteristicas que
promovem uma sociedade solidaria, pacifica, ppetoia e democratica (UNESCO, 2005).

O Ensino de Ciéncias ndo tem apenas o intuitordarit@ alunado um cidadao pleno e
participativo, mas também de ajudar a entendemadgudas indagacoes feitas pelo Homem,
como a compreensdo da origem, da reproducao, diacéeoda vida em toda sua diversidade
de organizacdo e interacdor@iL, 2005). Também torna possivel o reconhecimento do
aluno como organismo e parte integrante da Natuegzportanto, sujeito aos mesmos
processos, fendmenos e interacdes que os demass\geos, assim compreendendo que €
capaz de modificar ativamente a biodiversidade eredacOes estabelecidas entre os
organismos (BAsiL, 2006). Deste modo, apreender o conteludo de qitesaecologicas é
importante neste processo de formacdo de um cidpiiftito e da compreensdo da
complexidade da natureza. Segundo Watanabe (1883tp¢des ecoldgicas sdo “relagbes
entre espécies que vivem numa comunidade; eseu#iate € o efeito que um individuo de
uma espécie pode exercer sobre um individuo da eapécie” (p. 148).

Esse conteudo € passado através dos livros dig&ticencontra-se de forma mais
detalhada no Ensino Médio. Esse instrumento dimldt@ssui um papel essencial no ensino
como um dos mais importantes alicerces para agladi®s docentes @Dizoicov et al,
2002), sendo “o suporte mais facil de manejar esreadndmico, ilustra os ensinamentos do
professor, permitindo que o aluno reveja os seuthammentos e adquira autonomia”’
(DELORS et al, 1998, p.192). Portanto, € um mediador da apragdim dos estudantes, um
guia de atividades didaticas e textos complementanena fonte de atualizacdo dos
professores, entre outros. Em paises como o Bmasilya importancia aumenta, pois a
situacdo educacional precéaria faz com que o liwatdo determine os conteudos a serem
ensinados, e como o serdoafbLo, 1996). E considerado por muitos autores um grande
obstaculo a impedir mudancas significativas naassde aula brasileiras, embora existam
novas tecnologias de comunicagdo como alternatma @mo complemento a eleZBo,
2002). Contudo, a qualidade das informacdes dtaded veiculadas precisam ser levadas em
consideragéo durante a escolha e a adogdo do maseim como no estabelecimento das
formas de sua leitura e uso pelo professor no ghdbmm o alunado @ioLo, 1996). Assim
sendo, o livro didatico ndo pode conter informagdesrretas, estas levariam seus leitores a
levarem significados inadequados para a sua viges# disso, possuem informacgdes
fragmentadas e que podem levar a elaboracdo demgies simplistas e equivocadas dos
assuntos estudados ARIA, 2008), ou, por vezes, passarem, de forma mamenos velada,
informacdes erradas e valores e comportamentogjzsws (LAJOLO, 1996).

As avaliacdes dos livros didaticos realizadas asalo Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD) tém despertado interesse de mugesquisadores nas Ultimas décadas.
Tem-se tornado um instrumento de intervencdo dis@ino ensino, cuja analise auxilia no
entendimento de como € demonstrada a transformdgdconhecimento cientifico em
conhecimento escolar @toKANE e TRIVELATO, 2004). O referido programa vem levantando
discussbes a cerca da qualidade dos livros digatiodBrasil, dando maior énfase em livros
destinados ao Ensino Fundamental e, recentemenkmnsino Médio (FNDE, 2009).



As pesquisas desenvolvidas em Ensino de Ciéncidolgia tém produzido
trabalhos que utilizam o livro didatico como ceagrara varios olhares e perspectivas. Estes
trabalhos contribuem de maneira significativa paifarmacdo do professor e 0 uso critico
desse recurso @Dizoicov et al, 2002). Um dos problemas mais apontados no Erge#no
Ciéncias, seja no nivel basico ou superior, é gnfemtacdo do conhecimento cientifico, tal
como € usualmente apresentadgRViNs e QUIMARAES, 2002). Neste sentido, o conceito
das interacOes ecoldgicas e nocdes relacionadam, quor exemplo, as de cadeia tréfica e
doengas associadas ao parasitismo de alguns orgmipodem desempenhar um papel
relevante no que concerne a obtencdo de uma nec@tedracdo e relacdo entre os seres
Vivos, incluindo o ser humano.

Para que os alunos tenham esta nocao de integrag@egessaria uma abordagem
adequada dos diversos temas, inclusive do queaker@lado neste trabalho, uma vez que
apresenta definicbes que sdo constantemente caadisnel mal interpretadas, principalmente
pela quantidade de interacdes e pela proximidadeetmal das mesmas. Outro fator a se
considerar é a falta de reconhecimento destasagties pelos alunos, provavelmente porque
0os exemplos dados estdo descontextualizados eg@oetarealidade dos mesmos e/ou pela
possivel falta de um recurso visual, através dd guduno poderia identificar e assimilar o
conteudo apresentado. De acordo com os livros tEéreia, podem-se classificar as
interacbes em varias categorias definidas comotrdlesmo, Comensalismo, Mutualismo,
Amensalismo, Predacdo, Competicao interespecifiRara&sitismo. Enquanto, Protocooperacéo
e Herbivoria como tipos de Mutualismo e Predag@spectivamente.

Com base no que foi exposto, o presente traballe demo objetivo geral avaliar
como as interacfes ecologicas sdo abordadas mos tlidaticos para o Ensino Médio. Para
tal, os objetivos especificos foram:

i. Verificar se as relacdes ecoldgicas sao abordapms$ivmos didaticos do 3° ano do
Ensino Médio;

ii. Avaliar a clareza dos textos nos diferentes liliositicos escolhidos;

iii. Verificar se os livros didaticos seguem as origidacdo Parametro Curricular
Nacional (PCN).

Metodologia

A abordagem utilizada neste estudo foi qualitatipicada a analise documental de
livros didaticos de Biologia que compdem as colegii® Programa Nacional do Livro para o
Ensino Médio (PNLEM). Estes pertenciam as seguiati®ras: Atica, Moderna, Saraiva e
Nova Geracao. Foi definido como objeto de estudelesientos textuais e ilustrativos dos
livros didaticos direcionados a estudantes da 8°cenEnsino Médio que abordam o tema
“Interacdes Ecoldgicas”. Foram escolhidos os livdeste ano devido a especificidade e
maior probabilidade do tema ser tratado neste seipme

Pela dificuldade de acessar todos os livros recdadns pelo PNLEM/2009, optou-se
pelo procedimento de amostragem. Esta foi feitacdedo com a porcentagem de escolha dos
livros didaticos pelos professores de Biologianasiee ao PNLEM/2007, segundo El-Hai
al. (2007), sendo escolhidos os que representam iapadamente 90% do total das obras
indicadas e adotadas (Tabela 1). A amostra inghigonsistiu de seis livros.

Esta amostragem foi possivel porque, o PNLEM/20@@né reedicdo do mesmo de
2007, principalmente porque ha a necessidade tiaag® de uma nova escolha em 2008, e
gue em 2011 sera feita uma escolha geral dos ldededas as disciplinas contempladas pelo



programa para o PNLEM/2012KBsiL, 2008). Porém, apenas trés obras (*) foram colagi
e reeditadas ap0s a submissao e a analise pefeaegganizada pelo MEC (Tabela 1).

As colecOes de livros didaticos de Ensino Médioalatente passam por uma
avaliacdo cuidadosa para integrar o PNLEM. Essdiagéa usa critérios tais como: a
acuracia e a veracidade das informacfes dos liarabprdagem utilizada, a qualidade técnica
das ilustragbes, as contribuicbes e o0s riscos pacanstrucdo da cidadania e o grau de
contextualizacdo dos conteudosrRABIL, 2008). A partir destes critérios, os livros qé@e s
recomendados por esta avaliacdo tendem a apreseeaters erros conceituais e a incluir
aspectos do tema em questdo, o que facilitou asamdds mesmos. A escolha destes livros
foi reforcada pelo fato deles serem fornecidos s&®las pelo Programa Governamental, e
consequentemente, os alunos terem maior facilidadeadquiri-los.

Tabela 1 - Distribuicdo percentual das obras escolhidagspgtofessores de Biologia avaliadas no
PNLEM/2007 segund&l-Hani et al. (2007)

Livros didaticos % de escolha
Laurence, JBiologia. S&o Paulo: Nova Geracéo, 2005. (*, 2006) 23,0
Amabis, J.M. & Martho, G.RBiologia. S&do Paulo: Moderna, 2005. 21,3
Lopes, S. & Rosso, Biologia. Sdo Paulo: Saraiva, 2005. (*, 2006) 16,3
Linhares, S. & Gewandsnajder, Biologia. S&o Paulo: Atica, 2005. (*, 2007) 11,2
Silva Junior, C. & Sasson, Biologia. Sdo Paulo: Saraiva, 2005. 10,7
Paulino, W.RBiologia. S0 Paulo: Atica, 2005. 9,0
TOTAL 91,5

O instrumento utilizado para coleta de dados foirateiro de analise documental para
livros didaticos. Este consistiu de dezessete desdechadas e semiabertas, que permitiu a
padronizacdo das avaliacbes. Como forma de execaghfo, trechos ilustrativos foram
extraidos dos livros de acordo com a pertinéncicada questao.

Para o desenvolvimento deste trabalho foram awaiams seguintes parametros:
contextualizacdo; erros de conceitos; omissdo deeddo; clareza; nivel de atualizacdo do
contetdo; atividades préticas; atividades compl¢éanes; referéncias e fontes utilizadas;
abordagem do contetdo no nivel nacional, presem¢axtos complementares, indicacdes de
textos complementares, fontes alternativas de sEsgumanuais pedagogicos. Também foi
considerada a conexao entre o conteludo e novasldg@as aplicadas ao ensino, tais como
recursos computacionais e, especialmentgeanet

O formulario foi analisado qualitativa e quantiatnente, por meio de analise
descritiva com tabela de frequéncia que apreseasanalores absolutos de cada variavel por
meio de andlise de conteudo e trechos extraidoslidas didaticos, respectivamente.
Segundo Minayo (1996), esse tipo de pesquisa analigicdo exploragdo e subjetivismo,
assim como os traduz objetivamente em dados matematDessa maneira, os dados
quantitativos e qualitativos se complementam.

Resultados

Todos os livros utilizados neste trabalho abordacatema interacbes ecologicas e
apresentaram um capitulo dedicado ao assunto. tdateno tema esteve inserido em outro
maior, “relacdes ecologicas entre seres vivos”,lgua em consideracao tanto relacdes dentro
de populacdes (intraespecificas), quanto entrelappes (interespecificas).



Dentre as intraespecificas foram citadas Sociedddi@pnia, Canibalismo e
Competicdo intraespecifica. Nas interespecificas,citadas em todos os livros foram
Comensalismo, Competicdo interespecifica, PredacBtytualismo e Parasitismo.
Amensalismo foi citado em quatro dos livros e Rrotperacédo foi citada em todos, porém
de formas diferentes, ora como tal, ora como Migoel facultativo. Ja Neutralismo néo foi
citado em nenhum livro. Além dessas interacfespstarb livros apresentaram outras, tais
como Inquilinismo, Sinfilia, Herbivoria e Antibiogdabela 2). Esta ultima foi considerada
como Amensalismo pelos autores Linhares e Gewaapltezn(2007) e Paulino (2005),
enquanto Competicédo por Laurence (2005).

Todos os livros apresentaram, pelo menos, um donca Biologia para uma
compreensao integrada do assunto, sendo os madxitdinamica populacional e nicho
ecoldégico. Em sua maioria, o primeiro foi apresdotpelas interagdes Competicédo, Predacéo
e Parasitismo, enquanto nicho sempre apareceuteagéo Competicdo e uma vez na
Predacdo. Ambos foram abordados na definicAo dasagdes mencionadas. Os demais
conceitos apresentados forazadeia tréfica, normalmente em exercicios, e e@oluc

Apenas Linhares e Gewasdsznajder (2007) e Pallb@b] apresentaram adaptacdes
das populacdes as interacdes, sendo sempre a &vedaterindo-se aos tipos de mimetismo.
Paulino (2005) ainda apresenta alguns exemplos d#ptacdes morfofisioldégicas de
predadores e presas para a interacdo, como “aidagacde inoculacdo de veneno, como
certos artropodes e cobras peconhentas” e “emusdgubstancias de odor desagradavel,
como gambas e certos insetos”, respectivamengO{).

A interagdo Mutualismo foi diferenciada de Simbiese todos os livros, menos pelo
Paulino (2005), que ndo faz mencdo alguma a SimbiN® entanto, apesar de feita a
diferenciagao, Silva Junior e Sasson (2005) utilizaclassificagdo “mais comoda” (p. 380),
Mutualismo igual Simbiose, justificando que na Bgh os vocabularios sédo indefinidos,
portanto essa definicdo também seria correta. Damadorma, Linhares e Gewasdsznajder
(2007) colocam que, hoje em dia, o termo pode $séragdo como qualquer interacéo
ecolégica permanente, incluindo Competicdo, Predagdoutros. Quanto aos tipos de
Mutualismo, sempre foram diferenciados em Mutuadisen Protocooperacdo. Este ultimo
também aparece como CooperagaoviS JUNIOR e SASSON 2005) e Mutualismo facultativo
(PAuLINO, 2005).

O ser humano foi citado em todos os livros estusladom excecdo do Amabis e
Martho (2005). Quando citado, esteve sempre retadio com a interacado Parasitismo e, em
menos vezes, com Competicdo. Nesta, Paulino (28pEsenta varios organismos que
venham a competir por alimento, por exemplo, ne cesmilho podemos citar: “percevejos-
castanhos (ataca e suga as raizes); a lagartaoe(asmstroi galerias no caule); a lagarta-
rosca (secciona o caule); a lagarta do cartuchstr@ens graos); os pulgbes (sugam a seiva
das folhas); o gorgulho e a traca do milho (atacmmgraos armazenados)”. Este autor
destacou-se dos demais quanto a este assuntalgmooistrou a participagdo do Homem em
quase todas as interacdes: Predacao, Parasitismm®enSalismo, Mutualismo, Competicdo e
Amensalismo.

Em nenhum livro foi feita qualquer diferenciacdo ehgumas interacbes como
Parasitismo entre parasita e parasitoide, enquen@ompeticdo foi feita a separacdo, porém
apenas entre interespecifica e intraespecificaeranto, pode-se interpretar que os autores
Silva Junior e Sasson (2005) mencionam a Competigderferente, normalmente
exemplificada pelo terrritorialismo, mencionado pales. Ja a interacdo Herbivoria foi
mencionada em todos os livros, com excec¢ao do heer@006). No entanto, apenas Amabis
e Martho (2005) colocaram Herbivoria como uma a¢éo a parte e Lopes e Rosso (2006)



como Predacédo. Todos os outros autores apresentardubialidade desta interacédo, ora
apresentando-se como Predacao, ora como Parasitismo

Os exemplos dos diferentes tipos de interacoedostpelos autores eram, em sua
maioria, classicos. No entanto, apenas Amabis ¢hddP005) ndo apresentaram qualquer
exemplo com organismos brasileiros nas interacde®gcas, nem mesmo nos exercicios,
apenas nas relacdes intraespecificas. Lopes e R&i¥¥8) s6 exemplificam nos exercicios. O
organismo mais citado foi a formiga salva na relagé&aespecifica Sociedade, seguido das
plantas parasitas cip6-chumbo e erva de passarinho.

Apesar de nenhum livro incentivar a utilizacdo @eas tecnologias aplicadas ao
ensino, todos os autores lancaram méo de textopleorantares e ilustracbes para
exemplificar e fixar as interacdes, principalmeati@vés de esquemas e figuras descritos no
texto. Quanto as atividades em grupo ou pratigasnas Amabis e Martho (2005) ndo as
apresentaramlaurence (2006) utilizou-se de caixas de didlogon cama atividade
complementar em grupo de observacdo, para queuossaprocurem exemplos de duas
relacdes intraespecificas, Competicdo e Canibalismo

Tabela 2 - Caracteristicas apresentadas nas obras estudadais representam namero de
obras que apresentaram a caracteristica (coludeedta) e a ocorréncia das mesmas por obra
(linha inferior).

CARACTERISTICAS

ROSSO
LINHARES &
GEWANDSNAJ
DER
SEZAR
PAULINO

TOTAL

MARTHO
LOPES &
CESAR &

LAURENCE
AMABIS &

ASPECTOS CONCEITUAIS
Aborda o tema

Capitulo do tema X X X
Menciona Neutralismo
Menciona Comensalismo X X X X X X
Menciona Mutualismo X X X X X X
Menciona Protocooperacao X X X X X X
Menciona Amensalismo X X X X
Menciona Predacgéo X X X X X X
Menciona Herbivoria

X

X

X
X
X X
X X

Menciona Competicéo
Menciona Parasitismo
Outras interacdes

x X X X
< X X x X

Conceitos integradores
Doencas associadas ao Parasitismo X X X X
Participagdo do Homem nas interacdes X X X X X
Diferenciacéo entre Parasita e Parasitoide
Adaptacéo as interacdes X
Diferenciacdo entre Mutualismo e Simbiose X X X X X
Exemplos brasileiros X X X X X
ASPECTOS ESTRUTURAIS E DE FIXACAO
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llustracdes para exemplificar X X X X X X 6

Textos complementares X X X X X X 6

Tecnologias aplicadas ao ensino 0

Atividades praticas e complementares em grupo X X X X X 5

TOTAL 17 14 19 19 19 19
Discussao

O tema interagBes ecoldgicas foi abordado por tedoautores como previsto pelas
orientacbes dos Parametros Curriculares Nacionaia p Ensino Médio (PCNEM+) de
Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologiss apresentam como um dos seis
temas estruturadores das principais areas de seteda Biologia, as interacdes entre seres
vivos (BrAsiL, 2005). Os capitulos dedicados ao tema o levaramcensideracdo ao
abordarem tanto as relagdes dentro de populagitese@pecificas) quanto entre populacdes
(interespecificas). Foi neste momento que apanecasadivergéncias, pois segundo a revisao
conceitual realizada, iniUmeras sédo as formas delassificar as interacfes ecoldgicas,
principalmente as interespecificas, foco destedestu

Protocooperacéo foi citada em todos os livros didét porém de formas diferentes,
ora como tal, ora como Mutualismo facultativo, eangjo nos livros consultados como
referéncia, Protocooperacédo sé apareceu em Odud8)(¥90dum e Barrett (2007), que o
separou do Mutualismo. De acordo com a bibliograbasultada pelos autores dos livros
didaticos, o autor mais utilizado como base paenta foi Odum (1988), seguido de Bewer
(1994) e Ricklefs (2003). Porém, a interacdo deslgncomo Neutralismo que € citada por
estes autores, ndo apareceu em nenhum livro did@fi@bela 2). No entanto, apesar de
colocarem em suas referéncias bibliograficas fimpie consultaram trés dos livros aqui
utilizados como bases conceituais, ha uma apr@wiap conhecimento com a falta de
citacdo das mesmas durante o texto e do contestiriod e cultural. Este dltimo € também
observado por Lopes (2002) nas escolas. Assim, sutnddasmitem apenas os resultados, com
relacdo ao tema interacdes ecoldgicas, ndo derandstra ambiguidade e as diferentes
formas de definir as mesmas interacdes. Esta @oderi uma forma de evidenciar que a
ciéncia ndo é uma verdade absoluta e acabada, imasnsitavel e sujeita a diferentes
interpretacdes conforme os diferentes contextdériuss e culturais.

A abrangéncia na forma de classificar as interag@asogicas pelos livros de
referéncia pode ter permitido a apresentacao dasurteracdes pelos livros didaticos, como
Inquilinismo, Herbivoria, Antibiose e Sinfilia. Camconsequéncia, pode gerar confusdes
quando os livros didaticos fazem associacdes cowkeamis interacdes, como no caso do
Inquilinismo, que ora é apresentado como semelhamt€omensalismo, ora considerado
parte do Amensalismo (WHARES e GEWASDSZNAJDER 2007; RAuLINO, 2005), ora parte da
Competicdo (RURENCE, 2005). O contrario pode ser visto para Herbivagiaua natureza
dubia (ora Predacgéo, ora Parasitismo) foi apredantam clareza pela maioria dos livros
didaticos. No caso da Simbiose, os autores assmmépastir uma imprecisdo quanto a
conceituacdo, porém além de demonstrarem tal Wifde, todos determinaram a mais
adequada para o seu livro, como diz Silva Juni@asson (2005) ao utilizar a expressao
“mais comoda” (p. 380). Portanto, equivocos difdndino Ensino Superior, como o mal uso
de termos, de definicbes e de concepcbes basidasiormdas, também podem ser
encontrados nos livros didaticos. O mesmo tambémbigervado por Rocha e colaboradores
(2007) ao analisarem o contetdo de evolucédo ediilzte bioldgica em 20 livros didaticos
de Ensino Médio, incluindo os seis utilizados nespnte trabalho.



No PCNEM+ (2005) é proposto que, no tema abordadga desenvolvida a
concepcgao de que os seres vivos estabelecem glapdincionamento do planeta e da ideia
de que as modificacbes ocorridas em determinadopaoentes do sistema interferem em
muitos outros. Deste modo, o alunado ter4 a peficepe que as interacdes podem ser
alteradas e desorganizadas definitivamente ou pofomgo tempo, até que se equilibrem
novamente. Além disso, deve ser desenvolvida aumsntalizacdo para participacdo em
debates relativos as questbes ambientais. No entaeste trabalho, o ser humano esteve
sempre relacionado com a interacao Parasitismm enenos vezes, com Competi¢éo, o que
pode dar uma ideia de que ndo s6 os seres humamggarados da Natureza, como ela nos
faz mal. O Unico autor que se destacou dos denwste rcaso foi Paulino (2005), pois
demonstrou a integracdo do Homem na maioria dagagies: Predacdo, Parasitismo,
Comensalismo, Mutualismo, Competi¢cdo e Amensalismo.

Os exemplos citados pelos autores sédo classicosmpsdo amplamente difundidos
nos livros texto. O que por um lado ajuda a singalif pois sdo todos exemplos claros, por
outro lado dificulta a fixagcdo do conteudo, porgueltas vezes, sdo exemplos europeus ou
norte-americanos, portanto, SA4o organismos quees@Em presentes no cotidiano do leitor
brasileiro. A maioria dos autores apresentou, peémos, um exemplo com espécies ou
regibes brasileiras nos exercicios oferecidos papitulo, com excecdo de Amabis e Martho
(2005). Por conseguinte, a ciéncia apresentaddrabalhos cientificos realizados no Pais,
encontra-se pouco utilizada como instrumento paeapretar a realidade. Apesar do Guia de
Biologia do PNLEM/2009 (BasiL, 2008) afirmar que, de forma geral, todos os $vro
apresentaram contextualizacdo dos conhecimentottifides, o tema em questdo foi
abordado de modo descontextualizado da realidaddeitar. Em contraponto, todos
contextualizaram e integraram o tema com outrogeitos da Biologia. Do mesmo modo,
Vaniel e Bemvenuti (2006), com livros de Ensino dmental, demonstraram que a maioria
néo faz relagdo da teoria com a pratica, nem mesastram a importancia dos contetdos no
cotidiano. Apesar dessa semelhanca e de apresentagés problemas que os livros do
Ensino Médio, 70% dos de Ensino Fundamental abantdar contelldo no contexto nacional,
dando maior amplitude de ideias e conhecimentaelfies do Pais ASDRIN et al, 2005;
VANIEL e BEMVENUTI, 2006).

Nesta perspectiva de contextualizacdo do conteidmioria dos livros didaticos esta
centrada em conteddos mais formais (cientificom) sproximacdo e significado para os
alunos e sem fazer a ponte com o que se aprenescok e 0 que se observa no dia a dia.
Assim, os livros didaticos poderiam trazer incevgiaos professores e aos alunos na busca de
vivéncias dos ultimos, propiciando a apreensdoaecimentos. Nesse sentido, segundo
Kato e Kawasaki (2011), “a contextualizacdo evacareas, ambitos ou dimensdes presentes
na vida pessoal, social e cultural, mobilizando get@ncias cognitivas ja adquiridas”.

Além do conteudo, todo livro didatico tem o compissn de ajudar a desenvolver
competéncias e habilidades, neste caso, com coscdi Biologia, Quimica, Fisica e
Matematica. Estas disciplinas devem compreendariéngias como constru¢cdes humanas,
relacionando o desenvolvimento cientifico com adfarmacdo da sociedade; entender e
aplicar métodos e procedimentos proprios das Giéndaturais; entender a relacdo entre o
desenvolvimento das ciéncias e o tecnolbgico, ecassas diferentes tecnologias aos
problemas que se propuseram e propdem soluciomi@nder o impacto das tecnologias na
vida pessoal, nos processos de producado, no deégemmoto do conhecimento e na vida
social; entre outras (\siL, 2000). Com este intuito, através de seus exengkercicios,
alguns autores foram capazes de contribuir paranatmicdo das seguintes habilidades e
competéncias:



> ldentificar variaveis relevantes e selecionar ae@dimentos necessarios para producao,
andlise e interpretacdo de resultados de processogxperimentos cientificos e
tecnoldgicos (BAsiL, 2000), como no caso do Linhares e Gewasdszn@@€7) ao
sugerir em um exercicio o passo a passo de umiegydo de terrario;

> Apropriar-se dos conhecimentos da area e ententiercmnamento do mundo natural,
planejar, executar e avaliar agOes de intervengécealidade natural (siL, 2000),
como no caso do Lopes e Rosso (2006), ao apresentan texto complementar sobre o
desequilibrio ecoldgico causado por DDT em aninm@ié&imos ao Homem, como
pernilongos, baratas, lagartos e gatos;

» Relacionar a estabilidade dos ecossistemas com naplexidade das interacdes
estabelecidas entre os organismos das populacodkatneeza (BASIL, 2005), como
novamente no caso do DDT e seu resultado na tdiaarque compunha o pernilongo
(LoPEse Rossq 2006);

» Compreender o carater aleatdrio e ndo determiaisids fendbmenos naturais e sociais
(BRASIL, 2000), como no caso do Paulino (2005) quandoreesaima maré vermelha
ocorrida no Brasil em 1944, na cidade de Recifeheoida como “febre de Tamandaré”;

> ldentificar, analisar e aplicar conhecimentos soateres de variaveis, representados em
gréficos, diagramas ou expressodes algébricaagiB, 2000; BrRAsIL, 2005), como todos
0s autores ao demonstrarem ou em exemplos, ouenti@gs tais ferramentas;

» Reconhecer que 0s seres vivos em um ecossistentémrmantre si multiplas relacdes de
convivéncia indiferente ou de ajuda muatua com agae conflito com outros, a ponto
de prejudica-los ou de se prejudicarenRABIL, 2005), como novamente no caso do
DDT e seu resultado na teia tréfica que compunhzemilongo, que vinha a ser o
transmissor da malaria 9eEse Rossq 2006);

> Realizar previsdo de tendéncias, extrapolacbesgrpmiacbes e interpretacoes,
relacionados aos contextos socioecondmicos, dedibu cotidianos (BasiL, 2000), e
avaliar o significado das interacdes estabele@da® os individuos para o conjunto das
espécies envolvidas e para o funcionamento donsst@rAsIL, 2005). Essas duas
habilidades podem ser vistas na abordagem da diadpaipulacional na populacdo de
pragas, presas e predadores, na qual alguns redemm com fatores sociais, como o
exemplo dado pela proibicdo da caca dos veadoeaentivo da caca de seus predadores
no Planalto de Kaibab (EUA) (#BIS e MARTHO, 2005).

O processo de construcdo destas e demais habgidadeompeténcias deve ser
realizado durante um processo ensino-aprendizagiterbl, dinamico e coletivo, de tal
modo, que a parceria entre o professor e o alueatstes entre si seja necessaria. Por tanto,
diversas séo as estratégias que propiciam a igdtalde uma relacdo dialdégica em sala de
aula e a obtencao de informaca®4BIL, 2005), como por exemplo: a presenca da tecnologia
e 0 uso de recursos de comunicagdo, como videdsgraficos; as técnicas de trabalho em
equipe; o uso de sistemas de indicadores sociasstecnologias de planejamento e gestao
(BRASIL, 2000). Apesar disso, nenhum dos livros incentaaitilizacdo de novas tecnologias
aplicadas ao Ensino. No entanto, todos os autotiizatam textos complementares e
atividades em grupo, praticas ou debate, com egag@mabis e Martho (2005). Atividades
complementares permitem que os alunos desenvoleanpeténcias para julgar e elaborar
acOes de intervencdo, construir argumentacdes stent#s para se posicionar quanto as
questdes ambientais, formular diagndsticos e preploicdes para os problemas apresentados
com base nos conhecimentos cientificosA®L, 2005).

Conclusao



O processo de cidadania e inclusdo social promop@o Ensino das Ciéncias ndo
pode ser negado, pois torna o alunado capaz dé¢ianas compreender, interagir, tomar
decisbes e melhorar sua qualidade de vida. A bogmensdo do conteddo de interacdes
ecoldgicas presente nos livros didaticos de Enblédio é capaz de promover além das
capacidades citadas, principalmente o reconhecamkntidadao pleno como parte integrante
da Natureza. O programa pelo qual os livros didatisdo distribuidos as escolas publicas
facilita o acesso dos alunos aos mesmos. Além ,d@E®move o0 estabelecimento de um
padréo geral de qualidade das obras, sempre que/aBadas seja por comissdes organizadas
pelo proprio governo, seja por pesquisadores ceraido partes especificas das obras
revisadas e aprovadas. Neste trabalho, sugere-weoguivros didaticos apresentem o
conteudo de interacdes ecologicas de forma mafuautada, dindmica e interligada com
outros conceitos das Ciéncias Bioldgicas, dandes ml@staque aos exemplos brasileiros, as
consequéncias de intervencdes humanas e a integtagger humano em todas as interacoes
abordadas. Com relacdo ao tema pesquisado, suepeesos livros didaticos demonstrem
como o ser humano pode prejudicar e beneficianmassmo ser prejudicado e beneficiado.
Ressalta-se, a importancia da utilizacdo de pufiies desde cientificas a artigos de jornais,
revistas e sites, além de programas televisionadiwscotidiano do alunado, assim
aproximando-o ainda mais do conteudo do seu dia-a@litra sugestdo seria a inclusdo na
legenda dos organismos exemplificados sua referégeografica, contribuindo para um
maior conhecimento da distribuicdo e caracterizag&®oecossistemas brasileiros. Além disso,
este trabalho foi capaz de detectar a necessidademé unificacdo da classificacdo das
interacdes ecologicas, para que ndo suscite emsied por parte de pesquisadores, nem por
parte de leigos.
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